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(54) Zpiisob porusovéani hornin a vytvaieni zavalii v okoli porubu

Vynalez PeSi zpiisob vyvolani Fizeného zéva-
lu nadlo# nebo dilnfho otfesu v dilnich di-
lech, predeviim v porubech s pevnym nadloZim.

Rizeny zaval se ve vyrubanjych dfilnich di-
lech b&Zné vyvolavd tim zpiisobem, 7Ze se vy-
pleni vyztuZ, podpirajici nadloZi. Tento zplisob
je vsak nedginny tam, kde nadlo#i tvoii pevné
horniny, napf. mocné lavice piskovcti a slepen-
cfi pri dobyvani Cerného uhli. Takovd nadloZi
jsou, jak zndmo, vaznym nebezpetim zvlasié
pro poruby vedené blizko pod nimi. P¥i postu-
pu porubu nedochézi k pravidelnému vyvinu
zavalu za vyplen&nou vyztuZi; neporusené nad-
lo7i v sob® postupnd shromaZzduje potenciondl-
ni energii a% do okamZiku, kdy dojde k jejimu
ndhlému uvolnéni, tj. k dilnimu otfesu. Aby se
prede§lo tomuto nezéddoucimu projeva horské-
ho tlaku, ktery témer vidy znamend pro dilni
zévod havarijni piipad, provadi se vyvolani z4-
valu, popiipadé otfesu umeéle. Pfitom je nuino
dodrZovat pot¥ebnd bezpetnostni opatfeni, jako
odvolani osadky, zesilené zajisténi dfilnich dél
.-apod. NejstarSim a nedostatetnd udinnym zpl-
sobem vyvoldni Fizeného zdvalu je provadéni
trhaci prdce v nezavaleném nadloZi za postu-
pujlcim porubem. Tento postup byva také nazy-
van otfasnou trhaci praci. Jeho nevyhodou je
znadnd pracnost, vynakladana pii vrtacich pra-
cich p¥i vrtdni dlouhych vrtd v pevném nad-
lo#i. Ddle je to znafnd spotieba trhavin,
a kone¢né& problematickd aéinnost. Obdobného

zplisobu uZivd postup, ktery je piedmétem:
polského patentu &. 71 189. V tomio pripadé se
postupuje tak, Ze se z piilehlych porubnich
chodeb v mistech, kde se predpokladd nebez-
peti vzniku dilniho otiesu, provadi trhaci pra-
ce ve vrtech v nadloZi. Tim se v nadloZi vytva-
feji pdsma puklin, které prispivaji k tvorb®
pravidelného zdvalu. Také tento zplisob nezis-
kal $ir§l uplatndni, a to z obdobnych dtivogi
jako zptisob predchazejici.

Casto se pouZiva tzv. rozrudovaci nebo odleh-
govaci trhaci prace. Utelem této trhaci prace
je odirhnout a rozrudit najednou giroky pruh
uhelného pilife po celé délce porubni fronty.
Silny nédraz trhaci prace se soutasnym vytrZe-
nim podpory pevného a nezavaleného nadloZi
méa umsle vyvolat dfilni otfes. Odlehfovact tr-
haci prace se také pouZiva pro rozrudeni nad-
10#1 nebo bokd chodeb v pfedpoli porubu. Pies-
toZe je tato metoda levné&jsi neZ zplsoby pied-
chazejici, je povaZovdna za nouzové .opatfeni,
protoZe rovnéZ neni zcela spolehliva.

Pravidelné tvorby Fizeného zdvalu je také
mo#no dosahnout sniZenim pevnosti nadloZnich
hornin a sloje zavlaZovanim tlakovou vodou.
ZavlaZovani se provadi v pfedstihu pfed poru-
bem pomoci dlouhych vrtd. Také tato metoda
neni dostatetn& spolehlivd, nebot i v zavlaZe-
ném nadlo?i a loZisku dochazi k diilnim ot¥e-
sfim. Mimoto je také znatné& pracnd.
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Dal$i metodou, kterou je moZno ¢dstecné
ovlivnit poruSovdni nadloZnich hornin, je
ochranny Fez. Zpfisob spodivd v tom, Ze se v lo-
Zisku nebezpetném dilnimi otfesy vytvoii po-
moci Fetézu opatfeného Feznymi noZi fez v celé
plo3né rozloze budouciho porubu. Tim se ma
dosahnout poklesu a zaroveil poruSeni nadloZi.
Tato metoda je pFedevSim velmi pracnd a jeji
spolehlivost neni zatim jednoznaéné prokazana.
Zv148té obtiZné€ je proveditelnd u slojovych lo-
Zisek s proménlivou mocnosti a tklonem a u
porubil s dlouhou porubni frontou.

Nedostatky vy3e uvedenych zplisoblt vyvola-
ni Ffizeného zdvalu nebo dilniho otfesu v dal-
nich dilech, a to pfedev$im v porubech s pev-
nym nadloZim odsitratiuje zplisob podle vynéle-
zu, ktery vyuZiva jevu vibrace a rezonance hor-
nin. Jak zndmo, dochazi té8sné pfed ddlnim otfe-
sem ke zvySeni seismické aktivity v pohoffi,
a to predevsim ke kmitdni, pulsaci apod. Tento
jev byl obecné& pozorovdn a jeho parametry lze
zjistovat rlznymi metodami mé&feni. Je proto
moZné konstatovat, Ze kmitdni hornin obklopu-
jicich loZisko je zékonitym jevem pFi vzniku
diilniho otFesu. Podstata vyndlezu spodiva
v tom, Ze po uréeni mista a ¢asu koncentrace
napéti v pohofi, vznikajiciho opoZdovanim z4-
valu za postupujicim porubem podle metod
progndzy projevi napéti v pohoii se pomoci bu-
dicich zdrojh, které jsou rozmist&ny mezi pod-
loZim a nadloZim v prostordch porubu, vyvold
-kmiténi hornin v okoli dobyvéani sloje. a podle
uginkl pozorovanych pomoci seismoakustické-
‘ho a seismického méfeni se méni doba, frek-
vence a intenzita plisobeni na okolni horniny,
¢imZ se vyvold homogenni kmitavy pohyb ve-
douci k rezonanci okolni horniny a k zivalu.

Hlavni pfednosti vy3$e navrhovaného zplsobu
vyvolani fizeného zdvalu v porovnédni s dosud
uZivanymi zpasoby je jeho vy3si Gdinnost. NeZ
dojde k vlastni aplikaci navrhovaného zpfisobu,
urci se nékterou ze zndmych metod prognoézy
misto.a ¢as ohroZeni dilnim otfesem, popiipa-
dé& oblasti, kde milZe dochézet k nebezpeénému
opoZdovéni zdvalu. Vyvoldni kmitdni okolnich

hornin, zesileného rezonanci, se bude provadét

po celé délce porubni fronty pomoci vibrator
o celkové budici sile aZ tisici kN v rozsahu
kmito¢th odpovidajicich hodnotdm namé&fenym
pfi dilnich otfesech. Kmitodet bude pfitom re-
gulovan podle Géinnosti kmitdni v pohoti. Tato
t¢innost se bude sledovat seismoakusticky.
Cinnost vibratort bude uspofddéna tak, aby
dochézelo k déinnému se¢itdni Géinkd jednot-
livych dynamickych rdzl a k rezonanci rozkmi-
taného horského masivu. Z historie inZenyr-
skych staveb je zndma Fada pripadfl, kdy pravi-
‘delné ndzary relativné malé intenzity, opakujici
se po dostateéné dlouhou dobu, napf¥. pochodu-
jici vojenskd jednotka nebo vitr zpilisobily
. destrukei celé stavby. Instalace vibratordi a
ostatniho zafizeni by si vyZadala dobu o délce
jedné aZ dvou pracovnich sm#&n a p¥i vhodné
organizaci prdace by bylo moZno instalaci pro-
védét za provozu porubu. Je moZno pFedpokls-
dat, 7e plevdZnd ¢4st zafizeni instalovaného
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v porubu bude i po vyvoldni zdvalu déle upo-
tfebitelnd. Je proto také moZno predpokléadat,
Ze provozni ndklady nebudou mimofadng vyso-
ké. Vzhledem k tomu, Ze problematika boje
proti dilnim otfesim je ndrotnd a tento boj
nelze v Zadném pripade€ omezovat jen na vyvo-
lani fizeného zdvalu nadloZi, bude zplisob po-
dle ndvrhu uplatnén zejména tam, kde nelze
pouZit jind vhodnd opatfeni, nebo kde se tato
opatfeni ukédzala jako ned&innd. _

. Na vykresu je uveden pfiklad hydraulického
vibragniho zafizeni v porubu loZiska slojového
typu. Toto zafizeni mé& vyvolat kmitani hornin
v okoli loZiska, zesilené rezonanci.

Jako zdroje kmiténi je pro hydraulické vib-
radni zafizeni moZno pouZit upraveny hydrau-
licky agregdt pro diilni vyztuZ. Uprava se pro-
vede tak, aby agregat vytvd¥el v hydraulickém
obvodu pracovni kapaliny dynamické razy po-
tfebného kmito¢tu a intenzity. Proto je tieba
provést vyménu elektromotoru se stdlymi ot4d-
kami za motor s otd¢kami ménitelnymi, nap¥.
za vzduchovy motor. PFipadnym zafazenim
pfevodii, Gpravou nebo vyménou plunZrového
cderpadla a hydraulického akumuldtoru bude
dosaZeno kmito&tu dynamickych razd v rozsa-
hu asi 10 aZ 200 Hz s intenzitou Gderd pro jed-
nu hydraulickou stojku v porubu asi 10 aZ 20
kN. Pritom je moZné pracovni tlak sniZit napi.
na 10 MPa, véetn& dpravy doddvaného mnoZstvi
pracovni kapaliny napf. na 10 I/min. P¥ipadna

regulace tlaku v hydraulickém obvodu pracov-

ni kapaliny je moZnd pomoci ventilu umist&né-
ho ve zp&tné vitvi pfed hydraulickym agrega-
tem. Kontrolou a propoétem bylo zji§t&no, Ze
hydraulicky agregdt miiZe vytvaret v pracovni
kapaliné v jedné hydraulické stojce v porubu
dynamické razy o intenzité asi 5 kN a kmito&tu
asi 15 Hz. Upraveny hydraulicky agregat by byl
umistén v bezpe&né vzdédlenosti od porubu, tj.
200 a% 300m od porubni fronty. Pro rozvod
pracovni kapaliny se pouZije b&Zn& uZivaného
vysokotlakého potrubl a rozvddéciho zafizeni.
Na vykresu je zndzorn&no rozmistdni hydrau-
lického vibra&ntho za¥izeni v porubu. Pracovni
kapalina je od hydraulického agregétu privads-
na vysokotlakou hadici do stfedu porubu. Od-
tud se rzvadi pfivodni rozvadé&ci hadici 1 sy-
metricky na obé& strany porubu. Z této rozvads-
ci hadice 1 se potom jednotlivymi pfipojovaci-
mi hadicemi 2 a plnicimi pistolemi 3 p¥ivadi do

. ’budicich zdroji 4. Budici zdroje 4 jsou uprave-

né bdzZné pouZivané stojky. Jejich tprava spodi-
vd v tpravé ventilového bloku. P¥ivod a vyvod
vtetné na nich nasazenych plnicich pistoli 3
se upravi tak, aby se umoZnil plynuly pritok
pracovni kapaliny. Z tohoto dfivodu se také
z ventilového bloku vyjme plnici ventil. Budici
zdroj 4 prenési prostfednictvim kloubovych
ocelovych stropnic 5 dynamické rdzy z pracov-
ni kapaliny do nadloZi 13. Ufinnost dynamic-
kych rdzli na rozkmit nadloZi 13 se bude sle-
dovat seismoakusticky s ohledem na neja&in-
néjsi frekventni pdsmo kmitdni a na zdkladé
tohoto pozorovani se bude provddst regulace
kmitoftu dynamickych rézii. Pro pFipadné zesi-
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leni vibraéniho uéinku je moZné postavit n&ko-
lik vibra&nich stojkofadi. V p¥ipads, %e bezpro-
stfednim nadloZim a podloZim 14 porubu jsou
mélo pevné horniny, pouZiji se patky pod stoj-
kami a kloubové stropnice se nahradi zvlasts
pro dany tdéel vyrobenymi $irokymi stropnice-
mi. Z budicich zdroji 4 se pracovni kapalina
vede pomoci zpétnych pFipojovacich hadic 6
zp&tné sb8rné hadice 7 a odvadéci hadice do
hydraulického agregdtu. P¥ipojovaci hadice 2
a 6 jsou zavé&Seny pomoci zdvésu 9 na zesilova-
ci pomocné vyztuZi, kiterd je tvorena dfevénou
stropnici 10 a hydraulickymi stojkami 11. Po-
mocnd vyztuZ vytvd¥i chranény prostor mezi
zavalem 15 a porubnim prostorem pro monta?
a hydraulicky rozvod a zesiluje zajisténi poru-
bu, ktery je vybaven podpd&rnou mechanizova-
nou vyztuZi 12. Hydraulické vibra&ni zafizeni
je moZno po né&kterych dpravdch na vyztuZi
pouZit i pro jiné typy mechanizovanych vyztu#i.
Jednou z hlavnich vyhod hydraulického vibrag-
niho zafizeni je skutednost, Ze je lze sestavit
z b&Zné vyrdbénych a pouZivanych prvkd. Dal-
§im moZnym zpiisobem provedeni vibradniho
zafizeni v porubu je uZiti elektromagnetickych
vibrédtordi, umisténych v porubu nad nebo pod
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budicimi zdroji 4. Hydraulické stojky by se
v tomto piipad& neupravovaly, pouze by se do
nich trvale pfivddéla-tlakova pracovni kapali-
na, aby byl zajistén stdly p¥itok na nadloZi 13
a podloZi 14. Pro vyvozovani dynamickych razi
v potfebném rozsahu kmitoéth bude nutno
elektromagnetické vibratory pfipojit na gene-
rator stfidavého proudu s regulovatelnou frek-
venci. Ostatni vybaveni a zafizeni v porubu bu-
de obdcbné jako u predchézejiciho hydraulic-
kého provedeni vibragniho systému. Obdobn&
lze také sestrojit vibraéni za¥Fizeni ze vzducho-
vych vibratorfi. Jednotlivé vzduchové vibratory
stejného typu se budou mezi sebou mechanicky
spojovat, nap¥. jejich h¥idele se spoji pomoci
Cardanocva kloubu tak, aby byla zajisténa sou-
Casnost vyvozovani dynamickych rdz u vsech
vibrdtori. Zména kmito&tu raztt se bude pro-
vadét z bezpetného mista reguladnim ventilem
umisténym v p¥ivodnim potrubi. Uvadéné t¥i
piiklady vibraénich zaiizeni jsou zafizenim sa-
mostatnym. Lze sestrojit i takova zafizeni, kte-
ra budou soufasti zdkladni konstrukce vyztuZe
12 a budou rozmisténa v rdznych &istech pro-
storu porubu. :

Predmé&t vynédlezu

Zptsob poruSovani hornin a vytvafeni zdva-
4 v okoli porubu pfi réeni mista a dasu kon-
centrace napéti v pohoi, vznikajictho opoZdo-
vanim zdvalu za postupujicim porubem, vyzna-
€eny tim, Ze se pomoci budicich zdrojti, které
jsou rozmistény mezi nadloZim a podloZim

v prostordach porubu, vyvold kmitdni hornin
v okoli dobyvané sloje a podle G&ink{t pozoro-
vanych pomoci seismoakustickych méieni se
méni frekvence, zména frekvence v &ase, doba
a intenzita kmitani, ¢imZ se vyvol4dvd rezonan-
ce okolni horniny a zaval.

1 vykres
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