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Hakon Ulleland, ¢verlandveien 5, 6400 Molde, Norja

Menetelmda séhkékéapeleiden laskemiseksi ojiin sekd siind kdytet-~
té&vd kaapelituki - Forfarande for l&ggning av elektriska kablar

i ‘diken samt kabelstdd f£8r anvidndning vid f£drfarandet

Tadmd keksintd koskee menettelytapaa sdhkdkaapeliryhmien,
varsinkin monivaihejédrjestelmdn suurjidnnitekaapeleiden laske=-
miseksi ojiin, jotka tdytetdd@n hiekalla ldmm&n poisjohtamiseksi,
ja kdytt8en vdlimatkan sailyttédvid kaapelitukia, jotka sijoite-
taan keskindisin vdlimatkoin kaapeliryhmdd pitkin,sekd tdssd
menetelmidssd kdytettdvdi laitetta.

Kun suurjdnnitekaapeleita lasketaan ojiin alaskaivettuina,
tdytetddn oja tavallisesti hiekalla, joka ympdréi kaapeleita_th—
taakseen pois ldmmdn, mikd suurentaa sallittua siirrettdvidd tehoa
johtimen m8dr&atylld poikkileikkauksella. Kaapelit sijoitetéanéfél-
16in vdlimatkoilla, Jjoiden on oltava tarpeeksi suuret salliakseen
l3mm&n hyvdn poisjohtamisen jokaisesta kaapelista ja estddkseen
palen siirtymdstd kaapelista muihin, vaatimatta kuitenkaan turhan
paljon kaivutydtd. Kohtuullisena optimiarvona pidetfin vapaata
vdlimatkaa, joka on suunnilleen yhtd kuin kaapelin ulkchalkaisija



tai hieman suurempi.

Useimmiten kaapelit lasketaan suoraan vierekkéin,'jotﬁa eri
kaapeleihin p&dsee helposti kdsiksi korjausta varten. Tamid vaa-
tii kuitenkin suurta huolellisuutta laskutyfssd. Tdllaisissa ta-
pauksissa, joissa on tdrkedd sdilyttdd vakiovidlimatka johtojen
vdalilld, on myés useissa yhteyksissd tunnettua kdyttdd poikittai-
sia vdlikkeitd, jotka sijcitetaan eri kohtiin johtoryhmdd pitkin
ja Jjoissa on muodostettu alus%at eri johdoille. Esim. amerikka-
laisissa patenttiselityksissé;&’437 297 ja 3 464 661 kuvataan ra-
kenteita, joissa putkijohdot kiristetddn kiinni vdlimatkan sdilyt-
tdviin tukiin ja DE-AS 2 001_630 esittelee tietoliikennesdhktkaa-
peleiden jakeluosien edellistd muistuttavaa toteutusmuotoa. Lisdk-
s1 DE-0S 2 054 036 esittelee muovivdlikkeet, jotka kiinnitet#in
hiekkaan laskettujen s&hkdkaapeleiden padlle ylhddlti.

Toinen tdrked huomioonotettava seikka laskettaessa sdhkdkaa-
peliryhmid, varsinkin monivaihejidrjestelmien suurjidnnitekaapelei-
ta, hiekalla tdytettyihin ojiin on kuitenkin se, ettd kun myshemmin
kaivetaan yl&s kaapelit on eri kaapelit voitava varmuudella tunnis-
taa ja niiden tyyppi on voitava mddritelld ilman liian suurta kaivu-
tydtd, ja siksi on olemassa mddrdys, etti suurjinnitekaapelit on mer-
kittdvd 1 metrin vdlein, mikd usein tehdddn ympidri sidotuilla me-
tallinauhoilla, jotka ilmaisevat my®s jdnnitteen ja Jjohtimen
poikkipinnan. ' '

Tdllainen merkitsemistapa vie paljon aikaa ja keksinndn
tarkoituksena on helpottaa tydtd tédssd suhteessa,.

Keksinndn mukaisessa menettelyssd tdhdn pddstdén sijoitta-
malla kaapelimerkintdsymbolit kaapelitukien yl&piihin ja sijoit-
tamalla nidmid keskindisin védlimatkoin, jotka vastaavat enintdin
haluttua merkkien vdlimatkaa. ‘

Kdytettdvd kaapelituki, joka on myds keksinndn aihe ja koos-
tuu muovimuotokappaleesta, jossa on alustat kaapeleille, tunne-
taan 14hinnd siitd, ettd siind on yldssojottava osa, joka”soyéi;
tuu merkinndn tekoon. '

-8en lisdksi, ettid keksintdid kiytettdessd eri kaapeleiden
asennot pidetddn tunnetulla tavalla muuttumattomina kaapelitu-
kien avulla tekee keksintd giis mahdolliseksi paljon helpomman
mexkintdtavan kuin sitomalla ympdri merkkinauvhoja. Merkkiosan voi
esim. muodostaa pystyrxipa, jolla on ohut poikkileikkaus ja jossa



on tehty ldpi ulottuvia rakoja, joiden l&dpi voidaan yksinkertaises-
ti pujottaa merkkinauha. On edullista kiinnittdd markkinauhat
tukiosille ennen kuin ndmd asetetaan paikoilleen,

Jos samaan ojaan on laskettava enemmidn kaapeleita kuin
yhteen tukiriviin mahtuu, voidaan lisdtukia sijoittaa olosuhteis-
ta riippuen tunnetulla tavalla vierekkdin ja/tai p&dllekkdin. Vii-
meksi mainittua mahdollisuutta silmdlldpitiden voidaan tuessa
muodostaa kaksi pystyosaa, yksi kummankin sivureunan kohdalla,
niin ettd kaapelituet voi pinota tukevasti. Lisdksi on tarkoituk-
senmukaista, ettd kaapeiituen alasivussa on vasteosia, jotka on
sijoitettu sopivasti niin,ettd ne pinotussa tilassa toimivat
vhdessd pystyosan tai -osien kanssa pddllekkdin asetettujen kaa-
pelitukien keskittdmiseksi sivusuunnassa.

Pystymerkkiosa tekee mahdolliseksi kaapelien helpon tunnis-
tamisen mahdollisimman pienelld kaivuty®$lld. Merkkiosa ulottuu
mieluiten korkeudelle, joka vastaa haluttua hiekkatdytt®i, mikd
helpottaa tdyttdd hiekalla oikealle korkeudelle, minkd lisdksi
on hyvin helppoa 18ytdi merkkiosat.

Lisdksi tarvitaan vain yhtd merkkinauhaa jokaisella tuella,
kun sitd vastoin laskettaessa tasaisesti suurjdnniteyksijohdin-
kaapeleita on merkitt&dvd jokainen eri johdin.

Keksinnbn muut piirteet ilmenevadt niiden toteutusmuotojen
seuraavasta kuvauksesta, jotka on ndytetty piirustuksessa, jossa

kuvio 1 esittii edestd ldpileikkauskuvantoa keksinnén kaape-
lituen ensimmdisestd toteutusmuodosta, joka on varustettu merkki-

nauhalla;
kuvio 2 esittdd sivukuvantoa samasta tuesta ilman metrkkinauhaa;

kuvio 3 esittdd edestd ldpileikkauskuvantoa kaapelituen
toisesta toteutusmuodosta; ja

kuvio 4 esittdd pystysuoraa ldpileikkauskuvantoa tdstd kaape-
lituesta pitkin kuvion 3 viivaa IV-1IV.

Kuvioiden 1 ja 2 ndyttédméd kaapelituki on tehty yhtend kappa-
leena ja ajateltu tehdyksi verraten pehmedstd muovista, jolla on
hyvd mekaaninen 1lujuus ja mieluiten my®s hyvd Wirin pysyvyys, kos-
ka wvoi olla eduksi tehdd tuet erividrisind, esim. erilaisia kaa-
peleita ja eri suuntia ym., varten. Erds sopiva muoviaine on poly-
eteeni. Tuet voidaan valaa yksitellen tai leikata suulakepuris-
tetusta profiilista. Tuen pddulottuvuus on korkeus- ja leveys-

suunnassa polikittain suhteessa kaapeleihin laskun jdlkeen ja sillé



on tasainen paksuus kaapeleiden pituussuunnassa kuvion 2 mukai-
sesti. Siihen on jdtetty aukkoja 2,3,4 aineen sddstdmiseksi ja 1li-
sdksi siind on tehty oleellisen tasainen pohja 5 ja nelijd kaapeli-
alustaa 6,7,8 ja 9. 0jan vaaditun leveyden pit8@miseksi pienend
ndmd on jaettu kahdelle tasolle ja sijoitettu suunnilleen nelidn
kulmiin. Lisdksi ne on muotoiltu aukolla yléspdin ja muodolla, jo-
ka alhaalla noudattaa puoliympyrdn nuotoista lieridpintaa ja jota
on jatkettu yldspdin tasaisilla sivupinnoilla. Ylempien alustojen
8 ja 9 aukot ovat pystysuorasti ylodspdin, mutta alempien alusto-
jen 6 ja 7 aukot ovat vinosti poispidin toisistaan yldspdin, joten
niistd voidaan kaapelit viedd ylds ylempien alustojen ohi vaikka
ne ovat laskettuina suoraan ndiden alla. Alemmat ja ylemmdt sivu-
laipat 10,11 ja vast.'12,13 on suunniteltu muodostamaan vasteet
kaapeliptytid tail viereisid tukia vastaan, kuten pistekatoviiva 1'
ndyttdd kuviossa 1.

Kun kaapelit ovat vaihejohtimia kolmivaihejdrjestelmdssd,
voidaan esim. kaksi vaihetta R ja S sijoittaa alemmille alustoille
6 ja 7 ja vaihe T toiselle vyldalustalle, esim. ndytetylle alustal-
le 8, kun taas alustalla 9, jos sitd kdytetddn, voi olla esim.
nollajohdin N tai mahdollisesti varajohdin, mikd voi olla hyddyk-
si, mikdli ei ole kaytdnnéllistad nuodostaa rengasjohdinjdrjes-
telmdd, vaan sen sijaan halutaan pitdi johdin varalla, joka nor-
maalisti voi olla kytkettynd rinnan yhden vaihejohtimen kanssa,
mutta joka jonkin muun johtimen vaurioituessa voidaan kytked
sisddn tdmédn asemesta.

Yldalustojen 8 ja 9 sivuseindt ylettyvdt samalle tasolle ja
sisempien sivuseinien vdlisestd yhdysosasta 14 sojottaa ylospdin
tasainen ripa 15 tasolle, joka vastaa halutun hiekkatdytdn yldpdd-
td. Ripassa 15 on tehty kolme vaakasuoraa rakoa 16, jotka sovel-
tuvat merkin kiinnitykseen, joka on esim. lyijy- tai rmuovimerkki-
nauha 17, joka on taivutettu oleellisesti S-muotoon kuvion 1
mukaisesti. Nauha voidaan varustaa kaikkien sijoittamisen yhtey-
dessd tunnistettujen johtimien merkkisymboleilla.

Pohjan 5 keskelld ulottuu alaspdin rinnakkaisripojen 18 pari,
joiden ripojen vdlimatka vastaa ripan 15 paksuutta. Kun ripat
18 asetetaan ojan pohjalle, ne ankkuroituvat alla olevaan hiekka-
massaan ja pinossa ne voivat vastaanottaa alemman, vastaavan tuen
ripan 15 vdliinsd tukien molemminpuolisen keskityksen aikaansaami-

seksi sivuttain.



Kun lasketaan kaapeleita keksinndn mukaisesti ja kdyttden
kuvatunmuotoisia.kaapelitukia, voidaan lyhvesti menetelld seuraa-
vasti: Ojan pohja tasoitetaan kaapelihiekkakerroksella hiekka-
alustan muodostamiseksi. Alimmat kaapelit lasketaan hiekka-alus-
talle. Tuet asetetam paikoilleen kaapeleiden vdlille noin 1 m
vdlein. Qja tdytetddn kaapelihiekalla ylempien kaapelialustojen
korkeudelle, Yldkaapeli tai -kaapelit lasketaan paikaleen. 0ja
tdytetddn kaapelihiekalla ripojen 15 yldpddn korkeudelle sen jal-
keen, kun on kiinnitetty merkkinauhat 17. Suojalevyt (kaapeli-
pdyddt) lasketaan ja oja voidaan tdyttdd kokonaan sopivalla
massalla. '

Samoin kuin kuviciden 1 ja 2 mukaisessa toteutusmuodossa on
kuvioiden 3 ja 4 ndyttdmid kaapelituki 20 tehty yhtend kappaleena
sopivasta muoviaineesta, esim. polyeteenistd ja siind on tasainen
pohja 21 ja kaapelialustat 22, 23 ja 24,25,26 vastaavasti ala-
ja ylédtasolla, jolloin ylempien aukko on suoraa yldspdin Jja
alempien toisistaan vinosti. Yl&dtasossa on kuitenkin tehty kolme
alustaa kahdensijasta,silld alustojen 24 ja 26 lisdksi, jotka

ovat suoraan alustojen 22 ja 23 ylld,on tehty vdlissd oleva alus-

ta 25. Lisidksi ulompien yldalustojen 24 ja 26 ulkoseindmia on
pidennetty yl&spdin tasolle, joka vastaa haluttua tdyttdkorkeut-
ta, ja varustettu vaakasuorilla racilla 27, joiden ldpi pujote-
taan merkkinauha 28. Ndin on mahdollista laskea ylds sojottavien
merkkiosien 29,30 yldpddlle peitelevy, kuten pistekatkoviiva 31
ndyttdd kuviossa 3, tai pinota vastaava kaapelituki pddlle.

Lisdksi pohjalevyn 21 alasivulla on tdssd kaksi alaspdin
ulottuvaa ripaa 32 ja 33, joilla voidaan ankkuroida tuki alla
olevaan hiekkakerrokseen tai keskitt88 sivuttain pinossa. Ndma
ripat on kuitenkin sijoitettu tdssd kauaksi toisistaan, ldhemmin
mddriteltynd niin, ettd kun ne pinotaan alla olevalle kaapelituel-
le, ne asettuvat kukin tdmdn vastaavan, ylds ulottuvan osan 29',
30" ulkopuolelle. Td&mdn sijainnin ansiosta voidaan pohja myds
helpommin asettaa tukevasti alla olevalle hiekkakerrokselle ja
ankkuroida t&hd&dn.

Tdssd toteutusmuodossa saadamn sils tila viidelle kaapelil-
le samoissa mitoissa kuin neljdlle, joille on tila ensimmdisessd

toteutusmuodossa. Samalla saadaan tdssd tapauksessa alusta 25 le-



leveyssyynnassa keskikohtaan yl&dtasolla ja koska kolmivaihejarjes—
telmdd laskettaessa usein ei lasketa enempdd kuin kolme vaihejoh-
dinta, on kahden alemman alustan 22,23 ja yldalustan 25 keskipis-
teet sijoitettu tasakylkisen kolmion kulmiin, niin ettd tdllai-
sessa laskussa saadaan tdysin symmetrinen suhde.

Vaikka keksintd on kehitetty suurjidnnitekaapeleille, on sel-
vdd, ettd keksinndn menetelmidd ja kaapelitukia voidaan yhtd hy-
vin kdyttdd muunlaisia sdhkodkaapeleita, kuten matalajdnnite-vah-
vavirtakaapeleita, puhelinkaapeleita ym., varten, jolloin mahdol-
lisesti lasketaan samaan Gjaan monta erilaista kaapelia eri

tuille jaettuina.



Patenttivaatimukset

1. Menettelytapa laskettaessa ryhmd sdhkdkaapeleita, var-—-
sinkin suurjdnnitekaapeleita monivaihejédrjestelmissid, ojiin,
jotka tdytetddn hiekalla, ldmmén johtamiseksi pois ja kdytettdes-
s4 vdlimatkan sdilyttdavid kaapelitukia (1,20), jotka sijoitetaan
keskindisin vdlimatkoin kaapeliryhmdd pitkin, t unnet tu
siitd, ettd kaapelimerkintdsymbolit (17,28) asetetaan kaapeli-
tukien (1,20) yl&pdihin ja tuet sijoitetaan keskindisin vdlimat-
koin, jotka enintdidn vastaavat haluttua merkkien vdlimatkaa.

2. Kaapelituki, jota kdytetddn patenttivaatimuksen 1 mu-

‘kaisessa menettelytavassa ja joka koostuu muovisesta muotokappa-

leesta, jossa on alustat kaapeleille, t unn e t t u siitd,
ettd siind on muodostettu merkintdén soveltuva, yl&spdin ulottu-
va osa (15). _

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen kaapelituki, t un n e t-

t u siitd, ettd merkkiosan (13) muodostaa pystysuora ripa, jolla :

on ohut poikkileikkaus ja-dehon on--tehtv ldpi- tlottuvia rakoja
(16) , joiden 1ldpi pujotetaan merkkinauha (17).

4. Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen kaapelituki,
tunnettu siitd, ettid merkkiosa (1l5) ulottuu ulos korkeu-
delle, joka vastaa haluttua hiekkatdyttda.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen kaapelituki, t un n e t-
t u siitd, ettd siind on ylés ulottuvat osat, jotka on sijoitet~
tu l&helle sivureunojaan, ja jotka ulottuvat yl1&8s samalle korkeu-
delle, niin ettd ne voivat yhdessd muocdostaa tuen pddlle asetet-
tua peitelevyd (31) tai toista pddllepinottua kaapelitukea (20)
varten, samalla kun ainakin toinen on sopiva muodostamaan merkki-
osan.

6. Patenttivaatimuksien 2-5 mukainen kaapelituki, t u n -
nettu siitd, ettd silld on alasivullaan vasteosia (18,23,33),
jotka on sijoitettu niin, ettd pinotussa tilassa ne toimivat yh-
dessd ylo&spdin ulottuvan osan tai osien (15,29,30) kanssa pddl-~
lekkdin asetettujen kaapelitukien keskittdmiseksi sivusuunnassa.



Patentkrav

1. Forfarande vid utl&ggning av grupper av elektriska
kablar, sdrskilt hdgspanningskablar i ett flerfassystem, i diken
som fvlls med sand f£6r véfmebortledning och med anvidndande av
avsténdsbevarande kabelstdd (1,20) som placeras pa inbbtrdes
avstand lidngs kébelgruppen, kdnnetecknat dirav, att
symboler (17,28) fér kabelmdrkning anordnas upptill pa& kabel-
stdden (1,20) och dessa placeras pa inbdrdes avstand som hdgst
svarar mot Snskat mirkesavstand.

2. Kabelst&d f6r bruk vid ett forfarande enligt patentkravet
1 och bestaende av en formkropp av plast'med sdten fOr kablarna,
k&d@dannetecknat dirav, att det &r utformat med ettt upp-
staende parti (15) ldmpligt £86r mdrkning.

3. Kabelst®dd enligt patentkravet2, Kk @&nnetecknat
ddrav, att mdrkpartiet (1) utgdrs av en uppstaende ribba med
platt tvarsnitt utformad med genomgaende springor (16) £8r genom-—
trddande av en mirkesremsa (17).

4. Kabelstdd enligt patentkravet2 eller 3, k &nnetec k-
n a t dirav, att mirkpartiet (l5) stricker sig upp till en hdjd
svarande mot onskad sandfyllning. '

5. Kabelstdd enligt patentkravet4, K E&nnetecknat
dérav, att det har uppstdende partier (29,30) som d4r placerade
nidra var sin sidokant och nér upptill samma niva £8r att tillsammans
kunna bilda understdd f&r en pdlagd tdckplatta (31) eller ett
pastplat vtterligare kabelstdd (20), samtidigt som adtminstone den
ena dr l&mplig att bilda ett mirkparti.

6. Kabelst8d enligt nagot av patentkraven 2-5, k 4 n n e -
tecknat dJdirav, att det pd sin undersida har ansatsdelar
(18,32,33) som dr ldmpligt placerade f6r att i staplat ldge sam-
verka med det eller de uppstaende partierna (15,29,30) £f&r att
centrera pa varandra staplade kabelstdd sidldnges.
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