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KIVONAT

A taldlmany targya berendezés anyag bevitelére sejtek-
be, mely tartalmaz

(a) egy gazkivezetd nyilassal rendelkezé nagynyo-
masa gazforrast;

(b) egy a gazkivezets nyilassal sszekotott, beveze-
tényilassal és kivezetdnyilassal rendelkez6 hajthatd
anyagtartalyt.

A nagynyomast gazforras (30) kivezet6 nyilasa és a
hajthaté anyagtartaly (40) bevezetényilasa kozott elren-
dezett tébbutas szelepet (70) tartalmaz.

A taldlmany targya tovabba eljaras nem sejtes biolo-
giai anyagnak €16 sejtekbe torténd bevitelére, melynek
soran

(a) egy elére megvalasztott, 15-150 atm
(1,47x106-1,47x107 Pa) nyomasu gazbol elére megha-
tarozott térfogatnyit alkalmaznak;

(b) hajthat6é anyagbdl elére meghatérozott mennyi-
séget vesznek, mely hajthaté anyag sejtes vagy nem
sejtes bioldgiai anyag, mely hordozdkézegben van
szuszpendalva; és

A leirds terjedelme 26 oldal (ezen beliil 8 lap dbra)

Berendezés és eljaras anyag bevitelére sejtekbe

(c) a hajthat6 anyagot kontaktaljak a meghatérozott
mennyiségi gazzal, és a hajthatd anyagot egy kivalasz-
tott cél iranydban gyorsitjdk 200 mph-1200 mph
(89,41-536,45 nv/s) kozotti sebességgel.
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A taldlmény tirgya berendezés és eljards biologiai
anyag bevitelére bioldgiai célanyagba. Pontosabban, a
taldAlmany egy olyan berendezésre és eljarasra vonatko-
zik, melyben egy el6re meghatérozott térfogati nagy-
nyomadsu gazt érintkeztetiink egy elére meghatarozott
mennyiségi hajthaté anyag szuszpenzidjaval, és ezt ko-
veten a szuszpenziét egy kivalasztott célanyagra ira-
nyitva gyorsitjuk.

A biolégusok rendszerint a biolégiai anyagok széles
tartomanyat kivanjak €16 sejtekbe bevinni. Jelenleg is sok
olyan kutatas van folyamatban, mely é18 sejteknek gene-
tikai atalakitdsara irAnyul. A biologiai anyagnak €18 sej-
tekbe t6rténd bevitelére szolgalé hagyomanyos technolé-
gidk magukba foglaljék az elektroporéciot, a kozvetlen
DNS abszorpcids mechanizmusokat, a fiiziés mechaniz-
musokat, a mikroinjekcids mechanizmusokat, valamint a
fertéz6szerek hasznalatat. Ezen mddszerek mindegyike
azonban bizonyos gyakorlati hatrannyal rendelkezik.

Az elektroporaci6 egy olyan eljaras, mellyel kiilon-
boz6 molekuldkat visznek be sejtekbe, melyeket rovid
nagyfesziiltségii villamos impulzusoknak tesznek ki. Az
elektroporaci6 altalanos ismertetését 1asd Shigekawa és
tarsai (1988), Biotechniques, 6:742; Miller és munkatér-
sai (1988) Proc. Natl. Acad. Sci. USA 85:856-860; vala-
mint Powel és munkatarsai (1988), Appl. Environ.
Microbiol., 54:655-660 cimi kiadvanyokban.

Az elektroporacié alkalmazasanak korlatai altala-
nossagban magukba foglaljék i az alkalmazott nagyfe-
sziiltség miatt a sejt életképesség altalanos csékkenését
és ii azt, hogy nem lehet pontosan megcélozni bizonyos
sejteket, kiilondsen egy bonyolult tobbsejtes szervben.

Ezenkiviil, mikézben az elektroporaciés eljarasok
nagymértékben novelték a kiméra génszerkezetek fel-
vételének hatékonysagat, ezek az eljarasok, ha azokat
névényeknél alkalmazzak, a novényekben in vitro
szuszpenzids rendszerekre korlatozdédnak. Tovéabba,
jollehet sikeresen hasznaltik egyszikdek, valamint két-
szikliek atalakitdsaban (lasd Fromm és munkatarsai
(1985/, Proc. Natl. Acad. Sci. USA, 82:5824-5828), az
elektroporacios eljarasokban altalaban sziikség van a
novény sejtfalainak eltdvolitdsara szolgalé viszonylag
munkaigényes és idGrablo 1épésre.

A génfelvételi mechanizmusok rendszerint kiilénal-
16 sejtek szuszpenzidjara vonatkoznak, és kiilondsen
akkor, ha névényi sejteknél alkalmazzék, a sejtfalanya-
gokat enzimmel el kell tavolitani. Kévetkezésképpen, a
génfelvételi mechanizmusok id6igényesek és viszony-
lag kicsi a hatékonysaguk.

A génfelvétel egyik technikaja az, hogy megnovelik
a membran permeabilitasat, példaul kalcium (Ca) hasz-
nalataval (lasd Mandel és munkatarsai (1972/, J. Mol.
Biol., 53:159-162); és hésokkot hasznalnak (Dityatkin
¢és munkatarsai (1972/, Biochimica et Biophysica Acta,
281:319-323).

Egy masodik génfelvételi technika szerint feliileti
kotédésti hatdéanyagokat, példaul polietilén-glikolt
(PEG) hasznalnak. A feliileti k6t6dési hatoszerek hasz-
nalatdnak altalanos ismertetését lasd Chang és munka-
tarsai (1972), Mol. Gen. Genet., 168:111-115; Krens és
munkatérsai (1982), Nature, 296:72) cimii kiadvanyok-
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ban; vagy példaul kalcium-foszfatot hasznalnak (lasd
Graham és munkatarsai (1973/, Virology, 52:456);
Wigler és munkatarsai (1979), Cell, 16:777 cimi kiad-
véanyban).

A génfelvételre egy harmadik technika szerint egy
sejtbe fagocitozissal visznek be részecskéket. Megfele-
16 részecskék a liposzdmék (Uchimiya és munkatarsai
(1982), Proc. 5th Intl. Cong. Plant Tissue and Cell
Culture, Fujiwara (ed./, 507-508); organellumok
(Potrykus (1973/, Z. Pflanzenphysiol., 70:364-366);
vagy baktériumok (lasd Cocking (1972/, Ann. Rev.
Plant. Physiol., 23:29-50).

A fiiziés mechanizmusok soran 0j genetikai anyagot
gy juttatnak be egy sejtbe, hogy a sejt membrénjat egy
masik sejt membréanjaval olvasztjék egybe, mely masik
sejt lehet egy organellum vagy egy liposzéma. A gén-
felvételi mechanizmushoz hasonléan a névényi sejtfii-
zids technolégidk in vitro szuszpenziés rendszerek
hasznalatéra alapulnak, ahol a sejtekrdl enzim alkalma-
zéasaval minden sejtfalanyagot levalasztanak.

A fuziét villamos aramok, PEG, valamint Sendai
virusrészecskék alkalmazasdval lehet el8idézni. A sejt-
fuzi6 altalanos ismertetését 1asd Uchidaz és munkatar-
sai (1980), Introduction of Macromolecules Into Viable
Mammalian Cells, Baserga és munkatarsai (eds.),
1:169-185; és Harris (1970), Cell Fusion: The Dunham
Lectures cimi kiadvanyokban.

Jéllehet a flizios technoldgidkkal viszonylag jé haté-
konysagot lehet elérni a befolyasolt sejtek szamat te-
kintve, a sejtek kivélasztasinak problémaja bonyolult
lehet. Példaul a sejt-sejt fuzid esetében az igy kapott
sejtek ploiditisa gyakran megemelkedett, ami azok
hasznalhatdsagat korlatozhatja.

A mikroinjektalas egy kézvetlen médszer kromoszé-
méknak mikroinjektaldssal torténd atvitelére. A mikro-
injektélasi technikdk kiilonlegesen finom, kihtizott ka-
pillaris csoveket alkalmaznak, melyeket injekcios tiként
lehet haszndlni biologiai részecskéknek bizonyos tipusi
egyedi sejtekbe vald kozvetlen befecskendezésére. Ha
kis sejtekbe kell befecskendezni, nagyon éles kapillari-
sokra van sziikség, amelyeknek hegye nagyon kénnyen
letérik vagy eldugul. Ezenkiviil nagyon nagy nyomasok-
ra van sziikség a nagy mennyiségii anyag atdramoltata-
sara az 1 um-nél kisebb kapillaris nyilasokon keresztiil,
¢és az ilyen nagy anyag—iram szabélyozisa bonyolult
lehet. A teljes folyamat nagyon empirikus, és a kiilsnbo-
z6 sejttipusoknal kiilénb6z6 modositasokra van sziikség.

A mikroinjektalasi technikak altalanos leirasat lasd
Diacumakos (1973), Methods in Cell Biology, Prescott
(ed.), 287-311; Graessman és Graessman, Methods in
Enzymology, 101:482-492; Crossway és munkatarsai
(1986), Mol. Gen. Genet., 202:179-185; Crossway és
munkatarsai (1986) Biotechniques, 4:320-334; Reich
¢és munkatarsai (1986), Can. J. Bot.; valamint Reich és
munkatarsai (1986) Bio/Technology, 4:1001-1004 ki-
advanyokban.

A mikroinjektalsi technikdk hatranya, hogy a sejtek
tlélési aranya kicsi. Ezenkiviil a novényi sejtek kozvet-
len mikroinjektalasdt a merev sejtfal jelenléte tovabb
bonyolitja. Jollehet ki lehet alakitani olyan protoplasz-
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tokat, melyeknek nincsen scjtfala, a novényi sejt pro-
toplasztok mikroinjektilasat azok rendkiviil nagy toré-
kenysége bonyolultta teszi.

Tehat a mikroinjektdlds hatrnya az, hogy egyetlen
sejt manipulaciéjara van szitkség, és emiatt nem megfe-
lel6 sejtek tomegének kezelésére. Az eljaras altaldban
nagyon faraszto és bonyolult. Kovetkezésképpen, altals-
ban nagyon kicsi a hatékonysaga és a termelékenysége.

A fent emlitett rendszereken kiviil van néhény fert6-
z8 agens, melyek nukleinsavakat képesek sejtekbe be-
vinni. Az Agrobacterium tumefaciens-nek megvan az a
benne rejlé képessége, hogy az abban 1év6 Ti (tumor-
kelt6) plazmidbol egy DNS-részt atvigyen egy fert8zott
néveényi sejtbe. Azaltal, hogy az Agrobacteriumban 1¢é-
v8 plazmidban idegen géneket épitiink be, mely
Agrobacteriumok bizonyos szekvencidkat tartalmaznak
a Ti plazmidokbol, a bakterialis transzformaciés me-
chanizmust fel lehet hasznalni arra, hogy idegen géne-
ket juttassunk a fert6zott névényi sejtek genomjaba.

Elsdleges fontossaguak a kétszikii novényi sejtek
szempontjabol az Agrobacterium vektorok (lasd Fralex
¢és munkatarsai (1986/, CRC Crit. Rev. Plant. Sci.,
4:1-46) és az dllati sejtekné] a retroviralis vektorok (l4sd
Anderson (1984/, Science, 226:401-409).

A retrovirusok (RN-virusok) arra hasznalhatok, hogy
azokkal géneket vigyenek be allati sejtekbe. Amikor a
virus belép a sejtbe, annak RNS-¢ templétként szolgal a
komplementer DNS forditott 4tiraséra, mely a gazdasejt
genomjaba be fog épiilni. Ezt a DNS-t izolalni lehet és be
lehet vinni egy plazmidba. Ez a plazmid, hogyha tovabbi
géneket adtak hozza, hasznédlhaté segitS retrovirusok se-
gitségével sejtek atalakitasara.

Ezeket a rendszereket azonban gyakran nehéz ellen-
Grizni. A fertdz6 agenseknek példaul DNS-szallitérend-
szerek formdjdban torténd felhasznalasival kapcsolatos
probléma sokoldalt. Elgszér is a fert6z8 dgenseknek kor-
ldtozott gazda-specifitdsa van. Az atadas csak egyedi sejt
szintjén hajthaté végre, tipikusan szomatikus szovetek-
kel, amelyeket azutdn mesterségesen kell egy teljes no-
vénny¢ regeneralni. Ez az Agrobacteriummal kdzvetitett
genetikai 4talakitds alkalmazhatosagat azokra a gabona-
fajtakra korlatozza, amelyeket konnyen lehet olyan szo-
vettipusokbol regeneralni, melyek fogékonyak az
Agrobacterium fertGzésre; az Agrobacterium természetes
gazdasejtjeit tartalmazé ndvények csupéan kétszikii nové-
nyek lehetnek, valamint korlatozott szamn egyszikii fajta
a Liliaceae csaladbdl. Hasonloképpen, a retrovirusok és
az altaluk hordozott DNS expresszidja tobbé-kevéshé
gazda- és szovetspecifikusak.

Masodszor, a fert6z6 hatéanyagok az atviteli elja-
rast tovabb bonyolitjak azaltal, hogy egy masodik éI3
rendszert visznek be annak minden velejard komplika-
cidjaval. Példaul az Agrobacterium altal kozvetitett
transzformaciok szomoklonalis valtozatokat hozhatnak
létre, ami spontan jon l1étre szovetkultiiraban 1évé nové-
nyi szévetekben, és ami bonyolultta teheti az atalakito
azonositasat. Ezenkiviil a fert6z6 hatéanyagok, példaul
a retrovirusok potencidlisan veszélyesek — a médositan-
do szervezetet karosithatjak, vagy pedig, rekombinaci6
révén, 0j kérokozok kifejlédéséhez vezethetnek.
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Viszonylag nemrég Sanford és munkatarsai kifej-
lesztettek egy olyan eljarast, mellyel anyagokat lehet
bevinni ép, egészséges szovetek sejtjeibe (lasd Klein és
munkatarsai (1987/, Nature, 337; és Sanford és munka-
tarsai (1988/, Particular Sci. and Technol., 5:27-37).

Ezek a dokumentumok azt a kitanitést tartalmazzak,
hogy kicsi, nagy siir(iségli wolframrészecskéket (mikro-
lovedékeket) egy részecskeagyu-berendezéssel nagy se-
bességre lehet felgyorsitani. Sanford és munkatérsai azt
irjak, hogy mikroldvedékeket elegendSen nagy sebessé-
gekre felgyorsitottak, és ezzel ndvényi sejteken lehetdvé
tették azok athatoldsit az aldbbi véltozatokban: 1 egy
makrolovedék (mlanyag golyd) és egy leallité lemez,
2 egy atvitt mechanikus impulzus, 3 egy gaz (példaul le-
veg0) -kibocsatds, és 4 egy centripetalis gyorsitérendszer.

Jollehet, a részecskeagyi-berendezés egy javasolt
el6rehaladast képvisel a technika 4ll4sdban, annak kii-
16nb6z6 megvalositasaiban a részecskebombazo eljara-
sok bizonyos hatranyokkal rendelkeznek. Példaul az
Osszes kiilonb6z6 megvaldsitasi formaban a wolfram-
toltet szuszpenzié mennyisége nem kénnyen reprodu-
kalhat6; és nagyon munkaigényes eljaras a kultirdkat
ismételten beoltani.

Ezenkiviil a makrolovedékes kiviteli alaknal 1 és a
gazadagol6 kiviteli alaknal 3 a sebesség mindenképpen
valtozd lesz a kilovési paraméterek elkeriilhetetlen kii-
16nbségei miatt; és a szuszpenzié sebességét nem koz-
vetleniil mérik. Végezetiil, a mikrolovedékes kiviteli
alaknak 3 a kovetkez6 tovabbi hatranyai vannak: a mii-
anyag goly6 tehetetlensége hatrdnyosan befolyasolja a
sebességet — erteljes robbanast tesz sziikségessé; a se-
bességeket nem konny(i megvaltoztatni vagy ellendriz-
ni; és a 16porbdl szarmazé robbandgazok is probléma-
kat okozhatnak.

Emiatt el6nyds lenne egy olyan techniknak a ki-
fejlesztése, mely hatékonyan képes nem sejtes biologi-
ai anyagot kozvetleniil é18 sejtekbe és szovetekbe to-
vébbitani.

A taldlméany szerint tehat egy olyan berendezést hoz-
tunk létre anyagnak sejtekbe torténd bevitelére, mely
tartalmaz a egy kivezetényilassal rendelkez8 nagynyo-
masu gazforrast; b egy bevezeté és kivezetényildssal
rendelkezd hajthatd anyag tartilyt; és ¢ egy tobbutas
szelepet, mely egymastol elvalasztva érintkezik a nagy-
nyomasi gaztartdly kivezetényilasival és a hajthato
anyag tartaly bevezetdnyilasaval.

A taladlmany szerint tovabba egy olyan eljarast dol-
goztunk ki anyag bevitelére sejtekbe, célanyagba, mely
eljaras a kovetkezd 1épésekbdl 4ll: a egy gaztartilyba
elére meghatarozott mennyiség(i gazt visziink be elbre
meghatérozott nyomassal; b egy hajthat6 anyag tartaly-
ba el6re meghatirozott mennyiségli hajthaté anyagot
visziink be, mely egy bioldgiai anyag szuszpenziojat
tartalmazza hordozokdzegben, a tartdlynak tartaly beve-
zetényilasa van, mely a gaztartaly kivezet6nyilasaval
van OsszekoOtve, €s egy tartaly kivezetOnyildsa van,
mely az el6bbi bevezetSnyilastol elvélasztva Ssszekot-
tetésben dll a tulcsordulds bevezetSnyilassal és a tovab-
bitd bevezetSnyilassal; c a hajthaté anyagot érintkeztet-
jiik egy elére meghatarozott mennyiségli gazzal; és d a
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hajthaté anyagot egy tovabbitdeszkozon keresztiil a cél-
anyag felé iranyitva gyorsitjuk.
A taldlmany szerinti berendezést és eljarast az alab-
biakban kiviteli példa kapcsan, a mellékelt rajz alapjan
ismertetjiik részletesebben, ahol az
1. abra a talalmany szerinti berendezés egyik kiviteli
alakjanak vazlatos rajza; a

2. &bra az 1. dbra és a talalmany szerinti berendezésnél
hasznalhato szelep vazlatos rajza; a

3. dbra az 1. abra és a talalmany szerinti berendezéshez
hasznalhaté nagynyomasu gazforrds egy kivite-
li alakjanak vazlatos rajza; a

4a és 4b abrak az 1. abra és a talalmany szerinti beren-
dezésnél hasznalhato hajthaté anyag forras kii-
16nb6z6 kiviteli alakjainak vazlatos rajzai; az

Sa és Sb abrék az 1. dbran lathaté és a taldAlmany szerinti
berendezésnél hasznalhatd tovabbito- és a vizu-
alis ellen6rz6eszkdzok vazlatos rajzai; a

6. dbra a talalmany szerinti berendezésnél és eljarasnal
hasznalhatd sebességmérd eszkoz egy példa-
kénti kiviteli alakjanak vézlatos rajza; a

7. dbra az 1. dbran bemutatott és a taldlmany szerinti
berendezésnél hasznalhatd szinkronizaldeszkoz
egy vazlatos rajza; a

8a és 8b abrak a 6. abran vazolt sebességmérd eszkoz-
nél hasznalhaté villamos aramkorok vazlatos
rajzai; a

9. abra a nyers adatoknak a hajthaté anyag repiilési ide-
jének mérésére hasznalt grafikonja.

A talalmany altalanossagban véve egy hajthat6 anyag
gyorsitasara alkalmas berendezésre €s eljarasra iranyul.
Meg kell azonban jegyezni, hogy a taldlmany nem korla-
tozddik egy specialis anyag tovabbitisara szolgalo beren-
dezésre vagy eljarasra, hanem a taldlmany szerinti megol-
dast sok kiilonb6z6 tipusu anyag tovéabbitasara lehet
hasznalni. A talalméany azonban f6ként egy olyan beren-
dezésre és eljarasra alkalmazhatd, ahol bioldgiai anyag
szuszpenzidjanak gyorsitasardl van szb.

A biologiai anyag lehet sejtes vagy nem sejtes. A bi-
oldgiai anyag lehet viszonylag kicsi, elénydsen 1 mik-
ronnal kisebb, még eldnydsebben 0,1 mikronnal kisebb.
Altalanossagban véve az alkalmazott bioldgiai anyag
mennyisége maximalisan 5 mikrogramm (ug) lesz, a
fajlagos mennyiségek pedig az alkalmazott sejtes anyag
tipusan alapulva valtozhat.

,»Nem sejtes bioldgiai anyag” kifejezés alatt olyan
anyagokat értiink, melyek magukba foglaljék a viruso-
kat [dohany mozaik virus (TMV), karfiol mozaik virus
(CAMYV), kukoricasav virus (MSV) stb.]; az organellu-
mokat (példaul a mitokondriumokat, sejtmagot, kloro-
plasztiszt vagy plasztidot); a genetikai anyagokat példa-
ul vagy a ribonukleinsavat (RNS), vagy a dezoxi-ribo-
nukleinsavat (DNS), mind plazmid, mind pedig egysza-
14, mind kétszali formdban, proteineket (antitesteket
vagy enzimeket) vagy festGanyagokat.

Ha a DNS a nem sejtes biologiai anyag, akkor a
DNS-t egy vektorban lehet felépiteni, mely a sejtekben
1év6 exogén gének kifejezddésére alkalmas. A megfele-
16 transzformacios vektorok magukba foglaljak a kife-
jez6désvektorokat.
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A kifejez6désre alkalmas vektoroknak altaldban
magukba kell foglalniuk, a kivant exogén gén kddolo
szekvenciaja mellett, a megfeleld szegélyezd szabalyo-
z6 szekvencidkat. Ilyen szegélyezd szekvenciak maguk-
ba foglalnak olyan alkalmas promotert, mely képes a
transzkripcid/expresszid in vivo elésegitésére a sejtek-
ben, és egy transzkripcids termindtort, mely képes a
transzkripcié vagy az RNS megfelel$ feldolgozasa vé-
gének jelzésére oly modon, ami lehetvé teszi a protein-
szintézist a hirvivé RNS megfeleld transzlacidja utjan.

Ha DNS-t visziink be €16 sejtekbe, elény6s, ha az
utddsejteket kivalogatjuk egy bizonyos fazisban, hogy
kiilénvalasszuk a transzformalt sejteket, mivel nem
mindegyik sejtnek lesznek olyan részecskéi, melyeket
azokba bevittiink, ¢s nem minden sejt vagy utdd fogja a
DNS-t felvenni a sajat genomjaba. Ekkor a kivant DNS
jelenlétét a sejtekben szamos kiilénb6zé modon lehet
megallapitani, a DNS természetétdl figgden.

A transzformacios vektor tartalmazhat egy szelek-
talhaté markert, mely lehet6vé teszi a transzformalt sej-
tek kivalasztasat. A szelektalhaté marker olyan jellegii
lehet, amit biokémiai ton lehet elemezni, vagy pedig
egy olyan fenotipikus jelleg, melyet vizsgalni lehet.

Az ilyen szelektalhaté markerek alkalmazasa mellett
egy masik lehet8ség az, hogy megfeleld morfologiai
vagy biokémiai vizsgalatokat végziink a transzformalt
utodsejtek kivalogatasahoz. Egy morfologiai szelektalasi
vizsgalat iranyulhat az utédban 1évé valamely dominéns
fenotipus jellegre. Egy alkalmas biokémiai szkrinelési el-
jaras az ugynevezett Southern-blot eljards, amely szerint
egy a magaval a transzformalé DNS-sel hibridizal6 proba
alkalmazasaval mutatjak ki a transzforméalé DNS-t a mik-
roorganizmus, novényi vagy allati sejtek genomjaban.

Egy olyan génnek a jelenléte, mely egy exogén ter-
méket produkal, kimutathaté tovabba a sejt izolalasaval
és lizisével, valamint az exogén terméknél a citoplazma,
vagy az exogén géneknél a sejtmag analizisével. Az
exogén terméket elektroforézissel, kromatografiaval,
immunvizsgalattal, Southern-blot mddszerrel vagy ha-
sonloval lehet detektalni.

»Sejtes bioldgiai anyag” kifejezés alatt sejtes mikro-
organizmusok, ndvényi sejtek vagy allati sejtek egyede-
it vagy tobbsejtes tomegét értjiik.

Mint a fentiekben azt hasznaltuk, a ,,sejtes mikroor-
ganizmusok™ kifejezés magaba foglalja a baktériumo-
kat és a protozoakat.

A fentiekben a ,,novényi sejtek” kifejezés magaba
foglalja azokat a sejteket, melyek egy névényben vagy
egy ndvény részében épek, példaul viragok, magbelek,
kalaszok, kukoricacsdvek, levelek, szirmok, hiivelyek,
szarak; novényi sejt- vagy szovetkultarak, melyek sejt-
falakkal vagy mas természetes védSbevonattal rendel-
keznek, vagy nincsen sejtfaluk, illetve mds természetes
véddbevonatuk, példaul protoplasztok; novényi kallu-
szok; novényi szovetcsomak; sejten beliili struktarak;
pollen szemcsék; ndvényi merisztémak; petesejtek; zi-
goték; olyan magok, melyekbd! csiraztatassal névények
allithatok eld.

A névényi sejtek barmilyen novényfajtabol szarmaz-
hatnak. A ,,névényfajtak” kifejezés alatt olyan kifejezést
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értiink, mely magdba foglalja az egyszikiicket (példaul a
fiiféléket és a gabonaféléket, mint példaul a kukoricat,
rozsot, arpat, buzat, cirokot, zabot, kolest és riszt); és a
kétszikdeket (példaul a széles levelld novényeket, mint
példaul dohény, burgonya és lucerna).

Az ,allati sejtek” kifejezést a fentiekben olyan érte-
lemben haszndltuk, mely magaba foglalja az eml&sok-
bél, halakbol, madarakbol, hiillékbol és kétéltiiekbol
szarmazd szovetet.

A biologiai anyagot szamos kiildnb6z6 médon lehet
adszorbealni egy hordozérészecske feliiletén. Példaul a
bioldgiai anyagot eld lehet késziteni egyszerfien Ugy,
hogy megfeleld hordozorészecskékre szaritjuk, mint azt
az alabbiakban leirjuk.

A hordozdrészecskéknek olyan méretiinek, alakunak
és sirtliségiinek kell lennitik, hogy az megfeleld legyen
ahhoz, hogy athatoljon a sejtmembranon és/vagy a sejt-
falon anélkiil, hogy a sejtben nagy fizikai karosodast
idézne el6. Azok a hordozorészecskék, melyek talsago-
san kicsik vagy nem eléggé siirfiek, nem biztos, hogy be
tudnak hatolni bizonyos sejtekbe, mig azok a hordozoré-
szecskék, melyek talsagosan nagyok vagy tul strtiek,
halalosak lesznek mas sejtek szamara. A sejt méretén
kiviil mas tényezdk szintén befolyasolhatjdk a kivalasz-
tott méretli vagy siriiségii mikrolsvedékkel végrehajtott
transzformalas hatékonysagat, ilyen tényezdk lehetnek
példaul a sejtfal jelenléte vagy a sejten beliili magok
nagy szama.

Altaldnossagban véve a hordozérészecskék atmérs-
je 0,1 mikron és 100 mikron kozott van; elénydsen
0,5 mikron és 5 mikron kozott. Altalanossagban véve a
hordozorészecskék siriisége 1 g/cm3 és 25 g/em3, el6-
nydsen 10 g/cm3 és 35 g/em3 kozott.

A hordozoérészecskéket bioldgiailag semleges, sirt
anyagbol lehet kialakitani. Példakénti anyagok maguk-
ba foglalnak bizonyos fémeket, példaul a wolframot,
aranyat, platinat, palladiumot, eziistot és nikkelt,
latexet, iiveget, keramiat, sebészeti 6tvozeteket és ferrit-
kristalyokat.

Egy mas kiviteli példaban a hordozérészecskék
olyan bioldgiai anyagok lehetnek, melyek kozombos
anyagokba vannak bezarva. [lyen bezérdkapszula anyag
példaul a polilizin (molekulasilya 200 000). A kapszu-
laanyagot a részecskékre Ggy vissziik fel, hogy a ré-
szecskét a kapszulaanyag oldatdban mossuk, majd leve-
g6n szaritjuk vagy forré levegGvel szaritjuk, &s igy a
részecskéket bevonjuk. Ha a hordozdrészecskéket egy
bevono anyaggal bevontuk és megfelelden megszaritot-
tuk, a bioldgiai anyagot fel lehet vinni a részecskére.
Mas megoldas szerint a bioldgiai anyag bevondsat vég-
re lehet hajtani ugy, hogy az anyagot a részecskére
kicsapatjuk.

Ezenkiviil a sejtes biolégiai anyag, mely vagy
prokariota vagy eukaridta, fagyott lehet, a hordozdko-
zegben szuszpendalt, és lgvedékként lehet haszndlni
ugy, hogy koézvetleniil a célanyagra irdnyitva gyorsit-
juk fel.

A talidlméany azonban nem korlatozédik a hajtott,
bioldgiai anyagokat tartalmazé hordozdrészecskék
haszndlatara. A hajtott, bioldgiai anyagok lehetnek fa-
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gyottak, a hordozokdzegben szuszpendaltak, és 16vedé-
kek formajaban hasznalhatjuk oly médon, hogy kézvet-
leniil a célanyagra iranyitva gyorsitjuk fel.

Minden olyan kozeg megfelel hordozoként, mely a
hajtott, bioldgiai anyagot nem karositja.

A bioldgiai anyagot tenyészthetjiik barmilyen tap-
kézegben, mely képes az anyag és/vagy sejt anyagcse-
réjének és novekedésének fenntartasara. Ilyen tenyésze-
tek ismerhet6k meg Murashige és Skoog (1962),
Physiol. Plantarum, 15:473-496; ¢és Schenk ¢és
Hildebrandt (1972), Canadian Journal of Botany,
50:199-204 cimi kiadvanyaiban.

A hordozokozeget ugy kell kivalasztani, hogy annak
olyan aramlasi tulajdonsagai legyenek, hogy hatéko-
nyan vigye magaval a benne 1év8 hordozorészecskéket.
A hordozékozeg dramldsi tulajdonsdgai fiiggenek an-
nak strlségétdl, feliileti fesziiltségétdl, effektiv tome-
gétdl és a hajthatod anyag viszkozitasatol. Eldnygsen a
hordozokozeg képes lesz arra, hogy a sejtes vagy nem
sejtes biologiai anyagot és opciondlisan a hordozoré-
szecskéket szuszpendalja.

Altalanossigban véve a hordozokozegnek olyan sii-
riséginek kell lennie, mely hatékony abbdl a szem-
pontbdl, hogy fenntartsa a benne 1évé részecskéket,
amikor mozog. Elényosen a hordozokdzeg stirliségének
0,5 g/em? (g/ce) és 2,0 glee kozott kell lennie.

Altalanossagban a hordozokozeg feliileti fesziiltsé-
gének olyannak kell lennie, hogy hatékonyan megtartsa
sajat kohézids hajthaté térfogatat. El6nydsen a hordozé-
kozeg felileti fesziiltségének 20 és 80 din/cm
(2-8x10-2 N/m) ko6zott kell lennie.

Altalanossagban a hordozokézegnek olyan térfoga-
tunak kell lennie, mely alkalmas arra, hogy a hordozoré-
szecskék kivant szamat szuszpendalja. ElényGsen a hor-
dozokozeg térfogatanak 0,5 mikroliter (ul) és 1000 pl
kozott kell lennie, elénydsen 5 pl és 100 pl kozott.

Altalanossagban a hordozokézeg viszkozitasanak
olyannak kell lennie, mely hatékonyan fenntart egy
kohéziv hajthat6 tomeget ¢s a részecskéket szuszpendal-
ja. Elényosen a hordozokdzeg viszkozitdsinak
0,1 centipoise (cp) és 10 cp kozott kell lennie, még €l6-
nydsebben 0,5 cp és 2 cp kozott. (0,01 +, 1 Pax s illetve
0,05+, 0,2 Paxs).

A hordozokozegek példaul magukba foglalhatjak a
folyadékokat, példaul a vizet, etanolt; pufferoldatokat,
beleértve a foszfatokat, citratokat és acetatpuffereket;
sooldatokat, beleértve a kalium-, natrium- és kalcium-
kloridokat; glikolokat, glicerineket és fluorozott szén-
hidrogéneket; és a folyékony nitrogént, ha a sejtes vagy
nem sejtes biologiai anyag fagyott allapotu.

Megfeleld célanyag lehet valamilyen sejtes bioldgi-
ai anyag; vagy valamilyen nem sejtes bioldgiai anyag,
melyek mindegyikét ismertettiik a fentiekben. A biold-
giai anyag lehet egy tenyészet, vagy felvihet6 barmi-
lyen olyan kozegre, mely a bioldgiai anyagot képes
megtartani, mint azt a fentiekben leirtuk, és azt a mikro-
részecskékkel vald litkozés alatt meg tudja tartani.

Egy olajréteget lehet alkalmazni a sejteken, hogy
azzal szabalyozzuk a kozeg hidraulika nyomasat, ¢s ja-
vitsuk a sejt életképességét azaltal, hogy eldsegitjiik a
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behatolas utdn a sériilés betapasztasat. Példaul az €16
sejteket izotonikus oldatbol all6 firdébe lehet rakni ab-
bdl a célbdl, hogy a sejten beliili anyag és a sejtmemb-
ran atlyukasztaszonajaban a sejten kiviili oldat ozmdzis
nyomasanak egyensulyat fenntartsuk abban a pillanat-
ban, amikor a membrant atlyukasztjuk. Kalcium-ionok
lehetnek jelen, mint membranstabilizdlé hatéanyagok,
mindezen oldatokban, ugy hogy a membran sériilt ré-
szét gyorsan helyre lehet allitani. Az izotonids oldatok
példaul magukba foglaljak azokat az oldatokat, melye-
ket novényi sejtek mikroinjekcids technikdiban altala-
ban hasznalnak; a hidegvéri allatok sejtjeihez, protozo-
akhoz és mikroorganizmusokhoz Ringer-oldatot; és al-
lati sejtek sejtjeihez Ringer—Locke, Ringer-Tirode és
mas oldatokat lehet hasznalni.

A célanyag bombazasa a minta egy részének az el-
vesztését idézheti el6 annak kovetkeztében, hogy a hajt-
hat6 anyag és a célanyag litk6zésekor az szétszorddik.
A célanyagnak a helyén tartdsara szolgald eszkéz lehet
példaul szilrdpapir, agarkozeg, fémarnyékolasok és
fémarnyékolo kalickdk. Példaul a sejtes bioldgiai anyag
ezt kovetd inkubaciojat és festését kozvetleniil a sziirs-
papiron lehet elvégezni. Egy mas kiviteli véltozatban a
célanyagot €s a hajthatdé anyagot egyarant oldatba lehet
behelyezni és bevonat nélkiili hordozorészecskékkel le-
het bombazni, melyek a hordozdkozegben vannak
szuszpendalva. Az ilyen hordozorészecskék magukkal
sodorhatnak egy adott mennyiségi kiilsé oldatot, mely
nem sejtes biologiai anyagot tartalmaz, és azt a sejtes
biologiai anyagba bevihetik.

A taldlmany szerinti berendezést és eljarast az alab-
biakban a mellékelt rajzra valé hivatkozassal ismertet-
jlk részletesebben. A talalmany szerinti berendezés tet-
szBleges kialakitasu lehet, mely képes arra, hogy lehe-
t6vé tegye egy meghatarozott kivalasztott mennyiség(,
és meghatarozott gaznyomasi gaz érintkeztetését, és
egy meghatdrozott mennyiségid hajthaté anyagnak egy
kivalasztott célanyag iranyaba torténd gyorsitasat.

Az aldbbiakban a berendezésnek a talalmany oltalmi
korén beliil 1év6 kiilonb6zd kiviteli valtozatait ismertet-
jik, melyeket a mellékelt rajzokon mutatunk be.

Az 1. dbran egy olyan berendezés vazlatos rajza
lathato, mely berendezést 10 hivatkozasi szammal jeldl-
tiink, mely tartalmaz egy bevezet- és kivezetd-
nyilasokkal ellatott 70 tébbutas szelepet; egy 30 nagy-
nyomasi gazforrast, mely kivezetényilassal van ellatva,
egy opciondlis 20 hajthaté anyag forrast, mely
kivezetOnyildssal van ellatva; egy bevezetd- és kive-
zetnyilassal rendelkezé 40 hajthato anyag tartalyt, egy
opcionalis, bevezetd- és kivezetdnyilassal ellatott 50
szallitoeszkozt, és egy bevezets s kivezetOnyilassal el-
latott, opcionalis 60 visszanyerd eszkozt.

A 70 tébbutas szelep ugy van kialakitva, hogy vagy
a 30 nagynyomasu gazforrassal, vagy pedig, opcionali-
san, a 20 hajthatd anyag forrassal és a 40 hajthaté anyag
tartallyal lehet Osszekdtni. A 70 tobbutas szelep tehat
ugy van kialakitva, hogy at lehet kapcsolni és ki lehet
valasztani, hogy a 40 hajthatd anyag tartallyal vagy az
50 szallitdeszkozzel, vagy pedig, opcionalisan, a
60 visszanyerd eszkozzel lehet dsszekotni.
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Mint a 2. dbréan lathatd, a 70 tobbutas szelep egyik
kiviteli alakjandl az tartalmazhat egy els6 70a alszelepet
és egy masodik 70b alszelepet. Az elsd 70a alszelep
kiilonvalasztott 6sszekottetést biztosit vagy a 30 nagy-
nyomdsi gazforras kivezetdnyildsa vagy a 20 hajthatd
anyag forras kivezet6nyilasa és a 40 hajthat6 anyag tar-
taly bevezetOnyildsa kozott. A masodik 70b alszelep
kiilonvalasztott osszekottetést biztosit a 40 hajthatd
anyag tartaly kivezetdnyilasa és vagy az 50 szallitéesz-
koz bevezetdnyilasa vagy a 60 visszanyerd bevezetd-
nyilasa kozott.

Az els6 70a alszelep és a masodik 70b alszelep all-
hat példaul egy-egy haromutas szelepb6l vagy pedig két
kétutas szelepbdl, feltéve, hogy a kétutas szelepeket
egylittm(kodé kombinacidban Gssze lehet egymassal
kapcsolni megfelelé eszkézokon keresztil. A kétutas
szelepek miikodtetésénél példaul egy kozos mikodtetd
szervet vagy kiilon-kiilon mikodteté szerveket lehet
hasznalni (melyeket nem tiintettiink fel az abran).

Az els6 és masodik 70a és 70b alszelepek is miiksd-
tethet6k egyiitt, ha azokat megfelelé eszkéz révén
dsszekotjiik egymassal. A kétutas szelepekkel valé mii-
kodtetésre példaként egy 70c kozos mikodtetd szerke-
zetet mutatunk be, de lehet kiilon miikodtetd szerkeze-
teket is alkalmazni (ezeket nem abrazoltuk).

Az els6 és masodik 70a és 70b alszelepeket mitksd-
tetd szerkezeteket gy vélasztjuk meg, hogy azok a
70 tobbutas szelepet nagynyomasu tartalyokkal kap-
csoljak ossze. Altaliban barmilyen olyan miikodtetd
szerkezetet lehet hasznalni, mely egyenes vonalu vagy
forgd mozgast végez. A mikodtetd szerkezetek példaul
kettés mikddési pneumatikus egységeket foglalnak
magukba, melyek fogasléc-fogaskerék attétellel mi-
kodnek. Ha kiilonbozd mitkodtetd szerkezeteket hasz-
nalunk, a miikodtetd szerkezeteket valamilyen (nem ab-
razolt) 1d6zité eszkodzzel szinkronizalni lehet.
A szinkronizaldeszkozok példaul tobbpodlusi kapesold-
kat foglalnak magukba, melyek segédtekercsekkel vagy
kozos mikodtetd tengelyekkel vannak kombinalva.

Eldnyosen a mikddtets szerkezetek egy (nem abra-
zolt) 1abpedallal mikddnek egyiitt, ezaltal egyszertibbé
vélik a miikadtetés, és megnévekszik a berendezés vi-
szonylagos teljesitGképessége.

Altaldnossagban véve a 40 hajthaté anyag tartaly
barmilyen tartaly lehet, példaul egy cs6. A 40 hajthatd
anyag tartilynak elényosen olyan bels§ feliilete van,
mely olyan belsd teret hatarol, mely biztositja a hajthatd
anyag egyenletes kilovellését, és minimalis fennaka-
dast, késleltetést okoz az anyagiramlasban, vagyis ab-
ban, mely a 40 hajthatd anyag tartaly belsé faldhoz hoz-
zatapad vagy azt nedvesiti. A 40 hajthat6 anyag tartaly
példaul 0,005 milliliter (ml) és 100 ml k6z6tti mennyi-
ségli hajthat6 anyag tarolasara alkalmas.

El6ny6sen a 40 hajthato anyag tartélyt olyan anyag-
bol alakitjuk ki, mely fizikailag elég er6s ahhoz, hogy a
20 hajthato anyag forrasbol és/vagy a 30 nagynyomasi
gazforrasbdl hajthaté anyaggal illetve gazzal toltsiik
meg anélkiil, hogy fizikailag deformalodna. Elénytsen
a 40 hajthat6 anyag tartalyt olyan anyagbol allitjuk eld,
mely legalabb 1000 font/hiivelyk? (psi) (6,9 % 106 Pa)
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nyomasnak ellendll fizioldgiai hémérsékleten.
A 40 hajthaté anyag tartaly anyaga példaul rozsdamen-
tes acél lehet.

Mint a 2. 4bran lathato, a 40 hajthaté anyag tartaly
belsejében 1év6 hémérsékletet 42 hdmérséklet-ellendr-
z8 eszkoz segitségével ellendrizni lehet. A 42 h6mér-
séklet-ellendrz6 eszkdz példaul hdelemeket foglal ma-
gaba, melyek egy a 40 hajthaté anyag tartalyt kériilvevs
fiitétombbe vannak beépitve.

Jollehet, az 1. és 2. dbrakon lathatd vazlatos kialaki-
tasoknél a 10 berendezés csak egy 40 hajthaté anyag
tartilyt tartalmaz, a 10 berendezés mikodésének elvi
leirasabol ki fog tlinni, hogy két vagy tsbb kiilonbszd
tipusu hajthaté anyag alkalmazisihoz t6bb hajthatd
anyag forrast is lehet hasznalni.

Altalanossagban véve a 40 hajthaté anyag tartalyba
a 20 hajthato anyag forrasbol bevitt anyagmennyiséget
barmilyen olyan eszkézzel lehet szabalyozni, mely biz-
tositja, hogy mért, reprodukalhaté mintékat adagoljunk
a 20 hajthat6 anyag forrasbdl. Ha csd alaka vagy ha-
sonl¢ tartalyt alkalmazunk, akkor egy els6 mennyiség
tarolasara alkalmas csovet helyettesiteni lehet egy ma-
sik, misodik mennyiség tdroldsira alkalmas csével.
Nem szandékozunk azonban a berendezésre vonatkozo
oltalmi igényiinket erre korlatozni. Példaul egy (nem
abrazolt) szintérzékeldt lehet elhelyezni tetszdleges he-
lyen, mely a 40 hajthato anyag tartdlyban 1év8 hajthaté
anyag mennyiségének pontos, reprodukalhaté mérésé-
re szolgal.

Mint az 1. abran lathatd, a 30 nagynyomdsu gazfor-
rds tartalmazhat egy 31 gazszolgéltaté eszkozt és, opci-
ondlisan, egy 32 gazszabdlyoz6 eszkézt. A 30 nagynyo-
masu gazforrast Ggy valasztjuk meg, hogy az elGre
meghatdrozott mennyiségii gazt adjon be a 40 hajthatd
anyag tartdlyba. A gaznyomas fiigg az alkalmazott gaz
tipusatol és a gz mennyiségétSl. Altalanossagban véve
a gdznyomas 15 atm és 150 atm kézétt van (1,47 x 106
+, 1,47 x 107 Pa).

A 30 nagynyomasi gazforrast barmilyen eszkozzel
lehet szabalyozni, mely alkalmas arra, hogy kivant nyo-
massal tovabbitson gazt a 40 hajthat6 anyag tartdlyba.
A géazszabalyozd eszkoz lehet kézi vagy automatikus
mikodtetési.

Elényosen a 30 nagynyomast gidzforrds alkalmas
lehet meghatarozott mennyiségd gaz folyamatos szol-
galtatdsara a 40 hajthat6 anyag tartaly felé, és ezzel le-
hetdvé vélik a 10 berendezés viszonylag gyors, ismételt
mikaodtetése.

A 30 nagynyomasu gazforrasra egy példakénti kivi-
teli alakot a 3. abran mutatunk be. Mint a 3. dbran
lathaté, a 30 nagynyomast gazforras tartalmaz 1 egy
31 gdzszolgaltatd eszkdzt, mely egy kivezetGnyilassal
ellatott 31a gazszolgaltatd tartaly formajaban van kiala-
kitva, 2 egy bevezetd- és kivezet6nyilassal rendelkezé
33 gazvezetéket, és 3 egy 32 gazszabilyozd eszkozt,
mely egy 32a gazszelep formajaban van kialakitva, és
egy 32b gaztartalyt, melynek egy bevezetdnyildsa és
egy kivezetdnyilasa van.

A 3la gazszolgaltatd tartaly kivezetSnyildsa pneu-
matikusan 6ssze van kétve a 33 gazvezeték bevezetényi-
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lasaval. A 33 gazvezeték kivezetSnyildsa viszont a 32a
gazszelepen keresztiil szelektiven pneumatikusan dssze-
kottetésben all a 32b gaztartaly bevezetSnyilasaval.

A 31 gézszolgaltatd eszkoz példaul gézhengereket
és tartalyokat foglal magaba.

A 32b gaztartalyt szamos kiilonbozd tipusi tartaly
kozil valaszthatjuk ki, példaul csévek kozil. A
példakénti 32b gaztartdlyok 1 ml és 100 ml kozotti
mennyiségl gaz tarolasara képesek.

Altalénosségban véve a 32b gaztartlyt olyan
anyagbol lehet elSallitani, mely elegendden erds ahhoz,
hogy a 30 nagynyomasu gazforrasbél gazzal toltsiik
meg anélkiil, hogy ennek hatésdra fizikailag deforma-
l6dna. Elénydsen a 32b géaztartaly 150 atm (1,47 x 107
Pa) gdznyomasnak képes ellenallni. A gizszolgaltatd
elemek gyartasdhoz példdul rozsdamentes acélt is lehet
hasznalni.

A gézt gy kell megvilasztani, hogy annak molekula-
silya elegend6en alacsony legyen ahhoz, hogy elegends-
en gyors kiterjedést tegyen lehet6vé, és a feltétleniil sziik-
séges részecskesebességeket el lehessen azzal émi. Alta-
lanossagban véve a gdz molekulasilyanak 2 és
40 atomtomegegység (atomic mas unit = amu) kézétt kell
lennie. A gaz lehet példaul hélium, hidrogén és levegs.

Mint az 1. és 2. dbrakra valo hivatkozassal a fentiek-
ben mar megallapitottuk, a 10 berendezés elénydsen
egy 20 hajthaté anyag forrast tartalmaz, mely szelekti-
ven 8ssze van kotve a 40 hajthaté anyag tartallyal. Ha a
20 hajthaté anyag forras nem része a 10 berendezésnek,
akkor a 40 hajthat6 anyag tartalyt kézzel lehet foltélteni
¢s azutan a 10 berendezéshez csatlakoztatni.

Mint az az 1. dbran jol, a 4a és 4b abrékon pedig
részben lthato, a 20 hajthaté anyag forras Ggy van
kivalasztva, hogy elére meghatdrozott mennyiség( hajt-
haté anyagnak a 40 hajthat6 anyag tartalyba val tovab-
bitasara legyen alkalmas.

Elénydsen a 20 hajthaté anyag forras képes folya-
matosan szolgaltatni kivélasztott mennyiségl hajthaté
anyagot a 40 hajthatd anyag tartily szamara, és a 10 be-
rendezés viszonylag gyors, ismételt miikodtetését teszi
lehet6vé. A 20 hajthaté anyag forrds tartalmaz egy
21 hajthaté anyag szolgéltatd eszkozt. A 21 hajthato
anyag szolgaltatd eszkoz példaul magdaba foglal injekci-
os tiiket, tartalyokat, cséveket vagy mas vezetékeket.

Altalanossagban véve a 21 hajthaté anyag szolgalta-
té eszkozt olyan anyagbol allitjuk eld, mely sterilizalha-
t6. Anyaga példéul rozsdamentes acél és politetrafluor-
etilén lehet.

A 21 hajthaté anyag szolgaltatd eszkoz szabilyozd
kapacitasatdl fiiggGen a 10 berendezés tartalmazhat a
hajthaté anyag aramldsanak szabdlyozasara alkalmas
eszkozoket, példaul 22 hajthatd anyag szabélyozd esz-
kozt. A 22 hajthaté anyag szabalyozé eszkdz 8ssze van
kotve a 21 hajthatd anyag szolgaltatd eszkozzel, és le-
hetévé teszi, hogy meghatdrozott mennyiség(i hajthato
anyagot tovabbitsunk a 40 hajthaté anyag tartdlyba.
A 22 hajthatd anyag szabalyozé eszkoz magaba foglal-
hat szelepeket és szivattytkat.

Mint a fentiekben mar jeleztiik, a 20 hajthat6 anyag
forras példakénti kiviteli alakjait a 4a és 4b Abrakon



1 HU 214 834 B 2

mutatjuk be. Ezek a kiviteli alakok olyan hajtott anyag
forrast tartalmaznak, melyek alkalmasak arra, hogy
meghatdrozott mennyiségi hajthaté anyagot vegyiink ki
azokbol.

Mint a 4a abran lathato, az egyik kiviteli alaknal a
20 hajthat6 anyag forras tartalmaz 1 egy kivezetdnyi-
lassal rendelkez 21a fecskendd formajaban kialakitott
21 hajthaté anyag szolgéltato eszkozt, és 2 egy beveze-
tényildssal és egy kivezetényildssal rendelkezé
23 hajthaté anyag vezetéket. A 21a fecskendd kiveze-
tényilasa &ssze van kétve a 23 hajthatd anyag vezeték
bevezetényilasaval. A 23 hajthaté anyag vezeték
kivezetGnyildsa viszont 6ssze van kétve a 70 tébbutas
szelep egyik bevezetSnyildsaval, mely a 40 hajthatd
anyag tartalyhoz vezet.

Egy masik kiviteli alaknal, mint az a 4b abran latha-
to, a 20 hajthato anyag forras tartalmaz 1 egy kivezets-
nyilassal rendelkezé 21b hajthatd anyag tartaly formaja-
ban kialakitott 21 hajthaté anyag szolgaltatdé eszkozt,
2 egy 22a hajthato anyag szelep formdjaban kialakitott
22 hajthaté anyag szabalyozo6 eszkozt, és 3 egy beveze-
t6nyilassal és egy kivezetSnyilassal rendelkez8 23 hajt-
haté anyag vezetéket. A 21b hajthaté anyag tartaly
kivezetdnyilasa dssze van kitve a 22 hajthaté anyag sza-
balyozé eszkozon keresztiil a 23 hajthat6 anyag vezeték
bevezetdnyildsaval. A 23 hajthaté anyag vezeték kive-
zetbnyilasa viszont §ssze van kitve a 70 tébbutas szelep
egyik bevezetnyilasaval, mely a 40 hajthaté anyag tar-
talyhoz vezet.

Attol az id6tél fiiggden, hogy a hajthaté anyagot
mennyi ideig tartjuk a 21b hajthaté anyag tartdlyban, a
21b hajthaté anyag tartalyt 6ssze lehet kétni egy 25 hé-
mérséklet-ellenérzd eszkdzzel, mint az a 4b abran be-
mutatott kiviteli valtozatnal lathat6, melynek segitségé-
vel a hajthaté anyagot a kivant hémérsékleten tudjuk
tartani. A 25 hémérséklet-ellenérzé eszkoéz példaul
héelem lehet, melyet a 21b hajthaté anyag tartalyt ko-
riilvevé fiit6tombbe lehet beiiltetni.

A hordozokézeg viszonylagos viszkozitasatol fiig-
g6en a 21b hajthat6 anyag tartalyt §ssze lehet kotni egy
24 keverdvel, melynek segitségével a hordozokszegben
a részecskéket szuszpenzidban lehet tartani. A 24 keve-
ré6 magaba foglalhat példaul fecskend8szivattytkat,
magnesrudas keverd eszkozt, szelepelrendezéseket és
pumpdkat, melyekkel a 21b hajthaté anyag tartaly bel-
sejében valtakozé aramlasi iranyokat hozunk létre. Fl16-
nydsen a 24 kever6t ugy valasztjuk meg, hogy a
40 hajthat6 anyag tartaly belsejében valtakoz6 dramlasi
irdnyokat allitsunk el8, példaul egy oda-vissza mozgd
fecskendGszivattyut lehet alkalmazni erre a célra.

Mint az 1. és 2. dbrakon lathato, a 40 hajthat6 anyag
tartaly kivezetdnyilasat a 70 tébbutas szelepen keresztiil
Ossze lehet kotni a 60 visszanyer$ eszkdz bevezetSnyi-
lasaval.

A 60 visszanyerd eszkoz lehetfvé teszi, hogy a
40 hajthato anyag tartdlybdl a f6losleges mennyiségii
hajthat6 anyag tllcsorduljon. A 60 visszanyerd eszkoz
barmilyen olyan eszkozt tartalmazhat, mely alkalmas a
hajthat6 anyag felfogasara. Elénydsen a 60 visszanyerd
eszk6z tartalmaz egy csovet, mely el van szigetelve
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att6l az anyagtol, melyet a 40 hajthaté anyag tartalybél
kivesziink. Egy ilyen kialakitas lehetGvé teszi azt is,
hogy egy olyan nyitott rendszert alakitsunk ki, amely-
hez egy 24 kever6, példaul egy eldre-hatra mozgé fecs-
kend@szivattyu csatlakoztathatd, amellyel a 40 hajthatd
anyag tartaly belsejében az dramlasi iranyt valtoztatjuk.

A 60 visszanyer§ eszkozt barmilyen olyan anyag-
bol el§ lehet éllitani, mely alkalmas arra, hogy a hajt-
hat6 anyagot magdban tartalmazza, és amely erre az
anyagra nem fejt ki kdros hatast. Elénydsen a
60 visszanyerd eszkozt atlatszé anyagboél lehet készite-
ni, hogy elkeriiljiik a 40 hajthaté anyag tartalybol je-
lentds mennyiségli megfelel§ hajthaté anyag tulcsor-
dulésat, mivel ezzel a benne 1évé anyag mérése egy-
szerli. A tilcsordulds vizualis ellendrzésére megfelels
anyag példaul a politetrafluor-etilén (PTFE).

Az alabbiakban az 50 szallitéeszkozr6l lesz szo6.
Mintaz 1., 2. és 7. dbrékon l4thato, a 40 hajthaté anyag
tartdly kivezetdnyilasat dssze lehet kotni a 70 tébbutas
szelepen keresztiil az 50 szallitéeszkoz bevezetnyila-
saval.

Az 5a és 5b dbrdkon bemutatott 50 szallitdeszkoz
alkalmas arra, hogy a hajthat6 anyagot viszonylag pon-
tosan irdnyitsuk a kivant helyre. Az 50 szallitéeszkoz
tartalmazhat egy 51 makroirdnyité eszkozt és/vagy egy
52 mikroiranyit6 eszkozt. A 40 hajthat6 anyag tartaly-
bol (melyet az 1. és 2. abrakon mutattunk be) kilép6
hajthaté anyag ereje miatt elényés, hogy ha az tartalmaz
egy 52 mikroiranyité eszkézt, akkor tartalmazzon egy
51 makroiranyité eszkézt is.

Mint lathaté az 5a abran, az 51 makroirényitd esz-
koz ossze van kotve az 52 mikroiranyité eszkozzel, és
az osszekottetésen keresztiil folyadék dramolhat.

Altalénosségban véve az 51 makroiranyité eszkozt
ugy valasztjuk meg, hogy annak bels§ feliilete, mely
egy adott hossziisagl, geometridji és 4tmérdjd furatot
hatérol, elegend§ legyen ahhoz, hogy megakadalyozzuk
a hajthat6 anyag gyorsulasiban fellépd lényeges veszte-
séget, mely annak kévetkeztében 4ll elS, hogy a hajtha-
to6 anyagon gaz halad keresztiil. Elénybsen az
51 makroiranyito eszkdz egy olyan csd, amelynek belsé
feliilete egy lényegében hengeres furatot hatérol,
amelynek bels8 atmérdje 500 mikron és 2000 mikron,
elényosen 750 és kb. 1250 mikron kdzott van.

Az 51 makroiranyité eszkdzt barmilyen anyagbol ki
lehet alakitani, mely képes az anyagtovabbitas kériilmé-
nyei kozott alakjanak megtartasara. Ilyen anyag lehet
példaul az iiveg, miianyag és rozsdamentes acél.

Ha a 60 szallitéeszkoz csupan egy 51 makroiranyitd
eszkozbdl all, akkor azt a hajthaté anyagnak tgyneve-
zett ,,vadaszpuskas” tipusu célzassal térténd gyorsitasa-
ra lehet hasznalni. Ha a 60 szallitoeszkoz tartalmaz egy
52 mikroirdnyit6 eszkdzt, az viszonylag pontosabb cél-
zést tesz lehet6vé a hajthat6 anyaggal.

Egy elsé kiviteli alaknal, mint az az 5a 4bréan latha-
t0, az 52 mikroiranyitd eszkozzel dssze van kotve, és az
osszekottetésen keresztiil folyadékaramlas lehetséges;
egy 52b mikrokésziilék van behelyezve egy 52c¢ tarto-
eszkozbe, mely mereven hozza van er8sitve egy 52e
haromutas mikromanipulitor 52d mozgd szerszamja-
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hoz. Az 52e haromutas mikromanipultor tartalmazhat
egy (nem dbrazolt) botkorméanyt, mely az 52a pipetta
helyzetét szabalyozza.

Az 52a pipettat Ggy kell megvalasztani, hogy annak
belsé atmérSje elegenddé lumen értéki ahhoz, hogy a
hajthaté anyag keresztiil tudjon haladni. Az 52a pipetta
belsé atmérdje altaldban kb. 10 és kb. 500 mikron, els-
nydsen kb. 100 és kb. 250 mikron kozott van. A pipet-
tdkat hagyoményosan jél ismert modszereknek megfe-
lelden kapillaris csovekbGl készitjikk (lasd példaul
Graessman ¢és munkatarsai (1980/, Methods in
Enzymology, 65:816-825).

Az 52 mikroiranyito eszkozt példaul elénydsen ha-
gyomanyos mikrofecskend6kbél lehet kialakitani, me-
lyet a jelen leiras kitanitdsa alapjin szakember kénnyen
tud médositani oly modon, hogy abbdl a taldlmany sze-
rinti 52 mikroiranyito eszkézt kialakitsa.

Hagyomanyos mikroinjekcios fecskend8k és elja-
rasok ismerhet6k meg az alabbi dokumentumokbdl: az
US 4743 548 szamu szabadalmi leirasb6l; Yamamoto
és tarsai (1982) Exp. Cell Res., 142:79-84; Purres
(1981), Methods for Intracellular Recording and
Ionophoresis; Ocho és munkatarsai (1981), Acta Med.
Okayama, 35:381-384; Lawrence és Davies (1985),
Plant Cell Rep., 4:33-35; Steinbiss és munkatarsai
(1984), Proceedings of the 1984 Wye International
Symposium, Experimental Manipulation of Ovule
Tissue: Their Micromanipulation, Tissue Culture and
Physiology; Steinbiss és Stabel (1983), Protoplasma,
116:223-227; Morikawa és Yamada (1981), Plant Cell
Physiol., 26:229-236; Graesmann és munkatarsai
(1980), Methods in Enzymology, 65:816-825; és Lin
és Ruddle (1981), Exp. Cell Res., 134:485:488.

A fentieken kiviil, mivel vizudlisan is lathatdnak
kell lenni a hajthat6 anyagnak, az 50 szallitéeszksz el6-
nydsen tartalmaz egy 58 vizualis mérGeszkozt. Az
58 vizualis méréeszkoznek nagyité hatasinak kell len-
nie, és a célanyagon hatékony fokuszalast kell biztosita-
ni, elénydsen 10x-es és 200x-o0s nagyitassal kell rendel-
keznie. Az 58 vizualis mérGeszksz példaul magaba fog-
lalhat egy tarolomikroszkopot és boroszkdpot.

Egy masodik kiviteli alakndl, mint az az 5a abran
lathat6, az 52 mikroiranyité eszkoz tartalmaz egy az
58 vizualis méréeszkozzel egyiittmikods 52a pipettat.

Mint az 1., 5a, 5,b és 7. abrakon lathato, az 50 szalli-
toeszkoz kivezetdnyilasa egy 80 elbrehajté zéndba nyi-
lik, amelybe a célanyagot lehet behelyezni.

A célanyagot egy megfelel targylemezen lehet elhe-
lyezni. Példaul egy S9a petricsészét lehet hasznalni a
targyanyag tarolasara. Az 51 makroirdnyit6 eszkoz mi-
kodését azzal segitjiik, hogy a célanyagot el6nydsen egy
59b XY irdnyban mozgathato targyasztalra helyezziik.

Elénydsen a 80 el6rehajté zona a kornyezettdl el
van szigetelve. Altalaban a 80 el6rehajtd zonat egy
kamra formajaban lehet kialakitani.

A 80 eldrehajtoé zonaban példaul vakuumot lehet 1ét-
rehozni. A vakuum nagysaganak elegendd nagynak kell
lennie ahhoz, hogy elkeriiljiik a részecskéknek a 1égel-
lenallas miatt bekovetkezd sebességesokkenését, vala-
mint hogy megakadélyozzuk a hajthaté anyag szétszo-
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rodasat. Elénydsen a vakuum nagysaga a 80 elérehajto
z6naban 0 atm-t6l 0,5 atm-ig (50662,5 Pa-ig) valtozhat.

Egy megfelel6 szabalyozott légkorii kamrat lehet
megismerni a ,,Fisher 88” cimii kiadvinyban, Labora-
tory Equipment Catalog of Fisher Scientific, Inc., Pitts-
burgh, PA.

A tovéabbiakban a sebességmérd eszkozt ismertet-
jiik. Egy mas kiviteli valtozatban a 10 berendezés tartal-
maz egy 90 sebességmérd eszkozt, mint azt az 1., 6. és
7. abrakon feltiintettik. Barmilyen eszkéz hasznalhaté
90 sebességméré eszkozként, mely alkalmas a hajthatd
anyag sebességének ellendrzésére.

Altalinossagban véve a 90 sebességmérd eszkozt
barmely olyan helyen el lehet helyezni, ahonnan a hajt-
hato anyag sebességét reprodukélhatéan mémi lehet.
Eldnyosen a 90 sebességmérd eszkozt az 50 szallitdesz-
k6zon helyezziik el.

Mint a 6. abran lathatd, egy példa szerinti 90 sebes-
ségmérd eszkoz tartalmaz egy els6 92 sebességérzéke-
16t és egy masodik 94 sebességérzékeldt, mely 92 és
94 sebességérzékeldk az 50 széllitbeszk6zon kereszt-
ben egymast kévetd helyeken vannak elhelyezve.

Az elsé 92 sebességérzékel 92a forraseszkozt és
92b érzékelGeszkozt foglal magdba. A méasodik 94 se-
bességérzékeld egy 94a forrdseszkdzt és egy 94b
érzékeldeszkozt foglal magaba.

A 92a és 94a forraseszkozok példaul infravérds
fénykibocsato eszkdzoket foglalnak magukba, példaul
infravorés fénykibocsaté didddkat (LED) vagy barmi-
lyen més hasonld fényforrast. Ha a 92a és 94a forras-
eszk6zok infravords fénykibocsatd eszkozoket tartal-
maznak, elénydsen az 50 széllitéeszkoz atlatszo anyag-
bol van felépitve, példaul iivegbdl vagy atlatszé mi-
anyagbol.

A 92b és 94b forraseszkozok példaul fotodidddkat,
fototranzisztorokat vagy fényérzékeny celldkat foglal-
nak magukba.

Altalaban a 92 és 94 sebességérzékelbk Osszekap-
csolhatok a 70 tobbutas szeleppel egy villamos aram-
koron keresztiil.

Altaldban az dramkomek a repiilési idt kell mérmie
(lasd a ,,példak” részben az alabbiakban, valamint a 9.
abrat) az els6 és a masodik 92 és 94 sebességérzékelSk
kozott. Elényosen az aramkor ,,szekvencialis id6zitést”
valosithat meg, biztositva ezzel, hogy a 90 sebességmé-
16 eszk6z minden része szinkronizalva legyen a hajtha-
t6 anyag gyorsulasaval. Miutan az dramkér biztositotta
Osszekottetést a 90 sebességmérl eszkoz és a
70 tobbutas szelep kozott, ezaltal a 70 tébbutas szelepet
miikddteté effektiv villamos teljesitmény egy el6re ki-
valasztott idStartomanyat lehet hasznalni a 30 nagynyo-
masu gazforras és a 40 hajthatd anyag tartdly kozotti
kommunikaciéra.

A fentiekben ismertetett kovetelmények kielégitésé-
re alkalmas tetszdleges szamu aramkort létre lehet hoz-
ni a szakember koételezé tudasa alapjan. A 8a és 8b
abrakon példakénti aramkoroket mutatunk be a sebes-
ségérzékel eszkozokre, és azokat az alabbiakban rész-
letezzlk.
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Egy mas kiviteli alakban, mint az a 7. ibran lathato, a
10 berendezést dssze lehet kotni olyan eszkozokkel, me-
lyek a hajthatd anyag betdltésére és gyorsitasara szolgalod
elemek koziil legalabb néhanynak a szinkronizalasat biz-
tositjak. A berendezés legalabb néhany elemének szink-
ronizalasaval az a célunk, hogy csokkentsiik azoknak a
1épéseknek a szamat, melyeket a berendezés kezelSinek
kell végrehajtania, kovetkezésképpen, hogy csokkentsiik
a mukddtetések kozott szitkséges idSket és noveljiik a
berendezés teljesitményét.

A szinkroniziloeszk6z egy példakénti kiviteli alakjat
a 7. abran mutatjuk be, mely szinkronizaloeszkozt
100 hivatkozasi szammal jeloltink. A 100 szinkroni-
zaldeszkoz tartalmaz egy 110 szamitogépet, mely Ossze
van kétve a 10 berendezéssel.

A 110 szamitogép 101 vezetéken keresztiil Ossze
van kétve egy 102 dobozzal, mely egy sor abbol kinyu-
16 érzékeld- és parancsvezetékkel rendelkezik.

Egy els6 102a vezeték a 25 hémérséklet-ellendrzd
eszkdzzel van Osszekotve, ezaltal a 21b hajthatd anyag
tartdly hdmérsékletét automatikusan lehet szabalyozni.

Egy masodik 102b vezeték szolgalhat a 24 keverd-
vel vald kapcsolatban az érzékeld és parancsjelek to-
vabbitasara, igy a hajthato anyagot egy kivalasztott se-
bességgel tudjuk keverni.

Egy harmadik 102c¢ vezeték szolgal a 22 hajthatd
anyag szabalyozo eszkozzel val6 dsszekottetésben a pa-
rancsjelek tovabbitasdra. A 102c vezeték tartja a
20 hajthat6 anyag forrast nyitott vagy zart helyzetben.

Egy negyedik 102d vezeték van 6sszekotve egy har-
madik 102c vezetékkel, melyen érzékeld jelek haladnak
at, valamint a 70a alszeleppel, melyen parancsjelek ha-
ladnak at. Ha a 20 hajthat6 anyag forrast nyitott llapot-
ban tartjuk, a 70 tébbutas szelep a 20 hajthaté anyag
forras és a 40 hajthatd anyag tartdly kozott tart fenn
kapcsolatot, és egy masik kapcsolatot pedig a 40 hajtha-
to anyag tartaly és a 60 visszanyerd eszkoz kozott.

Egy 6todik 102e vezeték van Gsszekdtve a 42 hé-
mérséklet-ellen6rzd eszkdzzel, melyen keresztiil érzé-
kel6 és parancsjelek haladnak, és igy a 40 hajthatd
anyag tartaly hémérsékletét lehet szabalyozni.

Egy hatodik 102f vezeték van &sszekétve a negye-
dik 102d vezetékkel, melyen keresztiil érzékeld jelek
mennek, valamint a 90 sebességmérd eszkdzzel, me-
lyen keresztiil parancsjelek mennek.

Ha a 40 hajthat6 anyag tartdlyban egy el6re megha-
tarozott mennyiségl hajthaté anyag van, a 10 berende-
zés 16vedék kilovési id6zitési ciklusat inicializaljuk.

Egy hetedik 102g vezeték van Osszekotve a hatodik
102f vezetékkel és a 32a gazszeleppel, melyen keresztiil
érzékeld jelek haladnak. Ha a 90 sebességmér6 eszkoz
idézitési ciklusa biztositva van, a 32 gazszabalyozo esz-
kozt nyitott helyzetben tartjuk.

Egy nyolcadik 102h vezeték van &sszekotve a hete-
dik 102g vezetékkel és a 70b alszeleppel, melyen ke-
resztiil érzékeld jelek mennek. Ha a 30 nagynyomésu
gazforras nyitott helyzetben van, a 70 tGbbutas szelep
szelektiv pneumatikus 6sszekottetést biztosit a 30 nagy-
nyomdsu gazforras és az 50 szallitdeszkoz kozott, a
40 hajthat6 anyag tartalyon keresztiil.
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Egy kilencedik 1021 vezeték van 6sszekotve a 90 se-
bességmérd eszkozzel, melyen keresztiil érzékeld jelek
haladnak. Miutdn a nagynyomdst géaz kivalasztott
mennyiségét bevittiik a 40 hajthaté anyag tartalyba és a
hajthaté anyag felgyorsitott tomege keresztiilhalad a
90 sebességmérd eszk6zon, a hajthaté anyag sebességét
kijelezziik.

Altalanossagban véve barmilyen olyan folyamatve-
z¢rl6 rendszer alkalmas lehet szinkronizaldeszkozként
valé felhasznaldsara, mely képes a kiilonbozé érzékeld
vezetékek altal szolgaltatott adatok Gsszehasonlitasara,
valamint a 10 berendezésnek a kiil6nb6z6 parancsveze-
tékeken keresztiil torténé mikddtetésére. Példaul a
szinkronizaléeszkdz magéaba foglathat egy egykartyas
mikrovezérlét vagy egy CAMILE (a The Dow
Chemical Company védjegye) tipust adatgyijté és fel-
dolgozé vezérlérendszert, mely a The Dow Chemical
Company-t6l kereskedelmi uton beszerezhetd.

Az 1. &bran lathaté berendezés a kovetkez6képpen
miikddtethetS. A célanyagot egy meghatirozott helyre
helyezhetjiik a 80 elGrehajtd zonaban meghatarozott ta-
volsdgban az 50 szallitdeszkoztol.

Ha a hajthat6 anyag vagy a célanyag sejtes biologiai
anyagot foglal magaba, akkor a célanyagot olyan tavol-
sagban helyezziik el, mely lehetévé teszi, hogy az a
hajthat6 anyaggal érintkezésbe keriiljon, mely a sejtes
biologiai anyag lényeges részére nézve nem lesz halalos
(jollehet néhany sejt elhalhat).

Altalanossigban véve a célanyagot az 50 szallito-
eszkoz kivezetOnyilasatol 1 cm és 100 cm kozotti tavol-
sagban helyezziik el.

Ha az 50 szallitéeszkoz csak egy 51 makroiranyitd
eszkdzt tartalmaz, vagyis nincsen 52 mikroiranyité esz-
koze, a célanyagot az 50 szillitdéeszk6z kivezetS-
nyilasatol 5-20 cm-es tdvolsagban helyezziik el. Ha az
50 szallitéeszk6z tartalmaz 52 mikroiranyité eszkozt, a
célanyagot az 50 szallitoeszkéz kivezet8nyildsatol
1 mm-100 cm-es tavolsagban helyezziik el.

A taldlmany szerinti berendezést, melyet az 1. abran
valamint tovabbi kiviteli alakjait a tobbi abran bemutat-
tuk, a kovetkez8képpen lehet mikodtetni. Mintaz 1., 2.
és 4b abran lathatd, a 70 tébbutas szelep és a 22a hajtha-
té anyag szelep feladata az, hogy a 21 hajthaté anyag
szolgaltato eszkodz és a 40 hajthatd anyag tartaly kozott
Osszekottetést biztositsanak. Kovetkezésképpen a hajt-
haté anyagot keresztiilengedjiik a 20 hajthaté anyag
forrasbol a 40 hajthat6 anyag tartalyba vezet$ uton.

Mint az 1. és 2. abran lathatd, a 70 tobbutas szelep
szerepe tovabba az, hogy dsszekottetést biztositson a 40
hajthat6é anyag tartily és a 60 visszanyerd eszkoz ko-
zott. A 40 hajthatd anyag tartaly térfogatat meghaladd
hajthat6 anyag mennyiséget a 60 visszanyerd eszkozbe
vezetjiik vissza.

Mint az 1., 2. és 3. dbrakon lathatd, a 70 tobbutas
szelepet és a 32a gazszelepet ekkor olyan helyzetbe
allitjuk, hogy azok pneumatikus Osszekottetést biztosit-
sanak a 31 gazszabalyozd eszkoz és a 40 hajthatd anyag
tartaly kozott. Kovetkezésképpen a hajthaté anyagnak a
kivant sebességre torténé felgyorsitasahoz sziikséges
megfelelé nyomasu gaz meghatarozott mennyiségét a
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30 nagynyomasi gazforrasbodl atengedjiik a 40 hajthatd
anyag tartalyba.

A 70 tobbutas szelep feladata tehat az, hogy pneu-
matikus 6sszekottetést biztositson a 40 hajthatd anyag
tartaly és az 50 szallitdeszkoz kozott. Ha a gazt mar
betoltottiik a 40 hajthaté anyag tartalyba, az érintkezik a
hajthaté anyaggal, melyet felgyorsitva tovabbvittiink az
50 szallitéeszkozbe, ha jelen volit.

Mint az 1. és 6. abrakon lathato, a hajthaté anyag,
mikdzben az 50 szallitoeszkdzben van, el8szér a 92 se-
bességérzékeld el6tt, majd a masodik 94 sebességérzé-
kel§ el6tt halad el. Az els6 és masodik 92 €s 94 sebes-
ségérzékeldk szerepe az, hogy lehetvé tegy€k a hajtha-
t6 anyag sebességének érzékelését és rogzitését, lehetd-
vé tegyék ezdltal a hajthatd anyag reprodukalhaté gyor-
sitasat.

Elénydsen a hajthaté anyagot egy hatékony sebes-
ségre gyorsitjuk fel. A ,hatékony sebesség” a kivant
eredményt6l fiiggbden fog valtozni.

Altalanossagban véve abbdl a célbél, hogy bioldgiai
anyagot sejtes bioldgiai anyagba vigyiink be, a hajthat6
anyag sebességének akkordnak kell lennie, hogy annak
hatasara a bioldgiai anyag be tudjon hatolni a sejtmemb-
ranba és a falba, ha van fal. El6nydsen az ilyen rendsze-
reknél a hajthat6é anyag sebességének az 50 szallitéesz-
kozbdl valo kilépési pontnal 200 mérfold/éra és
1200 mérfsld/6ra (mph) (89,4 m/s és 536,4 m/s) kozott.

Mint az belathaté, a hajthaté anyag sebessége sza-
mos ismert paramétertdl fligg. Ilyen paraméterek tobbek
kozott: az 50 szallitdeszkdz hosszisaga és belsé atmérd-
je; a gaz nyomasa; a gaz aramlasi tulajdonsdgai; a hajt-
hat6 anyag aramlasi tulajdonsagai; a hajthato anyag fizi-
kai jellemz08i; az 50 szallitdeszkoz kivezetSnyilasa és a
célanyag kozotti tavolsag; a megcélzott anyag tenyészté-
séhez hasznalt tapkozeg térfogata és folyasi sajatsagai.

A hajthaté anyag aramlasi paraméterei nem kilono-
sen kritikusak. Tehat a hajthat6 anyagot fel lehet gyorsi-
tani Ggy, hogy dugds aramlassal vagy turbulens aramlas-
sal haladjon. A ,,dugés dramlas” alatt azt értjiik, hogy a
hajthat6 anyag gy mozog, mint egy lényegében folyto-
nos témeg, és a gaz és a hajthaté anyag zondk nem
keverednek egymassal lényegesen. A ,turbulens 4ram-
las” kifejezés alatt azt értjiik, hogy a folyadék ugy aram-
lik, hogy annak sebessége egy adott pontnal kiszamitha-
tatlanul valtozik nagysagat és iranyat tekintve, és kovet-
kezésképpen a giz és a hajthatd anyag bizonyos kevere-
dése 1étrejon. Ha turbulens dramlas 1ép fel, a hajthaté
anyag és a gaz egymasra hat és egy diszperziot hoznak
létre, kivetkezésképpen a hajthaté anyag egy szélesebb
oszlopszer(i format fog felvenni, amikor a 10 berende-
zésbol kilép.

Mivel a nagynyomasu gaz kozvetleniil érintkezik a
hajthaté anyaggal, és azt magat engedjiik a 80 elSrehaj-
t6 z6naba, a 40 hajthaté anyag tartalyba betoltott hajt-
hatd anyagot reprodukdlhatdan lehet kitiriteni a 80 el6-
rehajté zonaban. A hajthatd anyag egy kisebb, de repro-
dukalhaté része az 50 szallitéeszkézben marad. Alapja-
ban véve csak azt a hajthaté anyagot nem tritjiik ki a
80 eldrehajtd zonaba, mely a szelepek €s az tirit6 eszko-
zok bels6 falaihoz hozzatapad vagy azokat nedvesiti.
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Ezt a hajthat6 anyagot neveztiik , feltapadt” anyagnak.
A feltapadt anyag mennyisége az adott hajthaté anyag
viszkozitasato! fligg és azzal egylitt valtozik.

A hajthat6 anyag sebességét akkor mérjiik, amikor az
elhalad a 90 sebességmér6 eszkdznél. Pontosabban az az
id6 jelzi a hajthaté anyag sebességét, mely alatt az a
90 sebességmérd eszkoznek az 50 szallitoeszkozon elhe-
lyezett elsé és masodik 92 illetve 94 sebességérzékelGje
kozott athalad.

Azaltal, hogy a hajthaté anyag haladasi idejének
reprodukalhaté mérését megvalositottuk, a szakember
be tudja allitani a kiilonboz6 paramétereket, melyek a
hajthato anyag sebességét befolyasoljak. A paraméterek
beallitasaval a szakember ki tudja valasztani a hajthato
anyag optimalis sebességét.

A hajthatd anyag kivant mennyisége az 50 szallito-
eszkozbdl kilép a 80 eldrehajto zonaba.

A miko6dést azzal fejezziik be, hogy a 70 tébbutas
szelepet olyan helyzetbe allitjuk, hogy lezarja a gaznak
a 32 gazszabalyoz6 eszkozbdl a 40 hajthat6é anyag tar-
talyba val6 aramlasat.

A fenti leiras célja az volt, hogy egy altalanos atte-
kintést nydjtsunk azokrol a feltételekrdl és koriilmé-
nyekrdl, melyeket figyelembe kell venni a talalmany
szerinti berendezés mikodtetésénél. A fenti kitanitas
alapjan a mikodtetési feltételek minden egyes alkal-
mazott rendszere nyilvanvaloakka valnak a szakember
szamdra.

A taldlmanyt kiilonb6zé bioldgiai tudoméanyagak-
ban lehet hasznalni, beleértve a névényi sejtek, allati

A talalmany egyik vonzoé tulajdonsaga, hogy lehetd-
vé teszi olyan ndvényi sejtek kezelését, melyeknek falai
épek. Mivel megkeriilhetd az az akadély, hogy teljes
novényeket regenerdljuk protoplasztokbdl, a fontos ga-
bonafélék genetikai el6allitdsa konnyebbé valhat.

A novényi csiravonal-transzformacio két fontos célja
lehet a pollen vagy petesejt, €s a merisztémacsics vagy
szovetkulturasejtek (melyek ép névényekbdl és embri-
0kbdl vagy szovetkultirdkbol szarmaznak). A pollen,
petesejtek vagy merisztémacsiicsok transzformacidja a
szexualisan szaporitott termények lehetséges eljarasai le-
hetnek, mig a novényi kultira sejtek vagy merisztéma-
csucsok transzformacidja az aszexualisan szaporitott ter-
mények elGallitasanak lehetséges modszerei. Mindezek
az eljarasok alkalmasak transzformalt teljes novények
el6allitisara.

A szovetkultirasejteket lehet transzformalni, és ez-
utan tenyészteni, hogy szomatikus embridkat vagy
merisztémacsucsokat kapjunk, melyek viszont atalaki-
tott ngvényekké fejlédnek.

A merisztématranszformaciét példaul agy lehet vég-
rehajtani, hogy a merisztémacsicsot miitéti Gton tarjuk
fel, és azt DNS-hordozorészecskékkel bombazzuk, és
igy lehet6vé tesszik, hogy nagy szamu merisztémasejt
transzformalodjék. A transzformalt merisztémak képe-
sek arra, hogy kimérasarjakka névekedjenck, melyekbol
stabil transzformalt részeket vélasztunk le.

Azon eljaras altalinos ismertetését, ahol géneket
vittek be éretlen embridba, és amelyeket ezutan nové-
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nyek regeneralasara hasznaltak, példaul McCabe és
munkatarsai (1988) Bio/Technology, 6:923-926. cimi
kiadvanyaban ismerhetjilk meg.

Végezetiil Chlamydomonasban, egy egysejtii algi-
ban végzett szintest-transzformaciét, ahol mikroléve-
dékes bombdazast hasznaltak, szintén leirtak [lasd
Boynton és munkatarsai (1988), Sci., 240:1543-1537.]
A Chlamydomonas reinhardtii szintest atpB génjének
harom mutansat transzformaltak vadon termd géneket
tartalmazé szintest DNS-sel.

Most mar lehetséges allati szovetekben 1évé sejtek
kis csoportjanak genetikai transzformécidja a taldlmany
szerinti eljaras és berendezés alkalmazasaval. Egy ilyen
kezelés egy nem fert6z8, de nagyon hatékony mecha-
nizmust nydjt az allati szdvetek, in situ transzformacié-
jahoz. Ennek altalanos leirasat lasd Sanford és tarsai
fent emlitett munkajaban.

Az éleszt6ben 1évé mitokondrium transzformacio-
jat lovedékekkel torténd bombdazassal ismertetik
Johnston és munkatarsai, (1988), Sci., 240:1538-1541.
A hivatkozas kitanitast ad egy olyan — mitokondrialis
oxi-3 génben delécidt hordozd — nem revertald, 1égzési
sajatsagaiban deficiens élesztOtorzs transzformalasara
olyan DNS-szekvenciakkal, melyek ki tudtak javitani
az oxi-3 deléciot. Légzéskompetens transzformalt sej-
teket kaptak, melyek a hibas oxi-3 gének homolég he-
lyettesitését tartalmaztak.

Idegen biopolimerek, példaul RNS, protein, lipidek
és szerves, valamint szervetlen vegytiletek sorsat lehet
vizsgalni ugy, hogy ezen molekulékkal vagy molekulak
kombinacidjaval bevont részecskéket 16viink ki.

Ezenkiviil izolalt szubcellularis organellumokat, pél-
daul mitokondriumokat vagy szintesteket lehet transz-
formadlni, és ezutan a transzformalt organellumokat
vissza lehet helyezni a névényi sejtekbe vagy proto-
plasztokba.

Példak

Az alabbi példakat a talalmany bemutatasa céljabol
mutatjuk be, melyekkel azonban nem kivanjuk korla-
tozni a taldlmany oltalmi korét. Az 6sszes rész €s szaza-
1€k tomeg%-ban és témegrészben értendd, hacsak nem
jelezziikk masként.

A hajthat6 anyagot a kovetkez8képpen készitettiik el.

DNS-t tartalmazd plazmidokkal bevont hordozoré-
szecskéket szuszpendaltunk egy hordozokozegben. Pon-
tosabban a plazmidot aranyrészecskék feliiletén abszor-
bealtuk. A plazmid egy olyan gént tartalmazott, mely a
béta-gliikuronidaz (GUS gén) enzimjét kédolja, és ame-
lyet egy 35s Cauliflower Mosaic Virus (CaMV)
promotorral (gén, promotor és a Clontech Laboratories,
Inc., Palo Alto, California, USA cégtdl beszerzett szaba-
lyozo szekvencidk) szabalyoztunk. Az aranyrészecskék
gémbszemcsés porszemek voltak, melyeknek atmérdje
1,5-3 mikron volt (kereskedelemben az Alfa Products,
Danvers, MA cégtdl kaphato).

Az abszorpcid végrehajtasahoz 50 pl plazmid olda-
tot (1,8 ug DNS) ul 0,01 M Tris puffer, 8,0 pH,
0,001 M etilén-diamin-tetraccetsav (EDTA) adtunk
hozz4 400 pl arany hordozérészecske szuszpenzidjahoz
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(300 mg aranyhordozorészecske/l ml desztillalt viz).
A DNS-t 74 pl 2,5 M kalcium-klorid-oldat hozzdadéasa-
val és 30 ul 0,1 M spermidin-oldat hozzaadéasaval gyor-
sitottuk. A bevont hordozdrészecskéket letilepitettiik
egy Eppendorf-csé fenekén, és az igy kapott tiszta fo-
lyadékot teljesen kiszivtuk. A hordozérészecskéket is-
mét szuszpendaltuk 500 pl etanolban (100%) (hordozo-
kozeg). Egy hordozoérészecskét kb. a plazmid 10 maso-
lataval vontunk be.

A célanyagot a kovetkezéképpen készitettiik el.
Black Mexican Sweet — (BMS) borso fajtaju kultlr-
novényvaltozat szuszpendalt kultarajat szereztiik be
Virginia Walbot professzortél (Stanford University).
A BMS borsét Sheridan (1975) J. Cell Biol,
67:3969 munkajaban ismerteti. Ezeket a kulturakat a
szokasos modon folyékony Murashige és Skoog (MS)
kozegben tartottuk (lasd Physiol. Plantarum, 1962,
15:473-496), melyet 2,4-diklor-fenoxi-ecetsavval egé-
szitettiink ki (2 mg/1).

A hordozorészecskékkel valé bombazashoz elGké-
szitésképpen a sejtekbél 100 mg mintat gyijtottiink
Ossze szuszpenzidbol egy 7 cm-es Whatman no. 1 sz{-
répapiron vakuumsziiréssel egy Buchner-tolcséren.
A szlirGpapirt a sejtekkel egy 9 cm-es 59a petricsészébe
helyeztiikk, mely a fentickben ismertetett MS kézeget
tartalmazta, szilard formaban.

A bevont aranyrészecskéknek a BMS borso sejtek
felé iranyuld gyorsitasara hasznalt berendezés a kovet-
kezd elemekbdl allt, melyeket a fentiekben az 1., 2., 3.
¢és 4a abrakkal kapcsolatban leirtunk:

(1) Egy 1A méretii gazhengerbdl (egy 31 gazszol-
galtatd eszkdzbdl), mely héliumgazzal volt megtdltve,
és ez egy 7° % 0,02” (177,8 mm hosszi 5,08 mm belsd
atmér6jil) méretli rozsdamentes acél kapillaris csével (a
33 gazvezetékkel) volt 6sszekotve.

A 33 gazvezeték Ossze volt kdtve egy szabvanyos
kétfokozatii nyomasszabalyozé szeleppel, mely keres-
kedelmi forgalomban a Victor Equipment cégtdl kapha-
6 (vagyis a 32a gazszeleppel). A 33 gazvezeték viszont
Ossze volt kétve egy nagynyomasu rozsdamentes acél
gazkamraval (a 32b géztartdllyal), melynek meéretei
1/8” x 3” (0,00492 mm kiils§ atmérd, 76,2 mm hossza-
sag) voltak.

(2) Egy 3 cm3-es (cc) Luer Lok steril fecskendd (a
hajthat6 anyag tovabbito 21a fecskendd) volt 6sszekot-
ve egy 1/10” (~0,004 mm-es) Teflon (az E.I. DuPont de
Nemours Co. Wilmington védjegye) FEP csével (a
23 hajthat6 anyag vezetékkel). A 23 hajthatdé anyag ve-
zeték Ossze volt kotve egy Rheodyne 7030 tipusd
héaromutas szeleppel (a 70 tobbutas szeleppel).

(3) A berendezés tovabba egy tiszta 1/10”
(~0,004 mm) kiilsé 4tmérSji FEP cs6bdl (a 60 vissza-
nyer6 eszkoz);

(4) Egy pirex gazcs6bil (az 50 szallitdeszkoz), mely-
nek méretei 10 cm x 1,2 mm kiils6é atméré x 0,8 mm
belsd atmér voltak; és

(5) Egy gyorsulasérzékel§ eszkdzbdl allt, mely két,
egymashoz képest az 50 szallitéeszk6zon eltolva elhe-
lyezett érzékelSt tartalmazott. Az érzékeldk (az elsé
92 sebességérzékeld és a masodik 94 sebességérzékel6)
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fotodiddat és egy infravords sugarzoét tartalmaztak.
A fotodiodak kereskedelmileg kaphaték a Motorola
Semiconductor Products, Inc., Phoenix, AZ, USA cég-
t61, MRD500 tipusszamon, és az infravords sugarzok
kereskedelmi forgalomban kaphatok a General Electric-
t61 LED55C tipusszam alatt.

Az els6 és masodik 92 és 94 sebességérzékeldk egy
a 8a ¢s 8b abran vazlatosan bemutatott kialakitas villa-
mos aramkor révén 9ssze voltak kotve.

Az alabbiakban a 8a és 8. dbrakat ismertetjiik részle-
tesebben, melyeken a 90 sebességmérd eszkoz és a
70 tébbutas szelep kozott elhelyezett eszk6z rajza lathato.

A 8a 4bran egy 113 dramkor lathatd, mely sorrendi
id6zitésjeleket allit el8, amellyel biztositottuk, hogy ha
a mikodtetdeszkozt (azaz egy 113a inditégombot) le-
nyomtuk, a 8a dbran lathaté aramkor dsszes tobbi része
113b’ jelet kiildott egyidejiileg kozvetve egy 112 dram-
koron keresztiil (melyet 113b” jel formajaban vett), egy
115a flip-flopra (melyet 112b jel formajaban vett), és
azzal az 1d6zitést ledllitotta, és a 113b’ jelet kozvetleniil
egy 115b flip-flopra (melyet a 113b” jel formajaban
vett), amellyel egy 115 aramkort alaphelyzetbe allitot-
tunk, hogy csak egy indit6 jelet (111b jelet) fogadjon el,
és hogy tordljiink egy 116 1d6zit6 aramkoért, hogy az
nulldt tartalmazzon. A kozvetett jelet azért allitottuk
el8, hogy legyen egy biztonsagi tartalék az id6zités ledl-
litisara abban az esetben, hogyha a masodik 94 sebes-
ségérzékel§ optikaja (melyet 94a forrdseszkdznek és
94b érzékelSeszkdznek neveztiink) nem rogzitené a haj-
hat¢ anyag elhaladasat. A 113 aramkor ekkor egy 113c
jelet allitott el6 egy 1d6zitési ciklus (vagyis a 8a dbran a
114a jel) mikodésének meginditasara egy 114 1d6zitd
aramkorben.

A 114 1d6zit6 dramkor a 113 dramkorrdl kapott egy
113c jelet, majd egy eldre kivalasztott idSintervallum-
ban egy félvezets jelfogon (a 8a abran a 114c félvezetd
jelfogdn) keresztiil mikodtetett egy négyutas szelepet
(a 8a dbran a 114b négyutas szelepet), mely el6re meg-
hatdrozott mennyiségli nagynyomdsu levegt tovabbi-
tott a 70 tébbutas szelepen 1év6 (nem 4brazolt) pneuma-
tikus miikodtet8szervhez. Ez a 70 tébbutas szelepet mii-
kodtette, mely 6sszekottetést hozott 1étre a 30 nagynyo-
masa gazforras és a 40 hajthatd anyag tartaly kozott.

A 111 dramkoér vette a 111a jelet, melyet az els6
92 sebességérzékeld forrasa és érzékelGje (melyet 92a
forraseszkozként és 92b érzékelbeszkozként jelsltlink)
kozott elhaladd hajthaté anyag allitott eld, ezt a jelet
formazta és egy meredeken emelkedd fesziiltségjelet
allitott el8, mely id6ben megfelelt a 111a jel csokkend
fesziiltségének, vagyis egy 111b ,start” jelet llitott el6,
mely a (8b abran 116 aramkorként feltiintetett) id6zit6
inditasara volt képes.

Egy 112 dramkor egy masodik 94 sebességérzékeld
94a forraseszkdze és 94b érzékelbeszkoze kozott elha-
lad6 hajthaté anyag altal elGallitott 112b jelet vette, és
egy meredek emelkedd fesziiltségjelet allitott eld, mely
az id6ben megfelelt a 112a jel csokkend fesziiltségének,
vagyis egy 112b ,stop” jelet allitott €18, mely képes volt
az id6zit6 (a 8b dbran a 116 dramkor) ledllitasara.
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Egy 115a flip-flop vette a 111b ,start” jelet a 111
aramkorr6l, a 112b , stop” jelet a 112 dramkorrél, és egy
115b flip-flop vett egy ,,id6zit6 torlés” jelet (113b” jel) a
113 aramkorrdl, és fenntartotta az idGzitési allapotot, va-
gyis csupan egyetlen id6zitési ciklust engedélyezett a
hajthato anyag egy szallitasi ciklusa alatt. A 115a flip-
flop egy 115c jelet allitott el8, melyet egy 116 aramkorre
tovabbitott.

A 116 aramkér egy kvarckristallyal stabilizalt id6zi-
t6 aramkért tartalmazott, mely tartalmazott egy 116a
Orajel-eléallitd integralt aramkort és egy 116b digitalis
szamlalét. Egy 117 aramkor tartalmazott egy
multiplexelt bindrisan kédolt decimalis kijelzésti (BCD)
hétszegmenses kijelzédekodert (a 8b abran egy 117a
kijelz8dekddert) és egy LED kijelz6t (a 8b abrana 117b
fénydiddas kijelz6t). A 117 dramkor tehat a hajthaté
anyag pillanatnyi repiilési idejét jelezte ki.

A 116b digitélis szamlalé az id6zitési allapotot jel-
z3 113b” jelet €s egy 115 alaphelyzetbe allitd aramkor-
az id6zitési allapot jelek az ,iddzités megy” (a 115¢
jel) és az ,,id6zitd tordlve” (a 113b” jel) voltak. Ha az
id6zit6 futasat jelzd 115c¢ jel nagysaga nulla volt, a
116b digitalis szamlalé mikroszekundumokat szamolt
nullatol kezdve. Ha az id6zit6 futdsat jelz6 115¢ jel
nagysaga 12 V volt, a 116a orajel-eldallitd integralt
aramkor mikodott. Ha az id8zités torlést jelzé 113b”
jel nagysaga 12 V volt, a 116a drajel-el6allité integralt
aramkort toroltik, és annak tartalma nulla lett. Egy
117 kijelzd aramkor vette a 116 1d6zité dramkér BCD
kod jeleit, és igy a hajthatd anyag legfrissebb repiilési
idejét jelezte ki mikroszekundumokban az elSlapon 1é-
v6 kijelzén.

Jollehet egy példakénti aramkort mutattunk be, na-
gyon sok mas aramkor lenne lehetséges, hogy ugyanezt
az eredményt érjiik el.

(6) A taldlmany szerinti berendezés tartalmazott to-
vabba egy kettds haromutas szelepet (a 70 tobbutas
szelepet), melynek két darab alszelepe (a 70a és 70b
alszelepek) volt, melyek kereskedelmi forgalomban
kaphatéok a Rheodyne, Inc., Cotati, CA cégtdl
7030 ARV tipusszam alatt. A 70 tobbutas szelep 70a
és 70D alszelepei egy pneumatikus mikodtetd szervvel
miikddtek egylitt, mely kereskedelmi forgalomban be-
szerezhet az Anspec Co., Ann Arbor, MI cégektdl #
41687 tipusszamu egység formajaban. A pneumatikus
miikodtetd szerv levegdvel volt meghajtva, melyet egy
négyutas szolenoid szelep szolgaltatott, mely kereske-
delmi forgalomban kaphaté az Automatic Switch
Company (ASCO), Florham Park, NJ cégtdl.

(7) A talalmany szerinti berendezés tartalmazott to-
vabbd egy rozsdamentes acélbdl késziilt kiilsé hurkot,
mely a 40 hajthato anyag tartalyt képezi, kiilsG atmérdje
1/16” (~0,00246 mm) volt, mely az elsé és masodik
héromutas szeleppel, azaz a 70 tobbutas szelep 70a és
70b alszelepeivel volt dsszekotve.

Az elsd haromutas 70a alszelep szelektiv §sszekot-
tetést biztositott a 20 hajthatd anyag forrds vagy a
30 nagynyomasu gazforrds és a 40 hajthaté anyag tar-
taly kozott.
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A masodik haromutas 70b alszelep szelektiv Ossze-
kottetést biztositott a 40 hajthatd anyag tartily és a
60 visszanyerd eszkoz vagy az 50 szallitdeszkoz kozott.

A 70 tobbutas szelepet el6szor olyan helyzetbe alli-
tottuk be, hogy sszekottetést biztositson a 21a fecsken-
dé és a hajthat6 anyag k6zott, és ugyanakkor lezarta az
Osszekottetést a 30 nagynyomést gazforras €s a 40 hajt-
hatd anyag tartaly kozott.

A 21la fecskend6t, mely 1 ml hajthaté anyag tovab-
bitasara volt képes (bevont részecskék hordozdkozeg
szuszpenzidja formajaban), 6sszekotottiik a 23 hajthato
anyag vezetékkel. A 23 hajthat6 anyag vezetéket Gssze-
kotottik a 40 hajthatd anyag tartallyal.

A 22a hajthato anyag szelepet kinyitottuk, hogy
Osszekottetést biztositson a 20 hajthato anyag forras és
a 40 hajthat6 anyag tartaly kozott. Miutdn egy meghata-
rozott mennyiségili hajthaté anyagot vittiink be a
40 hajthatd anyag tartalyba, a 22a hajthato anyag szele-
pet elzartuk.

A 40 hajthaté anyag tartaly térfogatanal nagyobb
mennyiségli hajthaté anyag mennyiséget a 60 vissza-
nyerd eszkdzon keresztiil vezettiik el.

A 32a gazszelepet kinyitottuk, és Osszekottetést
hoztunk létre a 31a gazszolgaltatd tartaly, valamint a
32b gaztartaly kozott. A gaz nyomaésa a 32b géztartaly
belsejében kb. 1000 psi (6,9 x 106 Pa) volt. A gdznyo-
mas-szabalyozd 32a gazszelepet ezutan elzartuk.

A tovabbi miikddést a 8a és 8b abrakon bemutatott
aramkoron keresztiil vezéreltiik. az aramkor a kovetke-
z6képpen mikodott.

Miutdn a 113a inditogombot megnyomtuk, a
113 aramkor egy 0,05 masodperces hosszisagu id6zitd
impulzust adott ki, amivel a 116 dramkor digitalis id6-
zitését ledllitotta. A 115 alaphelyzetbe allité aramkor a
116 aramkor allapotat fenntartotta, vagyis ha valami-
lyen hiba kdvetkeztében a 116 aramkor digitalis idézi-
tése még mindig tovibbment, a berendezés €l6z6 mi-
kodtetése utdn, a 116a orajel-el6allitd integralt dram-
kort tordltiik és annak tartalma nulla lett, hogy eléké-

rrrrrrr

orajel-eldallité integralt aramkort leallitottuk, a
115 alaphelyzetbe allité aramkor idozitési allapotat
ugy allitottuk be, hogy csak egy inditd jelet fogadjon el
a 111 aramkortdl.

Ezt kovetben a 114 id6zitd dramkort inditottuk.
A 114 id6zitd aramkor egy 120 V-os valtakozd drama
(VAC) 0,8 sec-os hosszisagu alapjel-bedllito id6zitd je-
let allitott elé a 114b négyutas szelep mikdodtetéséhez,
mely 65-75 font/négyzetlab (psi) (4,48 |, 5,17 x 10 Pa)
nyomast leveg6t szolgaltatott egy a 70 tobbutas szele-
pen 1év8 (nem abrazolt) pneumatikus mikodtetd szerv
miikédtetéséhez, mellyel a 70 tébbutas szelepet olyan
helyzetbe allitottuk, hogy szelektiv 6sszekottetést bizto-
sitott a 30 nagynyomasu gazforras és a 40 hajthato
anyag tartaly kozott, melynek eredményeképp a nagy-
nyomasn gaz felgyorsult és a hajthat6 anyag elhaladt az
els6 és masodik 92 és 94 sebességérzékelSknél.

Ahogy a hajthaté anyag hullam felfuté éle elhaladt a
90 sebességmérd eszkoz elsd 92b érzékelbeszkozénél,
egy villamos 111a jelet allitottunk eld. Ennek segitségé-
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vel a 111 dramkorrel a 115 alaphelyzetbe &llitd aram-
kort hasznalva egy indito jelet adtunk a 116 aramkérre.

Hasonloképpen, ahogy a hajthaté anyag hulldm fel-
futd éle elhaladt a 90 sebességmérd eszkoz masodik 94b
érzékelSeszkozénél, egy villamos 112a jelet allitottunk
el6. Ekkor a 112 aramkér segitségével a villamos 112a
jelet hasznaltuk a 115 alaphelyzetbe allité dramkomél a
116 aramkor leallitasara. a hajthaté anyag hullam felfuto
élének az elsG 92b érzékelbeszkoz és a masodik 94b
érzékelbeszkoz kozotti repiilési idejét kijeleztik a
117 kijelzd aramkér (3 digites, 7 szegmenses) LED ki-
jelz6jén (vagyis a 117b fénydiddas kijelz6n), mely
117 kijelz6 aramkor tehat egy tobbszegmenses LED ki-
jelzd volt.

A 9. abran mutatjuk be a talalmény szerinti berende-
zés mikadtetésével kapott nyers adatokat. A 111a jelet,
egy villamos jelet a 92 sebességérzékelsbél, és a villa-
mos 112a jelet pedig a 94 sebességérzékeldbo! kaptuk.
A 92 és 94 sebességérzekelok egymastol 2,8 cm-es ta-
volsaggal voltak elvalasztva. Ahogy a hajthato anyag
elhalad barmelyik 92 vagy 94 sebességérzékelénél, a
villamos jel elcsiszik egy alapvonali értéktSl. A villa-
mos 111a jel esetében ez az elcsuszas a 9. abran az
1 vonal pontjanal van feltiintetve, a villamos 112a jel
esetében pedig ez az elcstiszds a 2 vonal pontjaban lat-
hat6. Az elsé €s masodik 92 illetve 94 sebességérzéke-
18k koz6tti mozgas idGtartama, melyet az 1 és 2 vonalak
kozotti tavolsaggal jeleztlink, 60 msec volt.

Ez azt jelenti, hogy a hajthat6 anyag kb. 1044 mér-
fold/ora (466,7 m/sec-os) sebességgel mozgott.

A hajthat6 anyag az 50 szallitoeszk6zb6l Iépett ki €s
mozgott a 80 elérehajté zonaban 1évé BMS sejtek ira-
nyéaba. A 80 el8rehajté zonat egy vakuumkamra forma-
jaban alakitottuk ki, amelynek kialakitdsa a fent emlitett
,Fisher 88” cimi kiadvanyboél, annak 114. oldalarél
ismerhetd meg. A 80 el6rehajté zénaban a nyomas kb.
0,1 atm (1,013 x 105 Pa) abszolutértéki volt.

A taldlmény szerinti berendezés mikodését azzal
fejeztiik be, hogy a 70 tébbutas szelepet szelektiven
olyan helyzetbe éllitottuk, hogy lezdrja a gaz utjata 31a
gazszolgaltato tartalybol a 70 tobbutas szelepen keresz-
tiil az 50 szallitdeszkoz felé, és hogy dsszekottetést biz-
tositson a 21a fecskendd és a tilcsordul6 hajthato anyag
tartaly kozott.

MS taptalajt (folyékony Murashige és Skoog koze-
get) (lasd leirdsunk 14 o. 1-3. sorat) tartalmazd
petricsészékben (az 59a petricsészében) talalhato BMS
sejtrétegeket bombaztunk egyidejileg. Minden egyes
59a petricsészén 100 mg BMS sejt volt. GUS-t tartal-
maz6 plazmiddal bevont hordozorészecskéket vittiink
be a BMS sejtekbe.

A BMS sejtek bombazasat kovetSen a tenyészetet
sotétben 2 napig 27 °C-on inkubéltuk. 2 nap utén a sej-
teket GUS aktivitds szempontjabdl megvizsgaltuk.

A BMS sejtekben a GUS gén kifejez8dését GUS
hisztokémiai préba alkalmazasaval vizsgaltuk meg (5-Br-
4-C1-3 indolil-béta-D-glitkuronaz sav (X-gluc) szubsztré-
tum és az eljaras a Clontech Laboratories, Inc., Palo Alto,
CA-td] szarmazik). A BMS sejteket és sejt-csoportokat
37 °C-on 24-28 éraig inkubaltuk X-gluc 1 mM oldata-
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ban, mely az alabbiakat tartalmazta: 0,5 mM potassium
ferricianidot, 0,5 mM potassium ferrocianidot és 10 mM
EDTA-t. A sejteket és sejtcsoportokat, melyek ezen ki-
sérlettel megkékiiltek, Ggy értékeltik, hogy a GUS aktivi-
tas szempontjabol pozitivak voltak.

Az eredményeket az 1. tablazatban mutatjuk be.

1. tablazat
1 petricsészében l1évé GUS
Bombéazasi terv aktivitasa BMS sejtek vagy
sejt-csoportok szama
GUS gént tartalmazé
plazmiddal bevont aranyré- 4
szecskékkel bombazott
sejtek

ismétlés 5
ismétlés 6
ismétlés 4
ismétlés 5
ismétlés 2
ismétlés 10
ismétlés 8
ismétlés 9

Ezek az eredmények azt mutatjak, hogy a részecske-
bombiazast hasznaltuk DNS-nek ép novényi sejtekbe
torténd egyidejii bevitelére, és hogy az ezzel az eljiras-
sal bevitt gének azutan kifejezhetdk.

A fenti leirds alapjan nyilvanvald, hogy a talalma-
nyon szamos médositast lehet végrehajtani azon tal,
amit a fentiekben bemutattunk és leirtunk, ami a fenti
leiras és a mellékelt rajz alapjan a szakember szamara
nyilvanvalé. Emiatt hangsalyozni kivanjuk, hogy a fen-
tiekben leirtak mind bemutaté jellegiiek, és nem ugy
lettek megfogalmazva és értelmezve, hogy azzal a talal-
many oltalmi kérét barmilyen moédon korlatozzuk, ki-
véve a jelen leirashoz csatolt oltalmi igénypontokban
megfogalmazottakat.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Berendezés anyag bevitelére sejtekbe, mely tar-
talmaz

(a) egy gazkivezet nyilassal rendelkezé nagynyo-
masu gazforrast;

(b) egy a gazkivezetd nyilassal osszekotott, beveze-
tényilassal és kivezetényildssal rendelkez6 hajthato
anyagtartalyt; azzal jellemezve, hogy

(c) a nagynyomasu gazforras (30) kivezetdnyildsa és
a hajthaté anyagtartaly (40) bevezetényilasa kozott el-
rendezett tobbutas szelepet (70) tartalmaz. (Elsébbsége:
1989. 06. 30.)

2. Az 1. igénypont szerinti berendezés, azzal Jjelle-
mezve, hogy

(d) egy kivezetdnyilassal rendelkezd hajthato
anyagforrast (20) tartalmaz, €s
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a tobbutas szelep (70) a nagynyomdsu gazforras
(30) kivezetényilasa vagy a hajthaté anyagforras (20)
kivezetényilasa és a hajthato anyagtartaly (40) beveze-
tényilasa kozott képez Osszekottetést. (Elsdbbscge:
1989. 06. 30.)

3. A 2. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy tartalmaz

(e) egy bevezetfnyilassal rendelkezé visszanyerd
eszkozt (60), és

a tobbutas szelep (70) a nagy nyomasu gazforras
(30) kivezetdnyilasa vagy a hajthaté anyagforras (20)
kivezetGnyilasa és a hajthato anyagtartaly (40) beveze-
tényilasa kozott képez Osszekottetést, és szelektiv
osszekottetést képez egy széllitdeszkodz (50) bevezetd-
nyilasa vagy a visszanyerd eszkoz (60) bevezetSnyildsa
és a hajthaté anyagtartaly (40) kivezetSnyilasa kozott.
(ElsSbbsége: 1989. 06. 30.)

4. A 3. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy

(f) a hajthatd anyagtartaly (40) kivezetdnyilasaval
egy bevezetSnyilassal és kivezetdnyilassal rendelkezd
szallitéeszkoz (50) bevezetSnyilasa folyadékvezetd
9sszekottetésben all;

a tobbutas szelep (70) szelektiv dsszekdttetést képez
a nagynyomasu gazforras (30) kivezetdnyilasa vagy a
hajthat6 anyagforras (20) kivezetSnyilasa ¢s a hajthato
anyagtartaly (40) kozott, és szelektiv Osszekottetést ké-
pez a széllitoeszkoz (50) bevezetOnyildsa vagy a vissza-
nyerd eszkoz (60) bevezetdnyildsa és a hajthato anyag-
tartaly (40) kivezetdnyilasa kozott. (ElsGbbsége: 1989.
06. 30.)

5. Az 1. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a nagynyomasi gazforras (30)

(a) egy kivezetdnyilassal rendelkez8 gazszolgaltato
eszkozt (31) foglal magaba, €s

(b) a gazszolgaltato eszkozzel (31) dsszekdtott ésa
gazszolgaltatd eszkoz (31) kimendnyilasa és a hajthaté
anyagtartaly (40) bemendnyilasa kozott szelektiv Sssze-
kottetést képezd gazszabalyozo eszkozt (32) tartalmaz.
(ElsSbbsége: 1989. 06. 30.)

6. Az 5. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a gizszabalyozd eszkoz (32) tartalmaz egy
gazszelepet (32a) €s egy bevezetdnyilassal rendelkezd
gaztartalyt (32b), a gazszelep (32a) szelektiv pneumati-
kus Gsszekottetést képez a gizszolgaltatd eszkoz (31)
kivezetényilasa és a gaztartaly (32b) bevezetSnyilasa
kozott. (Els6bbsége: 1989. 06. 30.)

7. Az 1. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a hajthat6 anyag tartallyal (40) Osszekotott
h8mérséklet-szabalyozéd eszkozt (42) tartalmaz. (El-
sGbbsége: 1989. 06. 30.)

8. A 2. igénypont szerinti berendezés, azzal Jjelle-
mezve, hogy a hajthato anyagforrés (20)

kivezetGnyilassal rendelkez6 hajthaté anyag szol-
galtatd eszkozt (21) tartalmaz, és

a hajthat6 anyag szolgaltato eszkozzel (21) egy — 2
hajthat6 anyag szolgaltato eszkoz (21) kivezetdnyilasa és
a hajthaté anyagtartaly (40) bevezetdnyilasa kozott sze-
lektiv osszekottetést képezd — hajthato anyag szabalyozo
eszkdz (22) van osszekotve. (Elsobbsége: 1989. 06.30.)
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9. A 8. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a hajthaté anyagforras (20) a hajthato
anyag szolgaltatdé eszkozzel (21) Osszekotott keverdt
(24) tartalmaz. (ElsGbbsége: 1989. 06. 30.)

10. A 4. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a szallitbeszkoz (50) tartalmaz egy
makroiranyitd eszkozt (51). (Elsdbbsége: 1989. 06. 30.)

11. A 4. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a szallitéeszkoz (50) tartalmaz egy
mikorirdnyito eszkozt (52). (ElsGbbsége: 1989. 06. 30.)

12. A 4. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a szallitoeszkdzzel (50) sebességmérd esz-
ko6z (90) van tarsitva. (Elsébbsége: 1989. 06. 30.)

13. A 12. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a sebességmérd eszkoz (90) els6 sebesség-
érzékeldt (92) és masodik sebességérzékeldt (94) foglal
magaba. (ElsGbbsége: 1989. 06. 30.)

14. Az 1. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a hajthaté anyagtartaly (40) folyadékveze-
t6 osszekottetésben all egy — propulzios zonat (80)
meghatarozd — komyezetszabalyozott kamraval. (El-
sGbbsége: 1989. 06. 30.)

15. Eljaréds nem sejtes bioldgiai anyagnak €16 sejtek-
be torténd bevitelére, célszerlien az 1-14. igénypontok
barmelyike szerinti berendezés segitségével, azzal jelle-
mezve, hogy

(a) egy elbre megvalasztott, 15-150 atm (1,47 x 106
— 1,47 x 107 Pa) nyomasu gazbol elére meghatirozott
térfogatnyit alkalmazunk;

(b) hajthat6 anyagbél elére meghatarozott mennyi-
séget vesziink, mely hordozokézegben van szuszpen-
dalva; és

(¢) a hajthat6 anyagot kontaktaljuk a meghatarozott
mennyiség gizzal, és a hajthatd anyagot egy kivalasz-
tott cél iranyaban gyorsitjuk 200 mph-1200 mph
(89,41-536,45 m/s) kozotti sebességgel. (ElsSbbsége:
1989. 06. 30.)

16. Eljaras biologiai anyag bevitelére bioldgiai cél-
anyagba, azzal jellemezve, hogy

(a) egy elére meghatarozott 15-150 atm (1,47 x
106-1,47 x 107 Pa) nyomdson egy gaztartilyban 1évé
gdzbol meghatarozott térfogatnyit alkalmazunk;

(b) egy — bevezetdnyilassal rendelkez8, a nagynyo-
masu gazforras (30) kivezetényildsdval szelektiven
Ssszekotott, kivezetSnyilasanal tilcsordulds visszanyerd
eszkoz (60) bevezetdnyilasaval és szallitoeszkoz (50) be-
vezetSnyilasaval szelektiven 6sszekotott — hajthaté
anyagtartdlyban (40) 1év, elére meghatdrozott térfogat-
nyi hajthaté anyagot alkalmazunk, mely biologiai anyag-
nak hordozékozegben 1év§ szuszpenzidjat tartalmazza;

(c) a hajthaté anyagot kontaktaljuk az elére megha-
tarozott mennyiségii gazzal; és

(d) a hajthat6 anyagot a szallitéeszkozon (50) ke-
resztiil 200 mph és 1200 mph (89,41 m/s és 536,45 m/s)
kozotti sebességgel a célanyag irdnyaba gyorsitjuk. (El-
s&bbsége: 1989. 06. 30.)

17. Berendezés anyag bevitelére sejtekbe, mely tar-
talmaz:

(a) bevezetdnyilassal és kivezetényilassal rendelke-
z6 hajthaté anyagtartalyt; és
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(b) a hajthato anyagtartaly kivezet6nyilasaval dssze-
kotott, bevezetdnyilassal és kivezetSnyilassal rendelke-
z6 szallitoeszkozt, azzal jellemezve, hogy

(c) a hajthat6 anyagtartaly (40) bemenet és a szallito-
eszkoz (50) bemenete kozott — kivezetnyilassal ellatott
els6 alszelepet (70a) és bevezetdnyilassal és
kivezetdnyilassal rendelkezé masodik alszelepet (70b)
magaba foglald, az elsd alszelep (70a) kimenete 4ltal a
hajthat6 anyagtartaly (40) bemenetével szelektiv ssze-
kottetést képezd, és a masodik alszelep (70b) altal a
hajthaté anyagtartaly (40) kimenete és a szallitoeszkoz
(50) bemenete kozott szelektiv dsszekottetést képezd —
tébbutas szelep (70) van elrendezve. (ElsGbbsége: 1989.
06.30.)

18. A 17. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy

(d) nagynyomast gazforrast (30) tartalmaz; és

a tobbutas szelep (70) elsé alszelepe (70a) szelektiv
pneumatikus dsszekottetést képez a nagynyomasi gaz-
forras (30) kimenete és a hajthatd anyagtartaly (40) be-
menete kozott.

19. A 17. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy

(e) kimenettel rendelkez6 hajthatd anyagforrast (20)
tartalmaz; és

a tébbutas szelep (70) els6 alszelepe (70a) szelektiv
dsszekottetést képez a hajthaté anyagforras (20) kime-
nete és a hajthatd anyagtartily (40) bemenete kozott.
(Els8bbsége: 1989. 06. 30.)

20. A 15. igénypont szerinti eljarés, azzal jellemez-
ve, hogy a hajthat6 anyagot 0,1 mikron és 100 mikron
kozott atmérdjii és 1 g/em3 és 25 g/em3 kozotti fajsilyd
hordozorészecskékkel adszorbedljuk. (Elsébbsége:
1989. 06. 30.)

21. A 20. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy a hordozdrészecskéket a wolframot, aranyat,
platinat, pallddiumot, eziistot, nikkelt, latexet, liveget,
keramiat, sebészeti otvozeteket és ferritkristalyokat tar-
talmazé csoportbol valasztjuk ki. (Elsdbbsége: 1989.
06. 30.)

22. A 15. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy hajthaté anyagként biologiai anyagot haszna-
lunk, legfeljebb 5 pg mennyiségben. (Elsébbsége:
1989. 06. 30.)

23. A 22. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy biologiai anyagként nem sejtes anyagot hasz-
nalunk. (ElsGbbsége: 1989. 06. 30.)

24. A 15. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy a biologiai anyag DNS. (Elsébbsége. 1989.
06. 30.)

25. A 15. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy a hajthaté anyagot hordozokozegben szusz-
pendaltatjuk. (Els6bbsége: 1989. 06. 30.)

26. A 25. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a hordozokdzeg viz. (ElsGbbsége: 1989. 06. 30.)

27. A 25. igénypont szerinti eljéras, azzal jellemez-
ve, hogy a hordozorészecskéket, az el6re meghatdrozott
térfogata gazzal valé kontaktalast megelézéen fecsken-
d@szivattyit magaba foglalé keverdvel (24) szuszpenzi-
oban tartjuk. (Els8bbsége: 1990. 06. 29.)
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28. A 15. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy a gz nyomasat 15 atm és 150 atm (1,47 x 106
és 1,47 x 107 Pa) kozotti nyomason tartjuk. (Elsébbsé-
ge: 1989. 06. 30.)

29. A 15. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy a gaz molekulastlya 2 és 40 atomi témegegy-
ség (amu) kozott van. (Els6bbsége: 1989. 06. 30.)

30. A 15. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy a giz hélium. (Elsébbsége: 1989. 06. 30.)

31. A 15. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy a célanyag legalabb egy novényi sejt. (Elsébb-
sége: 1989. 06. 30.)

32. A 31. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy a ndvényi sejt kukoricasejt. (Els6bbsége: 1989.
06. 30.)

33. A 32. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy a kukoricasejtet teljes novénnyé regeneraljuk.
(Els6bbsége: 1989. 06. 30.)

34. A 33. igénypont szerinti eljarés, azzal jellemezve,
hogy a regeneralt kukoricandvényt heterolog DNS szek-
venciaval stabilan transzformaljuk. (Els6bbsége: 1989.
06. 30.)

35. A 15. igénypont szerinti eljards, azzal jellemez-
ve, hogy a célanyagot fémszita segitségével tartjuk a
helyén. (Elsdbbsége: 1989. 06. 30.)

36. A 15. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy a hajthat6 anyagot vizualis mérémiiszer (58),
célszerlien mikroszkop alkalmazasaval a célanyagra r-
irdnyitott szallitoeszkozon (50) hajtjuk keresztiil. (El-
sGbbsége: 1989. 06. 30.)

37. A 15. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy a hajthaté anyagot kimenettel rendelkezd szal-
litoeszkozon (50) keresztiilhajtjuk, és a célanyagot a
szallitéeszkoz (50) kimenetétsl 1 cm és 100 cm kozotti
tavolsagban helyezziik el. (ElsGbbsége: 1990. 02. 09.)

38. Eljaras bioldgiai anyagnak célanyagba valo be-
juttatdsara, azzal jellemezve, hogy

(a) kialakitunk egy berendezést (10), melynek

(i) gazkivezetd nyilassal rendelkez6 nagynyomdsu
gazforrasa (30) és kivezetnyilassal rendelkez6 hajthaté
anyagforrasa (20) van; és
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(ii) bevezetdnyilassal és kivezetdnyilassal rendelke-
20 hajthat6 anyagtartalya (40) van;

(iii) a hajthat6 anyagtartalyhoz (40) bevezetdnyilas-
sal és kivezetdnyilassal rendelkezd szallitoeszkozt (50)
csatlakoztatunk; és

(iv) a nagynyomas gazforras (30) kimenényilasa és
a hajthat6 anyagtartaly (40) bevezetényildsa kozott sze-
lektiv Osszekottetést képez§ tobbutas szelepet (70) al-
kalmazunk; és

(b) a célanyagot a szallitoeszko6z (50) kilépSnyilasa-
t6l alkalmasan megvélasztott hatasos tavolsagban he-
lyezziik el; és

(c) a szallitdeszkozt (50) a célanyagra rairanyitjuk;
és

(d) a tobbutas szelepet (70) ugy allitjuk be, hogy
folyadék-osszekottetést képez a hajthatéo anyagforras
(20) és a hajthat6 anyagtartaly (40) kozétt, és kivélasz-
tott mennyiségd hajthaté anyagot visziink 4t a hajthato6
anyagtartalyba (40); és

(e) a tobbutas szelepet (70) ugy allitjuk be, hogy
pneumatikus Gsszekottetést képez a nagynyomaésu gz-
forras (30) kilépdnyilasa és a hajthaté anyagtartaly (40)
belépdnyildsa kozott, valamint a hajthatd anyagtartaly
(40) kilépdnyilasa és a széllitoeszkoz (50) belépbnyila-
sa kozott, és kivélasziott térfogati gazt kontaktalunk a
hajthaté anyagtartdlyban (40) 1év6 hajthaté anyaggal.
(ElsGbbsége: 1989. 06. 30.)

39. A 38. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy a hajthat6 anyagtartalybol (40) kilép6 hajthaté
anyag sebességét sebességmérd eszkozzel (90) mérjiik.
(Els&bbsége: 1989. 06. 30.)

40. A 38. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy

(f) a tobbutas szelepet (70) ugy allitjuk be, hogy a
gaznak a nagynyomasu gézforrasbol (30) valo athalada-
sat a tébbutas szelepen (70) keresztiil a szallitoeszkdzbe
(50) leblokkoljuk, és folyadékvezetd osszekottetést 1¢-
tesitiink a fecskendd (21a) és a hajthato anyag thlcsor-
dulas tartaly kozott. (ElsGbbsége: 1989. 06. 30.)
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