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pressure limbs (41, 42); - the at least one connection element (40) is designed to engage around the first collar (11) and the second collar
(21) and to clamp same to one another by the two pressure limbs (41, 42) of the connection element (40) exerting a normal force on
the first collar (11) and on the second collar (21), the battery housing (1) being characterised by the following features: - the first collar
(11) and/or the second collar (21) has at least one latching means (30, 31, 32); - the connection element (40) has at least one second
latching means (50, 51, 52); - the connection element (40) can be latched to the first collar (11) and/or the second collar (21) by means
of the first latching means (30, 31, 32) and the second latching means (50, 51, 52).

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung offenbart ein Batteriegehduse (1) fiir eine Traktionsbatterie, wobei das Batterie-
gehiuse (1) eine erste Gehduseschale (10) und eine mit der ersten Gehduseschale (10) verbindbare zweite Gehduseschale (20) zur Be-
grenzung eines zur Aufnahme von zumindest einem Batteriemodul ausgebildeten Innenraums (2) aufweist, wobei das Batteriegehiuse
(1) folgende Merkmale aufweist: - die erste Gehduseschale (10) weist einen zumindest teil weise um die erste Gehduseschale (10)
umlaufenden ersten Kragen (11) auf; - die zweite Gehduseschale (20) weist einen zumindest teilweise um die zweite Gehduseschale
(20) umlaufenden zweiten Kragen (21) auf, - das Batteriegehduse (1) weist zumindest ein Verbindungselement (40) mit zwei Druck-
schenkeln (41, 42) auf; - das zumindest eine Verbindungselement (40) ist dazu ausgebildet, den ersten Kragen (11) und den zweiten
Kragen (21) zu umgreifen und aufeinander zu verspannen, indem die zwei Druckschenkel (41, 42) des Verbindungselements (40) eine
Normalkraft auf den ersten Kragen (11) und den zweiten Kragen (21) ausiiben, wobei das Batteriegehéuse (1) durch die folgenden
Merkmale gekennzeichnet ist: - der erste Kragen (11) und/oder der zweite Kragen (21) weist zumindest ein erstes Rastmittel (30, 31,
32) auf; - das Verbindungselement (40) weist zumindest ein zweites Rastmittel (50, 51, 52) auf; - das Verbindungselement (40) ist
mit dem ersten Kragen (11) und/oder dem zweiten Kragen (21) mittels des ersten Rastmittels (30, 31, 32) und des zweiten Rastmittels
(50, 51, 52) verrastbar.
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BATTERIEGEHAUSE FUR TRAKTIONSBATTERIE MIT VERBESSERTER
WARTUNGSMOGLICHKEIT UND TRAKTIONSBATTERIE FUR KRAFTFAHRZEUG

Die vorliegende Erfindung betrifft ein BRatteriegehduse fir eine
Traktionsbatterie fiir ein elektrisch antreibbares Kraftfahrzeug,
wobel das Batteriegeh&duse eine erste Gehiduseschale und eine mit
der ersten Gehiduseschale verbindbare zweite Gehduseschale =zur
Begrenzung eines zur Aufnahme von zumindest einem Batteriemodul

ausgebildeten Innenraums aufweist.

Aus dem Stand der Technik bekannte Batteriegehiuse weisen haufig
aus Metall bestehende Gehduseschalen in Form einer Oberschale
und einer Unterschale auf, die Jjeweils umlaufende Kragen auf-
weisen. Es sind auch Batteriegeh&duse bekannt, deren Oberschale
und Unterschale aus einem Kunststoff gefertigt sind. Die Geh&au-
seschalen werden mittels Verbindungsschrauben miteinander ver-
bunden, indem die ©beiden Kragen der Oberschale und der
Unterschale mittels der Verbindungsschrauben miteinander ver-

bunden werden.

Bei den Verbindungsschrauben kénnen beispielsweise selbstschnei-
dende Schrauben verwendet werden. Ferner ist es mdglich, in die
Kragen der Gehduseschalen Gewindeeinsatze einzulegen. Nachteilig
bei entsprechenden Ausbildungen ist, dass die Handhabe bei der
Montage und/oder im Service sehr aufwendig ist, da viele Bauteile
verwendet werden. Dariiber hinaus besteht bei der Montage eines

entsprechenden Batteriegehaduses das Problem, dass beispielsweise
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eine Schraube in das Batteriegehduse hereinfallen kann und/oder
in dem Batteriegehduse vergessen wird. Dariiber hinaus besteht
bei einer entsprechenden Ausgestaltung des Batteriegehduses ein
hoher Anspruch an die Passgenauigkeit und an die Positionstole-
ranzen des Lochbildes wvon Geh&useoberschale zu Gehduseunter-
schale. Ein weilterer Nachteil eines entsprechend ausgebildeten
Batteriegeh&duses ist, dass bei defekten Innengewinden am Batte-
riegehduse eine aufwadndige Nacharbeit notwendig ist, wodurch
beispielsweise Metallspadne wiederum in das Innere des Batterie-
gehduses gelangen ko&nnen, was unbedingt zu vermeiden ist, um

eine Kurzschlussgefahr zu reduzieren.

Letztendlich besteht bei entsprechend ausgebildeten Batteriege-
hausen das Problem von Undichtigkeiten des Batteriegeh&duses.
Denn aufgrund von Steifigkeitsanforderungen an das Flanschsystem
bzw. an die Kragen der Gehauseschalen wird ein zwischen den
Geh&duseschalen beziehungsweise zwischen den Kragen der Gehause-
schalen angeordnetes Dichtelement aufgrund der stark schwanken-
den Vorspannung nicht gleichmé&Big komprimiert, wodurch das
Batteriegehduse Undichtigkeiten aufweisen kann. Denn zwischen
den Schraubpunkten des Batteriegehiduses stellen sich andere Vor-

spannungen als in unmittelbarer Umgebung der Schraubpunkte ein.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Bat-
teriegehiduse fiir eine Traktionsbatterie bereitzustellen, das die

oben beschriebenen Nachteile nicht aufweist.

Die der vorliegenden Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird
durch ein Batteriegehduse mit den Merkmalen des Anspruchs 1 ge-
16st. Vorteilhafte Ausgestaltungen des Batteriegehduses sind in

den von Anspruch 1 abhidngigen Ansprilichen beschrieben.

Im Genaueren wird die der vorliegenden Erfindung zugrundelie-
gende Aufgabe durch ein Batteriegehduse flir eine Traktionsbat-

terie geldst, wobei das Batteriegehiuse eine erste Gehiauseschale
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und eine mit der ersten Gehauseschale verbindbare zweite Gehau-
seschale zur Begrenzung eines zur Aufnahme von zumindest einem
Batteriemodul ausgebildeten Innenraums aufweist. Die die erste
Geh&duseschale des Batteriegehiduses weist einen zumindest teil-
welse um die erste Gehauseschale umlaufenden ersten Kragen und
die zweite Gehauseschale des Batteriegehduses weist einen zu-
mindest teilweise um die zweite Gehiduseschale umlaufenden zweil-
ten Kragen auf. Das Batteriegehduse weist ferner zumindest ein
Verbindungselement mit zwei Druckschenkeln auf, wobei das zu-
mindest eine Verbindungselement dazu ausgebildet ist, den ersten
Kragen und den zweiten Kragen zu umgreifen und aufeinander zu
verspannen, indem die zweil Druckschenkel des Verbindungselements
eine Normalkraft auf den ersten Kragen und den zweiten Kragen
ausliben. Das erfindungsgemaBe Batteriegehaduse ist dadurch ge-
kennzeichnet, dass der erste Kragen und/oder der zweite Kragen
zumindest ein erstes Rastmittel aufweist beziehungsweise auf-
welisen, und dass das Verbindungselement zumindest ein zweites
Rastmittel aufweist, wobei das Verbindungselement mit dem ersten
Kragen und/oder dem zweiten Kragen mittels des ersten Rastmit-

tels und des zweliten Rastmittels verrastbar ist.

Das erfindungsgemalBe Batteriegehiduse weist eine Vielzahl von
Vorteilen auf. So weist das erfindungsgemiale Batteriegeh&ause
eine verbesserte Dichtigkeit auf, da die Kragen und ein gegebe-
nenfalls zwischen den Kragen angeordnetes Dichtelement Uber die
gesamte Langenerstreckung des Verbindungselements gleichmaRig
aufeinander zu verspannt sind, so dass sich keine Druckdiffe-

renzen entlang der Langserstreckung der Kragen einstellen.

Ferner ist das erfindungsgemdle Batteriegehiduse einfach zu mon-
tieren, indem die Geh&duseschalen aufeinandergelegt und anschlie-
Bend das Verbindungselement iUber die Kragen der Gehduseschalen
geschoben und mittels des Verbindungselements aufeinander =zu
verspannt werden. Aufgrund der Verrastung des Verbindungsele-

ments mit dem ersten Kragen und/oder dem zweiten Kragen ist ein
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Abziehen des Verbindungselements verhindert. Jedoch ist es mdg-
lich, bei Wartungsarbeiten an der Traktionsbatterie das Verbin-
dungselement von den beiden Kragen durch Verformung des ersten
Rastmittels und/oder durch Verformung des zweiten Rastmittels
von den beiden Kragen zu 1ldsen, so dass das Batteriegeh&duse ohne

welteres zwecks Wartungsarbeiten gedffnet werden kann.

Ein weiterer Vorteil des erfindungsgemialien Batteriegeh&duses ist,
dass die notwendige Positionierungsgenauigkeit der Geh&ausescha-
len zueinander reduziert werden kann, wodurch die Montage des

Batteriegehduses nochmals vereinfacht mdéglich ist.

Ferner weist das erfindungsgemdlRe Batteriegehduse den Vorteil
auf, dass keine Schraube und/oder keine Metallspadne in das In-
nerer des Batteriegehiduses gelangen kdnnen, so dass eine Kurz-

schlussgefahr signifikant reduziert wird.

Ein weiterer Vorteil des erfindungsgemialien Batteriegeh&duses ist,
dass dieses eine minimierte Bauhohe aufweist, da die Kragen der

Gehduseschalen eine niedrige Hbhenerstreckung aufweisen konnen.

Ein nochmals weiterer Vorteil des erfindungsgemialen Batteriege-
hiuses 1ist, dass im Falle eines Unfalls Crash- und/oder Crush-
Lasten verbessert verteilt werden, sodass das erfindungsgemale
Batteriegehduse eine erhdhte Sicherheit im Falle eines Unfalls
bietet. Denn bei einer Lasteinleitung im Falle einer Verwindung
und/oder einer Biegung des Batteriegehduses ist der Flanschbe-
reich bzw. der Kragenbereich des Batteriegehduses mittels des

Verbindungselements mechanisch stabilisiert.

Ein nochmals weiterer Vorteil des erfindungsgemialen Batteriege-
hauses ist, dass an den Flanschbereich bzw. an den Kragenbereich
des Batteriegehduses niedrigere Steifigkeitsanforderungen gege-

ben sind, da die Versteifung mittels des Verbindungselements
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erfolgt. Somit ist ein reduzierter Materialeinsatz fir das Bat-
teriegehduse im BRereich von dessen Kragen moglich, wodurch sich
auch das Gewicht des erfindungsgemalien Batteriegehaduses redu-

ziert.

Bei einem aus Metall bestehendem Verbindungselement besteht wei-
terhin der Vorteil, dass eine durchgangige elektromagnetische
Stromung des Flanschbereichs bzw. des Kragenbereichs des Batte-
riegehduses gegeben ist. Ferner besteht bei einem aus metallbe-
stehendem Verbindungselement der Vorteil, dass der Kragenbereich

des Batteriegehduses einen verbesserten Feuerschutz aufweist.

Der Innenraum des Batteriegehduses kann selbstverstandlich auch
dazu ausgebildet sein, mehr als ein Batteriemodul, also zumin-
dest zwel oder eine beliebige Anzahl groBer als zwel von Batte-

riemodulen aufzunehmen.

Der erste Kragen kann auch als erster Vorsprung oder als erster
Verbindungsflansch und der zweite Kragen kann auch als zweiter

Vorsprung oder als zweiter Verbindungsflansch bezeichnet werden.

Die erste Gehduseschale und/oder die zweite Geh&auseschale be-
stehen vorzugsweise aus einem Kunststoff. Weiter vorzugsweise
ist der Kunststofffaser verstiarkt, wobel Glasfasern und/oder
Karbonfasern in einer Kunststoffmatrix eingebettet sind. Der
Vorteil von aus Kunststoff bestehenden Gehduseschalen ist deren
geringes Gewicht, wobei die Gehduseschalen eine ausreichende
Steifigkeit und Festigkeit aufweisen. Ein weiterer Vorteil von
aus Kunststoff bestehenden Gehaduseschalen ist, dass beili der Be-
arbeitung der Gehduseschalen keine Metallspadne anfallen, die in
das Innere des Batteriegehiduses gelangen konnen, sodass eine
Kurzschlussgefahr eine Traktionsbatterie vermindert ist. Geeig-

nete Kunststoffe fiir die erste Gehiuseschale und/oder die zweilte
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Gehduseschale sind Polyamid und/oder Polypropylen und/oder Po-
lycarbonate und/oder Polyethylen oder eine Mischung dieser

Kunststoffe.

Das Verbindungselement kann auch als Halteklammer und/oder als
Klemmschiene bezeichnet werden. Das Verbindungselement ist vor-
zugswelse aus einem Metall gebildet. Geeignete Metalle fiir das
Verbindungselement sind beispielsweise Stahl und/oder Aluminium
und/oder Kupfer und/oder Messing. Das entsprechend ausgebildete
Verbindungselement weist den Vorteil auf, dass das zwelite Rast-
mittel eine geeignete plastische Verformbarkeit aufweisen kann,
sodass das zweite Rastmittel zwischen einer Freigabestellung, in
der das zweite Rastmittel mit dem ersten Rastmittel nicht ver-
rastet ist, und einer Raststellung, in der das zweite Rastmittel
mit dem ersten Rastmittel verrastet ist, plastische verformbar
ist. Folglich wird durch eine entsprechende Ausbildung des Ver-
bindungselements die Montage des Batteriegehduses nochmals ver-

einfacht moglich.

Das Verbindungselement weist vorzugsweise im Querschnitt ein U-
formiges oder V-formiges Profil auf, wobei die zwei Druckschen-
kel des Verbindungselements die Schenkel des U-Profils bzw. des
V-Profils bilden. Weiter vorzugsweise sind die zweil Druckschen-
kel des Verbindungselements durch eine Rickwand miteinander ver-

bunden, wobei die Riuckwand auch als Gurt bezeichnet werden kann.

Unter einer Verrastung ist erfindungsgemaB zu verstehen, dass
das erste Rastmittel das zweite Rastmittel hintergreift, und/
oder dass das zweite Rastmittel das erste Rastmittel hinter-
greift, sodass ein Abziehen des Verbindungselements bei sich in
Raststellung befindlichen zweiten Rastmittel von den beiden Kra-
gen der Geh&useschalen verhindert ist. Vorzugsweise stehen das
erste Rastmittel und das zweite Rastmittel in Kontakt miteinan-

der.
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Vorzugswelse 1ist das Batteriegehduse derart ausgebildet, dass
das Verbindungselement dazu ausgebildet ist, den ersten Kragen

und/oder den zweiten Kragen zu hintergreifen.

Das entsprechend ausgebildete Batteriegehduse weist den Vorteil
auf, dass eine Montage des Batteriegehduses vereinfacht mdglich
ist. Denn das zweite Rastmittel des Verbindungselements kann so
vorgeformt sein, dass sich das zweite Rastmittel in dessen Rast-
stellung befindet, so dass bei der Montage des Batteriegehiuses
beim Aufschieben des Verbindungselements auf die Kragen der Ge-
hauseschalen das zweite Rastmittel elastisch verformt und nach
Hintergreifen des ersten Rastmittels wieder in dessen Raststel-

lung zuruckkehrt.

Alternativ ist es mdglich, dass das zweite Rastmittel des Ver-
bindungselements so vorgeformt ist, dass es sich in dessen Frei-
gabestellung befindet, wobel nach einem Aufschieben des
Verbindungselements auf die Kragen das zweite Rastmittel durch

Crimpen in dessen Raststellung verformt wird.

Weiter vorzugsweise ist das Batteriegeh&duse derart ausgebildet,
dass das erste Rastmittel als Rastvertiefung und/oder als Rast-
kante ausgebildet und das zweite Rastmittel ist als Rastvor-
sprung ausgebildet ist, wobeili die zumindest eine Rastvertiefung
und/oder Rastkante mittels des zumindest einen Rastvorsprungs

hintergreifbar ist.

Das entsprechend ausgebildete Batteriegehduse weist eine noch-
mals vereinfachte Montage auf. Ferner ist der Aufbau des ent-

sprechend ausgebildeten Batteriegehduses besonders einfach.

Das zweite Rastmittel des Verbindungselements kann auch als

Rastzunge bezeichnet werden.
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Weiter vorzugsweise ist das Batteriegeh&duse derart ausgebildet,
dass der zumindest eine Rastvorsprung an zumindest einem der

Druckschenkel des Verbindungselements ausgebildet ist.

Vorzugswelse ist das Batteriegehiduse derart ausgebildet, dass in
Jjedem der Druckschenkel des Verbindungselements zumindest ein

Rastvorsprung ausgebildet ist.

Das entsprechend ausgebildete Batteriegehduse weist einen ein-
fachen Aufbau auf, wobeil gleichzeitig ein zuverladssiger Schutz
eines Abziehens bzw. Ldsens des Verbindungselements von den Kra-

gen der Gehauseschalen gewadhrleistet ist.

Weiter vorzugsweise ist das Batteriegeh&duse derart ausgebildet,
dass zumindest einer der Druckschenkel zumindest eine Material-
ausnehmung aufweist, in der der zumindest eine Rastvorsprung

angeordnet ist.

Vorzugswelse 1ist das Batteriegehduse derart ausgebildet, dass
beide Druckschenkel des Verbindungselements Jjeweils zumindest
eine Materialausnehmung aufweisen, in denen Jjeweils ein Rast-

vorsprung angeordnet ist.

Durch eine entsprechende Ausbildung des Batteriegeh&duses ist
dessen Montage und dessen Demontage bzw. Offnung nochmals ver-
einfacht moglich, da der Rastvorsprung vereinfacht in dessen
Raststellung und des Offenstellung Uberfihrt werden kann. Ferner
ist aufgrund der Materialausnehmung der Rastvorsprung einfacher
mittels eines geeigneten Werkzeugs =zuganglich. Beispielsweise
kann ein Schraubendreher verwendet werden, um den Rastvorsprung

von dessen Raststellung in dessen Offenstellung zu iberfiithren.

Weiter vorzugsweise ist das Batteriegeh&duse derart ausgebildet,
dass an einem der Druckschenkel zumindest eine Demontagedffnung

ausgebildet ist.
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Das entsprechend ausgebildete Batteriegehiduse kann nochmals ver-
bessert demontiert und somit zwecks Wartungsarbeiten gedffnet
werden. Denn durch Bereitstellen einer Demontagedffnung ist es
vereinfacht mé6glich, das Verbindungselement bezliglich der Kragen
der Gehaduseschalen zu verschieben, so dass das erste Rastmittel

und das zweite Rastmittel auBer Eingriff gebracht werden konnen.

Die zumindest eine Demontagedbffnung ist vorzugsweilse benachbart

zu dem Rastvorsprung angeordnet.

Weiter vorzugsweise weist der zumindest eine Druckschenkel zwei
Demontagedffnung auf, wobei der Rastvorsprung zwischen den zweil

Demontagedffnungen angeordnet ist.

Weiter vorzugsweise ist das Batteriegeh&duse derart ausgebildet,
dass der zumindest eine Rastvorsprung mittels Crimpen in eine
Raststellung, in der der Rastvorsprung die Rastvertiefung oder

Rastkante hintergreift, plastisch oder elastisch verformbar ist.

Vorzugswelse 1ist das Batteriegehduse derart ausgebildet, dass
der erste Druckschenkel und der zweite Druckschenkel mittels
einer Riickwand miteinander verbunden sind, wobei das erste Rast-
mittel als Rasthaken und das zweite Rastmittel als Rastoffnung
in der Rilckwand ausgebildet ist, wobei der Rasthaken durch die
Rastoffnung unter elastischer Verformung des Rasthakens durch
Aufschieben des Verbindungselements auf den ersten und zweiten
Kragen hindurchfiihrbar ist, so dass der Rasthaken die Rastoff-

nung hintergreift.

Das entsprechend ausgebildete Batteriegehiduse ist besonders ein-
fach zu montieren, da das Verbindungselement einfach auf die
zusammengeflihrten Kragen der Gehduseschalen aufgeschoben werden

kann, wobei der Rasthaken unter elastischer Verformung durch die
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Rastoffnung durchgefilthrt wird und nach dem Aufschieben des Ver-
bindungselements auf die Kragen unter einer Rlckstellbewegung
die Rastoffnung hintergreift, so dass das Verbindungselement
nicht von den Kragen abgezogen werden kann. Zum Offnen des Bat-
teriegehduses (beispielsweise fiir Wartungsarbeiten und/oder fir
den Ein- oder Ausbau eines Batteriemoduls) kann der Rasthaken
unter elastischer oder gegebenenfalls unter plastischer Verfor-
mung in Ausgriff aus der Rastdffnung gebracht werden und das

Verbindungselement von den Kragen abgezogen werden.

Die Rilickwand des Verbindungselements kann auch als Gurt bezeich-

net werden.

Die Verrastung des Rasthakens mit der Rastoffnung kann auch als

Verklipsen bezeichnet werden.

Vorzugswelse 1ist das Batteriegehduse derart ausgebildet, dass
das Batteriegehduse zumindest ein Dichtelement aufweist, dass
zwischen dem ersten Kragen und dem zweiten Kragen angeordnet

ist.

Durch Bereitstellen des Dichtelements weist das Batteriegeh&ause
eine nochmals verbesserte Dichtigkeit auf. Vorzugsweise weist
das Dichtelement einen X-formigen oder O-fdrmigen oder L-formi-
gen Querschnitt auf. Erfindungsgemdl bestehen keine Beschran-
kungen hinsichtlich der Ausbildung des Dichtelements. Hierdurch

wird die Dichtigkeit des Batteriegehiduses nochmals verbessert.

Weiter vorzugsweise ist das Batteriegeh&duse derart ausgebildet,
dass der erste Kragen und/oder der zweite Kragen eine Aufnahmenut

aufweist, in der das zumindest eine Dichtelement angeordnet ist.

Das entsprechend ausgebildete Batteriegehduse weist eine noch-
mals verbesserte Dichtigkeit auf, da das Dichtelement eine feste

Positionierung zwischen dem ersten Kragen und dem zweiten Kragen
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aufweist. Ferner kann durch eine Tiefenerstreckung der Aufnah-
menut das Dichtelement beim Zusammenfithren der Geh&duseschalen
definiert komprimiert werden, wodurch die Dichtwirkung des Dich-

telements nochmals verbessert wird.

Vorzugswelse 1ist das Batteriegehduse derart ausgebildet, dass
der erste Kragen und/oder der zweite Kragen zumindest zwei Vor-
springe aufweist, zwischen die das Verbindungselement positio-
nierbar 1ist, so dass eine translatorische Verschiebung des
Verbindungselements beziiglich der Geh&duseschalen verhindert

wird.

Das entsprechend ausgebildete Batteriegehiduse weist eine ver-
besserte Stabilitat und Dichtigkeit auf, da ein Verrutschen des
Verbindungselements entlang der Langserstreckung der Kragen ver-

mieden wird.

Die der vorliegenden Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird
ferner durch eine Traktionsbatterie mit den Merkmalen des An-
spruchs 12 geldst. Im Genaueren wird die der vorliegenden Er-
findung zugrundeliegende Aufgabe durch eine Traktionsbatterie
fliir ein Kraftfahrzeug geldst, wobei die Traktionsbatterie ein
oben beschriebenes Batteriegehduse aufweist, wobei zumindest ein

Batteriemodul im Innenraum des Batteriegeh&duses aufgenommen ist.

Weitere Vorteile, Einzelheiten und Merkmale der Erfindung erge-
ben sich nachfolgend aus den erlauterten Ausfilhrungsbeispielen.

Dabeil zeigen im Einzelnen:

Figur 1A: eine perspektivische Darstellung eines erfindungsge-
maBen Batteriegehduses im Kontaktbereich einer erste

Gehduseschale mit einer zweiten Geh&duseschale;

Figur 1B: der in Figur 1A dargestellten Ausschnitt im Quer-

schnitt;
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Figur 2: eine perspektivische Darstellung eines Batteriegehdu-
ses gemadl einer weiteren Ausfihrungsform der vorlie-
genden Erfindung 1m Kontaktbereich einer erste

Gehduseschale mit einer zweiten Geh&duseschale;

Figur 3: eine perspektivische Darstellung eines Eckbereichs ei-

nes Batteriegehauses;

Figur 4A: eine perspektivische Darstellung eines Eckbereichs ei-
nes Batteriegehduses gemdl einer weiteren Ausfihrungs-

form der vorliegenden Erfindung;

Figur 4B: eine perspektivische Draufsicht auf einen Bereich des

in Figur 4A dargestellten Batteriegehduses; und

Figur 4C der 1in Figur 4B dargestellte Ausschnitt im Quer-
schnitt.

In der nun folgenden Beschreibung bezeichnen gleiche BRezugszei-
chen gleiche Bauteile bzw. gleiche Merkmale, so dass eine in
Bezug auf eine Figur durchgefithrte Beschreibung bezliglich eines
Bauteils auch fir die anderen Figuren gilt, sodass eine wieder-
holende Beschreibung vermieden wird. Ferner sind einzelne Merk-
male, die in Zusammenhang mit einer Ausfihrungsform beschrieben

wurden, auch separat in anderen Ausfihrungsformen verwendbar.

Figur 1A =zeigt eine perspektivische Darstellung eines erfin-
dungsgemaBen Batteriegehduses 1 in einem Kontaktbereich einer
ersten Gehauseschale 10 mit einer zweiten Gehduseschale 20. In
Figur 1B ist der in Figur 1A dargestellte Abschnitt des Batte-

riegehduses 1 im Querschnitt dargestellt.

Das Batteriegehduse 1 ist zur Aufnahme einer Traktionsbatterie

fliir ein elektrisch antreibbares Kraftfahrzeug ausgebildet. Bei
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dem elektrisch antreibbaren Kraftfahrzeug kann es sich bei-
splelsweise um ein rein elektrisch antreibbares Kraftfahrzeug
oder um ein Hybrid-Kraftfahrzeug handeln, bei dem ein Verbren-
nungsmotor zusammen und/oder abwechselnd mit einem Elektromotor

den Antrieb des Kraftfahrzeugs libernimmt.

In einem verbundenen Zustand der ersten Gehduseschale 10 mit der
zweliten Geh&duseschale 20 begrenzt das so gebildete Batteriege-
hduse 1 einen Innenraum 2, der zur Aufnahme von zumindest einem
Batteriemodul und vorzugswelise zur Aufnahme von einer Vielzahl

von Batteriemodulen ausgebildet ist.

Wie aus den Figuren 1A und 1B ersichtlich ist, weist die erste
Gehauseschale 10 einen zumindest teilweise um die erste Gehau-
seschale 10 umlaufenden ersten Kragen 11 auf. Aus den Figuren
ist ersichtlich, dass der erste Kragen 11 L-fd6rmig ausgebildet
ist und sich von der ersten Gehiauseschale 10 zur AuRenseite des
Batteriegehduses 1 weg erstreckt. Die zweite Geh&useschale 20
welst einen zumindest teilweise um die zweite Gehauseschale 20
umlaufenden zweiten Kragen 21 auf. Auch der zweite Kragen 21
erstreckt sich von der zweiten Gehduseschalen 20 von dem Innen-
raum 2 weg. In dem dargestellten Ausfihrungsbeispiel ist auch
der zweite Kragen 21 L-formig ausgebildet, wobeil einer der Schen-
kel des zweiten Kragens 21 zusammen mit der Gehdusewandung der
zwelten Gehaduseschale 20 eine Aufnahmenut 33 bildet, in die in
dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ein Dichtelement 60 ange-
ordnet ist, wobei das Dichtelement 60 einen X-fdrmigen Quer-
schnitt auf. Dabei ist das Dichtelement 60 zwischen dem ersten
Kragen 11 und dem zweiten Kragen 21 angeordnet und in der Auf-
nahmenut 33 aufgenommen, sodass durch Zusammenfihren bzw. Zu-
sammendriicken der ersten Geh&useschale 10 mit der zweiten
Gehauseschale 20 eine definierte Komprimierung des Dichtelements

60 erreicht wird.
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Das erfindungsgemalRe Batteriegehduse 1 weist zumindest ein Ver-
bindungselement 40 auf, dass zwel Druckschenkel aufweist. Dabeil
ist ein erster Druckschenkel 41 mit einem zweiten Druckschenkel
42 Uber eine gemeinsame Rickwand 43 verbunden. Das Verbindungs-
element 40 weist folglich einen U-fdrmigen Querschnitt auf. Das
Verbindungselement 40 kann auch als Verbindungsschiene 40 oder

als Verbindungsflansch 40 bezeichnet werden.

Wie aus den Figuren ersichtlich ist, ist das Verbindungselement
40 dazu ausgebildet, den ersten Kragen 11 und den zweiten Kragen
21 zu umgreifen und aufeinander zu verspannen, indem die zweil
Druckschenkel 41, 42 des Verbindungselements 40 eine Normalkraft
auf den ersten Kragen 11 und den zweiten Kragen 21 ausiben.
Folglich wird durch Aufschieben des Verbindungselements 40 auf
die zusammengefiihrten Kragen 11, 21 das Dichtelement 60 zusam-

mengedrickt.

Aus den Figuren ist ersichtlich, dass an einer AuBenflache des
ersten Kragens 11 ein erstes Rastmittel 30, 31 in Form einer
Vertiefung 31 ausgebildet 1ist, wobei die Vertiefung 31 eine
Rastkante 31 aufweist. Der zweite Kragen 21 weist ebenfalls ein
erstes Rastmittel 30, 31 auf, dass in dem dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiel ebenfalls als Rastvertiefung 31 mit einer Rast-

kante 31 ausgebildet ist.

Das Verbindungselement 40 wiederum weist in dem dargestellten
Ausfihrungsbeispiel zweite Rastmittel 50, 51 auf, wobei die
zweiten Rastmittel 51 in Form von Rastvorspringen 51 ausgebildet
sind. Die jeweiligen Rastvorspriinge sind an den Druckschenkeln
41, 42 des Verbindungselement 40 ausgebildet. Im Genaueren weist
der erste Druckschenkel 41 zumindest einen Rastvorsprung 51 auf
und auch der zweite Druckschenkel 42 des Verbindungselements 40
welst zumindest einen Rastvorsprung 51 auf. Es ist ersichtlich,
dass in dem in den Figuren 1A und 1B dargestellten zusammenge-

bauten Zustand des Batteriegehduses 1 das Verbindungselement 40
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mit dem ersten Kragen 11 und dem zweiten Kragen 21 mittels der
Rastvertiefungen 31 und mittels der Rastvorspriinge 51 verrastbar
ist, sodass das Verbindungselement 40 nicht von den beiden Kragen
11, 21 abgezogen werden kann. Folglich ist das Verbindungsele-
ment 40 mit dem ersten Kragen 11 und mit dem zweiten Kragen 21

verrastbar.

Aus den Figuren ist weiterhin ersichtlich, dass sowohl der erste
Druckschenkel 41 als auch der zweite Druckschenkel 42 eine Viel-
zahl von Materialausnehmung und 53 aufweist, in denen jeweils
ein Rastvorsprung 51 angeordnet ist. Durch die entsprechen der
Ausbildung ist eine Verformung der Rastvorsprung 51 vereinfacht

moéglich.

Die Rastvorspriinge 51 sind entweder so vorgeformt, dass sich
diese in den in den Figuren 1A und 1B dargestellten Rastpositi-
onen befinden, oder die Rastvorspriinge 51 werden nach Aufschie-
ben des Verbindungselements 40 auf den ersten Kragen 11 und
zweiten Kragen 22 durch eine plastische Verformung bzw. durch
Crimpen in die in den Figuren 1A und 1B dargestellte Position

verformt.

Das Verbindungselement 40 ist folglich dazu ausgebildet, den
ersten Kragen 11 und den zweiten Kragen 21 zu hintergreifen. Es
ist aber auch mdglich, dass das Verbindungselement 40 lediglich

den ersten Kragen 11 oder den zweiten Kragen 21 hintergreift.

Es ist ersichtlich, dass das Verbindungselement 40 und der erste
Kragen 11 zueinander beabstandet sind, sodass in einen Zwischen-
raum zwischen dem Verbindungselement 40 und dem ersten Kragen 11
eingedrungenes Wasser durch in den Figuren dargestellte Liicken
an der Unterseite des Verbindungselements 40 abflieBen kann und
aus den Ausnehmungen 53 aus dem Verbindungselement 40 wieder

austreten kann.
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Aus Figur 1A ist weiterhin ersichtlich, dass das Verbindungs-
element 40 zumindest an dem ersten Druckschenkel 41 Demontage-
6ffnungen 54 aufweist. Entsprechende Demontagedffnungen 54
kénnen auch an dem zweiten Druckschenkel 42 ausgebildete sein.
Die Jjeweiligen Materialausnehmungen 53 sind jeweils von zwel
Demontagedffnungen 54 eingefasst, sodass die Materialausnehmung
53 zwischen zweil Demontagedffnungen 54 angeordnet ist. Die De-
montagedffnungen 54 dienen zum Demontieren des Batteriegehduses
1. Hierzu wird ein geeignetes Werkzeug oder mehrere geeignete
Werkzeuge (beispielsweise ein oder mehrere Schraubendreher) in
den Demontagedffnung 54 oder in mehrere Demontagedffnungen 54
eingesteckt und so das Verbindungselement 40 beziiglich des ers-
ten Kragens 11 und des zweiten Kragens 21 verschoben, sodass der
Rastvorsprung 51 in Austritt von der Rastvertiefung 31 kommt,
sodass anschlieBend das Verbindungselement 40 von dem ersten

Kragen 11 und dem zweiten Kragen 21 abgezogen werden kann.

Figur 2 zeigt ein Batteriegehduse 1 gemdB einer weiteren Aus-
fihrungsform der vorliegenden Erfindung in einer perspektivi-
schen Darstellung 1im Verbindungsbereich =zwischen der ersten
Gehduseschalen 10 und der zweiten Geh&duseschalen 20.auch bei der
in Figur 2 dargestellten Ausfihrungsform ist der erste Druck-
schenkel 41 mit dem zweiten Druckschenkel 42 mittels einer Riick-
wand 43 verbunden, sodass auch das in Figur 2 dargestellte
Verbindungselement 40 einen U-fdrmigen Querschnitt aufweist. In
dem in Figur 2 dargestellten Ausfihrungsbeispiel ist das erste
Rastmittel 30 als Rasthaken 32 ausgebildet, und das zweite Rast-
mittel 50, 52 ist als Rastoffnung 52 in der Rickwand 43 des
Verbindungselements 40 ausgebildet. Der Rasthaken 32 bzw. die
Rasthaken 32 sind durch die jeweiligen Rastoffnungen 52 unter
elastischer Verformung der Jjeweiligen Rasthaken 32 durch Auf-
schieben des Verbindungselements 40 auf den ersten und den zwei-
ten Kragen 11, 21 hindurchfihrbar, sodass die Jjeweiligen

Rasthaken 32 die jeweiligen Rastoffnungen 52 hintergreifen.
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Durch Herunterdricken der Jeweiligen Rasthaken 32 ko&nnen die
Rasthaken 32 in ausgriff mit den Rastdffnung 52 lUberfihrt werden,
sodass anschlieBend das Verbindungselement 40 von dem ersten

Kragen 11 und dem zweiten Kragen 21 abgezogen werden kann.

Der ibrige Aufbau des in Figur 2 dargestellten Batteriegeh&auses
1 entspricht dem Aufbau des in den Figuren 1A und 1B dargestell-
ten Ausfihrungsbeispiels, sodass hinsichtlich der Beschreibung
des 1in Figur 2 dargestellten Batteriegehaduses 1 auf die Be-
schreibung der Figuren 1A und 1B verwiesen wird. Das in Figur 2
dargestellte Batteriegehiduse 1 weist hingegen keine Demontage-

Offnungen 54 auf.

Figur 3 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform eines Batteriegehau-
ses 1 in einer radumlichen Darstellung. Hierbeil ist lediglich ein
Eckbereich des Batteriegehduses 1 dargestellt. Es 1ist ersicht-
lich, dass der erste Kragen 11 zweil Vorspringe 34 aufweist. An
diesen Vorspriingen 34 liegt jeweils ein Verbindungselement 40
an, sodass die Verbindungselemente 40 beziiglich des ersten Kra-
gens 11 nicht translatorische verschoben werden kdnnen. Vorzugs-
weise sind die Jjeweiligen Verbindungselemente 40 zwischen zweil
Vorspringen 34 angeordnet, sodass eine Verschiebung der Verbin-
dungselemente 40 in beide Richtungen entlang der Langserstre-

ckung der jeweiligen ersten Kragen 11 verhindert ist.

Aus Figur 3 ist ferner ersichtlich, dass die erste Geh&duseschalen
10 eine Vielzahl von Abstandshaltern 70 aufweist, an denen die
Jjeweiligen Verbindungselemente 40 anliegen. Hierdurch wird eine
definierte Position der jeweiligen Verbindungselemente 40 zu dem
ersten Kragen 11 und somit auch zu dem zweiten Kragen 21 gewadhr-
leistet. Ferner dienen die Abstandshalter 70 beim Montieren des
Batteriegehduses als Krafteinleitungspunkte zum Zusammendriicken

der ersten Geh&duseschale 10 und der zweiten Gehduseschale 20.
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Das in Figur 3 dargestellte Ausfihrungsbeispiel ist kombinierbar
mit dem Ausfihrungsbeispiel, dass in den Figuren 1A und 1B dar-
gestellt ist. Ferner ist das in Figur 3 dargestellte Ausfiih-
rungsbeispiel mit dem in Figur 2 dargestellten Ausflihrungs-

beispiel kombinierbar.

Die Figuren 4A, 4B und 4C zeigen ein Batteriegehduse 1 gemial
einer weiteren Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung. Die
in den Figuren 4A, 4B und 4C dargestellte Ausfihrungsform basiert
auf der in Figur 3 dargestellten Ausfithrungsform, so dass hin-
sichtlich der gemeinsamen Merkmale auf die obige Beschreibung

verwiesen wird.

Das in den Figuren 4A, 4B und 4C dargestellte Batteriegehause 1
unterscheidet sich von dem in Figur 3 dargestellten Batteriege-
hause 1 dadurch, dass das in den Figuren 4A, 4B und 4C darge-
stellte Batteriegehduse 1 Halteklammern 80 aufweist, mittels
denen ein Abziehen des Verbindungselements 40 bzw. der Verbin-
dungselemente 40 von dem ersten Kragen 11 und/oder dem zweiten
Kragen 21 verhindert wird. Hierzu weisen die im Querschnitt U-
formig ausgebildeten Halteklammern 80 jeweils an deren freien
Schenkeln eine Rasteinrichtung 81 auf. Die Rasteinrichtungen 80
sind im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel als Rastleisten 81
ausgebildet, wobei die vorliegende Erfindung auf eine entspre-

chende Ausbildung der Rasteinrichtungen 81 nicht beschrankt ist.

Die Halteklammern 80 umgreifen Jeweils ein Verbindungselement
40, wobeil Jjeweils eine Halteleiste 81 der Halteklammer 80 in
eine Befestigungsnut 12 des ersten Kragens 11 und eine weitere
Halteleiste 81 der Halteklammer 80 in eine Befestigungsnut 22
des zweiten Kragens 21 eingreift, so dass die Halteklammer 80
nicht von dem ersten Kragen 11 und dem zweiten Kragen 21 abge-
zogen werden kann, solange die Halteleisten 81 in die Befesti-

gungsnuten 12, 22 eingreifen.
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Insbesondere aus Figur 4B ist ersichtlich, dass die Befesti-
gungsnuten 12, 22 Jjeweils zwischen zweil Abstandhaltern 70 an
Jeweiligen AuBenseiten des ersten Kragens 11 und des zweiten
Kragens 21 ausgebildet sind. Somit sind auch die Rastleisten 81
zwischen jeweils zwel Abstandshalten 70 angeordnet, wodurch eine
Verschiebung der Halteklammerns 80 in beide Richtungen entlang
der Langserstreckung der jeweiligen ersten Kragen 11 und zweiten

Kragen 21 verhindert ist.

Das in den Figuren 4A, 4B und 4C dargestellte Ausfiihrungsbeispiel
ist kombinierbar mit dem Ausfiihrungsbeispiel, dass in den Figu-
ren 1A und 1B dargestellt ist. Ferner ist das in den Figuren 4A,
4B und 4C dargestellte Ausfiithrungsbeispiel mit dem in Figur 2

dargestellten Ausfihrungsbeispiel kombinierbar.
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Bezugszeichenliste

1

10
11
12
20
21
22
30
31

32
33
34
40
41
42
43
50
51
52
53
54
60
70
80
81

Batteriegeh&duse

Innenraum (des Batteriegeh&auses)

erste Gehauseschale

erster Kragen

Befestigungsnut (im ersten Kragen)

zwelte Gehduseschale

zweliter Kragen

Befestigungsnut (im zweiten Kragen)

erstes Rastmittel (des ersten oder zweiten Kragens)
Rastvertiefung / Rastkante (des ersten oder zweiten Kra-
gens)

Rasthaken (des ersten oder zweiten Kragens)

Aufnahmenut

Vorsprung

Verbindungselement

erster Schenkel / Druckschenkel (des Verbindungselements)
zweiter Schenkel / Druckschenkel (des Verbindungselements)
Riickwand (des Verbindungselements)

zwelites Rastmittel (des Verbindungselements)

Rastvorsprung (des Verbindungselements)

Rastoffnung (des Verbindungselements)

Materialausnehmung

Demontagedffnung

Dichtelement

Abstandshalter

Halteklammer

Rasteinrichtung / Rastleiste / Rastarmarm (der Halteklam-

mer)
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Patentanspriiche

1. Batteriegehaduse (1) fir eine Traktionsbatterie, wobei das
Batteriegehduse (1) eine erste Gehduseschale (10) und eine mit
der ersten Gehduseschale (10) verbindbare zweite Gehduseschale

(20) zur Begrenzung eines zur Aufnahme von zumindest einem Bat-

teriemodul ausgebildeten Innenraums (2) aufweist,

wobeil das Batteriegehiause (1) folgende Merkmale aufweist:

- die erste Geh&useschale (10) weist einen zumindest teil-
welse um die erste Gehduseschale (10) umlaufenden ersten
Kragen (11) auf;

- die zweite Gehduseschale (20) weist einen zumindest teil-
welse um die zweite Gehduseschale (20) umlaufenden zweiten
Kragen (21) auf;

- das Batteriegehduse (1) weist zumindest ein Verbindungsele-
ment (40) mit zwei Druckschenkeln (41, 42) auf;

- das zumindest eine Verbindungselement (40) ist dazu ausge-
bildet, den ersten Kragen (11) und den zweiten Kragen (21)
zu umgreifen und aufeinander zu verspannen, indem die zweil
Druckschenkel (41, 42) des Verbindungselements (40) eine
Normalkraft auf den ersten Kragen (11) und den zweiten Kra-
gen (21) auslben,

wobel das Batteriegehduse (1) durch die folgenden Merkmale ge-

kennzeichnet ist:

- der erste Kragen (11) und/oder der zweite Kragen (21) weist
zumindest ein erstes Rastmittel (30, 31, 32) auf;

- das Verbindungselement (40) weist zumindest ein zweites
Rastmittel (50, 51, 52) auf;

- das Verbindungselement (40) ist mit dem ersten Kragen (11)
und/oder dem zweiten Kragen (21) mittels des ersten Rast-
mittels (30, 31, 32) und des zweiten Rastmittels (50, 51,

52) verrastbar.

2. Batteriegehduse (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-

net, dass das Verbindungselement (40) dazu ausgebildet ist, den
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ersten Kragen (11) und/oder den zweiten Kragen (21) zu hinter-

greifen.

3. Batteriegehduse (1) nach Anspruch 2, gekennzeichnet durch

die folgenden Merkmale:

- das erste Rastmittel (30, 31) ist als Rastvertiefung (31)
und/oder als Rastkante (31) ausgebildet;

- das zweite Rastmittel (50, 51) ist als Rastvorsprung (51)
ausgebildet; und

- die zumindest eine Rastvertiefung (31) und/oder Rastkante
(31) ist mittels des zumindest einen Rastvorsprungs (51)

hintergreifbar.

4. Batteriegehduse (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass der zumindest eine Rastvorsprung (51) an zumindest
einem der Druckschenkel (41, 42) des Verbindungselements (40)

ausgebildet ist.

5. Batteriegehduse (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass zumindest einer der Druckschenkel (41, 42) zumindest
eine Materialausnehmung (53) aufweist, in der der zumindest eine

Rastvorsprung (51) angeordnet ist.

6. Batteriegehduse (1) nach einem der Anspriche 4 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass an einem der Druckschenkel (41, 42)

zumindest eine Demontagedffnung (54) ausgebildet ist.

7. Batteriegehduse (1) nach einem der Anspriche 3 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest eine Rastvorsprung
(51) mittels Crimpen in eine Raststellung, in der der Rastvor-
sprung (51) die Rastvertiefung (31) oder Rastkante (31) hinter-

greift, plastisch oder elastisch verformbar ist.

8. Batteriegehduse (1) nach einem der vorhergehenden Anspri-

che, gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale:
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- der erste Druckschenkel (41) und der zweite Druckschenkel
(42) sind miteinander mittels einer Rickwand (43) verbun-
den;

- das erste Rastmittel (30, 32) ist als Rasthaken (32) aus-
gebildet;

- das zweite Rastmittel (50, 52) ist als Rastoffnung (52) in
der Rilckwand (43) ausgebildet; und

- der Rasthaken (32) ist durch die Rastoffnung (52) unter
elastischer Verformung des Rasthakens (32) durch Aufschie-
ben des Verbindungselements (40) auf den ersten und zweiten
Kragen (11, 21) hindurchfiihrbar, so dass der Rasthaken (32)

die Rastoffnung (52) hintergreift.

9. Batteriegehduse (1) nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Batteriegehiduse (1) zu-
mindest ein Dichtelement (60) aufweist, dass zwischen dem ersten

Kragen (11) und dem zweiten Kragen (21) angeordnet ist.

10. Batteriegeh&dause (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, dass der erste Kragen (11) und/oder der zweite Kragen (21)
eine Aufnahmenut (33) aufweist, in der das zumindest eine Dicht-

element (60) angeordnet ist.

11. Batteriegehduse (1) nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Kragen (11) und/oder
der zweite Kragen (21) zumindest zwel Vorspringe (34) aufweist,
zwischen die das Verbindungselement (40) positionierbar ist, so
dass eine translatorische Verschiebung des Verbindungselements

(40) bezliglich der Geh&duseschalen (10, 20) verhindert wird.

12. Traktionsbatterie fir ein Kraftfahrzeug, wobei die Trakti-
onsbatterie ein Batteriegehduse (1) nach einem der vorangehenden
Anspriliche aufweist, wobei zumindest ein Batteriemodul im Innen-

raum des Batteriegehduses (1) aufgenommen ist.



WO 2022/048747

1/6

PCT/EP2020/074503

. <
o Sj T ) . = L%) .
|
{ ) \ k \

\j e

0

\ g i

/ 0

54

53

31

41

11

43

42



PCT/EP2020/074503

WO 2022/048747

2/6

dql ‘o1

09 —1

€e~ ]




3/6




00000000000000000000000000000

4/6

#\ \/
AR
W

|
Y Ve

20



000000000000

5/6

00000000000000000



WO 2022/048747 PCT/EP2020/074503

6/6

Fig. 4c

o’

o
M~
o
N N O
4 ] N <
| ®))
g L
R
t
\

80



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No.

PCT/EP2020/074503

A.

CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

HOIM 50/202(2021.01)i; HOIM 50/204(2021.01)i; HOIM 50/224(2021.01)i; HOIM 50/227(2021.01)i;
HOIM 50/24(2021.01)i; HOIM 50/249(2021.01)i; HOIM 50/262(2021.01)i

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B.

FIELDS SEARCHED

HOIM

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT
Category™ Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X WO 2020038782 Al (KAUTEX TEXTRON GMBH & CO KG [DE]) 27 February 2020 1-12
(2020-02-27)

figures 1,3A
page 4, line 14 - page 4, line 30
page 4
page 5, line 5 - line 8
page 6, line 1 - line 9

X EP 2915201 A1 (MEDTRONIC INC [US]) 09 September 2015 (2015-09-09) 1-11
figures 2,6-11

X DE 102016225662 A1 (VOLKSWAGEN AG [DE]) 21 June 2018 (2018-06-21) 1-12
figures 1-6,10
paragraph [0011] - paragraph [0018]

D Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

Special categories of cited documents:

document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

earlier application or patent but published on or after the international
filing date

document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

> document published prior to the international filing date but later than

the priority date claimed

wr

D&

wyr

later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand the
principle or theory underlying the invention

document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive step
when the document is taken alone

document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

Date of mailing of the international search report

Telephone No. (+31-70)340-2040
Facsimile No. (+31-70)340-3016

11 May 2021 20 May 2021
Name and mailing address of the ISA/EP Authorized officer
European Patent Office
p-b. 5818, Patentlaan 2, 2280 HV Rijswijk Rolle, Susett
Netherlands

Telephone No.

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (January 2015)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT
Information on patent family members

International application No.

PCT/EP2020/074503

Patent document

Publication date

Patent family member(s)

Publication date

cited in search report (day/month/year) (day/month/year)
WO 2020038782 Al 27 February 2020 CN 112640194 A 09 April 2021
DE 102018120742 Al 27 February 2020
WO 2020038782 Al 27 February 2020
EP 2915201 Al 09 September 2015 CN 104685660 A 03 June 2015
EP 2915201 Al 09 September 2015
uUsS 2014120413 Al 01 May 2014
WO 2014070961 Al 08 May 2014
DE 102016225662 Al 21 June 2018 CN 110088932 A 02 August 2019
DE 102016225662 Al 21 June 2018
EP 3560005 Al 30 October 2019
uUsS 2019312245 Al 10 October 2019
WO 2018114067 Al 28 June 2018

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (January 2015)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2020/074503

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDE!

S
INV. HO1M50/202 HO1M50/204 HO1M50/224 HO1M50/227 HO1M50/24
HO1M50/249 HO1M50/262
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

HO1IM

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X WO 20207038782 Al (KAUTEX TEXTRON GMBH & 1-12
CO KG [DE]) 27. Februar 2020 (2020-02-27)
Abbildungen 1,3A

Seite 4, Zeile 14 - Seite 4, Zeile 30
Seite 4

Seite 5, Zeile 5 - Zeile 8

Seite 6, Zeile 1 - Zeile 9

X EP 2 915 201 A1l (MEDTRONIC INC [US]) 1-11
9. September 2015 (2015-09-09)
Abbildungen 2,6-11

X DE 10 2016 225662 Al (VOLKSWAGEN AG [DE]) 1-12
21. Juni 2018 (2018-06-21)
Abbildungen 1-6,10

Absatz [0011] - Absatz [0018]

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen "T" Spétere Veréffept__lichung, die r_1_ach dem internationalen Anmeldedatum
"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der

aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der

. . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw.__das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist

dem internationalen Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf

scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Versffentlichung belegt werden myu Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

.., ausgefuhr) o R werden, wenn die Versffentlichung mit einer oder mehreren
O" Verbffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Versffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

11. Mai 2021 20/05/2021

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040
éx%ﬂ1#&34&ﬁh6 Rolle, Susett

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2020/074503
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung

WO 2020038782 Al 27-02-2020 CN 112640194 A 09-04-2021
DE 102018120742 Al 27-02-2020
WO 2020038782 Al 27-02-2020
EP 2915201 Al 09-09-2015 CN 104685660 A 03-06-2015
EP 2915201 Al 09-09-2015
US 2014120413 Al 01-05-2014
WO 2014070961 Al 08-05-2014
DE 102016225662 Al 21-06-2018 CN 110088932 A 02-08-2019
DE 102016225662 Al 21-06-2018
EP 3560005 Al 30-10-2019
US 2019312245 Al 10-10-2019
WO 2018114067 Al 28-06-2018

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - description
	Page 19 - description
	Page 20 - description
	Page 21 - description
	Page 22 - description
	Page 23 - claims
	Page 24 - claims
	Page 25 - claims
	Page 26 - drawings
	Page 27 - drawings
	Page 28 - drawings
	Page 29 - drawings
	Page 30 - drawings
	Page 31 - drawings
	Page 32 - wo-search-report
	Page 33 - wo-search-report
	Page 34 - wo-search-report
	Page 35 - wo-search-report

