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Opis wzoru

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest modut uszczelniajgcy, zwtaszcza do pomieszczen zagrozo-
nych wybuchem, w szczegdlnosci pytéw palnych, oparéw lub gazow.

Od 1 lipca 2003 roku w krajach UE obowigzuje Dyrektywa 94/9/EU ATEX95 parlamentu Europej-
skiego i Rady (z dnia 23.03.1994 r.) w sprawie zblizenia ustawodawstw panstw cztonkowskich dotycza-
cych urzadzen i systeméw ochronnych przeznaczonych do uzytku w przestrzeniach zagrozonych wy-
buchem i stosowanej od 2014 r. w nowej wersji pod nazwg 2014/34/UE ze zbiorem norm serii IEC
60079.

Celem wprowadzenia dyrektywy ATEX jest catkowita eliminacja lub maksymalne zmniejszenie
ryzyka, jakie wigze sie ze stosowaniem dowolnego produktu w obszarach, w ktérych moze wystepowac
atmosfera grozgca wybuchem, okreslana dalej jako Ex.

Dyrektywa ATEX definiuje jedynie najbardziej podstawowe wymagania jakie musi spetniaé pro-
dukt przeznaczony do stosowania w strefach zagrozonych wybuchem. Wymagania szczegétowe po-
dane sg w normach zharmonizowanych z dyrektywg. Petng odpowiedzialnos¢ za okreslenie czy dany
wyréb podlega ocenie zgodnosci z wymaganiami dyrektywy ATEX oraz za spetnianie tych wymagan
ponosi jego producent lub podmiot, ktéry wprowadza wyrdb do obrotu na terenie Unii Europejskiej.

W Polsce obowigzuje rozporzgdzenie ministra gospodarki w sprawie minimalnych wymagan do-
tyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, zwigzanych z mozliwoscig wystgpienia atmosfery wybucho-
wej w miejscu pracy (Dz. U. z 2010, Nr 138, poz. 931). W obszarach Ex dozwolone jest stosowanie
wytgcznie urzgdzen z ochrong przeciwwybuchowa.

W przypadku jednostronnego oddzialywania cisnienia fali wybuchowej na okragtg ptyte lub pier-
Scien, ktére obwodem opierajg sie na krawedzi otworu, najwiekszy moment gngcy jest w srodkowej
czesci. Czesto dochodzi do znieksztalcenia plyty (pierscienia wokét rury) zastaniajacej otwor i prze-
pchniecia jej z catoscig uszczelnienia przez otwér, a w najlepszym przypadku do rozszczelnienia.

Z opisu patentowego nr PL240864B1 znany jest modut uszczelniajgcy posiadajgcy dwa sptasz-
czone pierscienie potgczone srubunkami, ktérych elementy nagwintowane umieszczone sg w przeloto-
wych otworach elastycznej tulei zamocowanej pomiedzy sptaszczonymi pierscieniami, przy czym za-
wiera jeden pierscieh o wiekszej Srednicy. Na zewnetrznej powierzchni ma zebra, korzystnie nizsze przy
zewnetrznej krawedzi na obwodzie i wyzsze od strony wewnetrznej krawedzi na obwodzie otworu pier-
Scienia wiekszego. Ewentualnie ma zebra skojarzone, ktdére w rzucie na powierzchnie pierscienia wiek-
szego tworzg litere V lub U.

W celu zabezpieczenia centrow obliczeniowych, archiwéw, zaktaddéw chemicznych, ale réwniez
izolowanych od siebie stref garazéw dla samochodoéw ze zbiornikami LPG lub napedem wodorowym,
nalezy stosowac¢ wyzsze wymogi ochrony przeciwwybuchowej.

Celem wzoru uzytkowego jest stworzenie nowej konstrukcji modutu uszczelniajgcego, ktéry be-
dzie nadawat sie do uszczelniania otworéw $ciennych prostokgtnych z kablami doprowadzanymi réw-
nolegle pod sufitem pomieszczenia zagrozonego wybuchem.

W rozwigzaniu wzoru uzytkowego, modut uszczelniajgcy posiada dwa kotnierze 1, 2 potgczone
srubunkami 4, 5, ktérych elementy nagwintowane 4 umieszczone sg w przelotowych otworach prosto-
katnych kotnierzy 1, 2 i elastycznego segmentu 3 zamocowanego pomiedzy kotnierzami 1, 2.

Ma podtuzne kotnierze zewnetrzny 1 i wewnetrzny 2 z liniowo umieszczonymi otworami przepu-
stowymi 10, 11, 12, z zebrami 7 pomiedzy dtuzszymi bokami podtuznego kotnierza zewnetrznego 1 i/lub
niskimi zebrami 72 pomiedzy krétszymi bokami podtuznego kotnierza wewnetrznego 2. Korzystnie ma
elastyczny element 3 jednoczesciowy z wycietymi otworami przepustowymi 10, 11, 12 i przecieciem 15
do boku. Korzystnie elastyczny element 3 ma wykonany z materiatu trudnopalnego i/lub samogasna-
cego, korzystnie z gumy samogasngcej lub silikonu trudnopalnego, niepalnego. Korzystnie podtuzne
kotnierze zewnetrzny 1 i wewnetrzny 2 majg obrys prostokatéw. Korzystnie ma zebra Il 7a uksztatto-
wane tukami 77 po stronie przeciwlegtej do kotnierza 1. Korzystnie ma segment ognioodporny 8 pomie-
dzy kotnierzem 1, a elastycznym elementem 3. Korzystnie segment ognioodporny 8 ma z materiatu
ceramicznego ekspandowanego i sprasowanego, korzystnie z ekspandowanego perlitu i/lub wermiku-
litu. Korzystnie segment ognioodporny 8 ma zaséb materiatu w postaci granulatu 8a podatnego na eks-
pandowanie w temperaturze powyzej 180°C, przy czym ma mniejszy zasob objetosciowy granulatu 8a
niz pojemnos$¢ komory 80 ekspandowania, korzystnie ma mieszanine granulatéw 8a ekspandujgcych
w réznych temperaturach.
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Nieoczekiwanie stwierdzono w prébach wybuchowych, ze modut uszczelniajgcy o ksztatcie po-
dtuznym wytrzymuje fale uderzeniowa, a jego segment ognioodporny dobrze zabezpiecza elastyczny
element przed wysokg temperaturg od strony kotnierza zewnetrznego.

Zebra na powierzchni kotnierza usztywniajg $rodkowg cze$é kotnierza i przeciwdziatajg deforma-
cji i wepchnieciu go do zastanianego otworu.

Przedmiot wzoru uzytkowego zostat przedstawiony na rysunku, w ktérym Fig. 1 ukazuje widok
modutu od strony zewnetrznych zeber, Fig. 2 — przekréj A-A w ptaszczyznie symetrii, Fig. 3 — przekrgj
A'-A' w ptaszczyznie symetrii modutu z segmentem ognioodpornym, Fig. 4 — widok elastycznego ele-
mentu z przecieciami.

Dla lepszego przedstawienia rozwigzania, ponizej oméwiono realizacje wzoru uzytkowego.

Wykonano ze stali kwasoodpornej dwa prostokatne kotnierze 1, 2, pomiedzy ktérymi umiesz-
czono prostopadtoscienny gumowy elastyczny segment 3. Pierscienie 1, 2 potgczone zostaty srubun-
kami 4, 5, ktérych elementy nagwintowane 4 umieszczone sg w przelotowych otworach 45 elastycznego
segmentu 3 i prostokgtnych kotnierzy 1, 2. Kotnierz zewnetrzny 1 ma wieksze wymiary od elastycznego
segmentu 3 i prostokgtnego kotnierza 2. Na elementach nagwintowanych 4 wystajgcych ponad po-
wierzchnie B nakrecone sg nakretki 5, poprzez dokrecanie ktérych — przy module uszczelniajgcym
umieszczonym w uszczelnianym otworze z przewodem wewngtrz — $ciska sie elastyczny segment
3 i odksztatca jego boczne scianki. Powierzchnia wewnetrzna elastycznego segmentu 3 dociskana jest
do powierzchni przewodow (rur), a zewnetrzna do wewnetrznej powierzchni otworu uszczelnianego.
Obrzeze kotnierza zewnetrznego 1 opiera sie o krawedz przelotowego otworu uszczelnianego w $cia-
nie.

Kotnierz zewnetrzny 1 o wiekszych wymiarach zaopatrzony jest w przyspawane zebra 7 na ze-
wnetrznej powierzchni, nizsze przy zewnetrznej krawedzi na obwodzie i wyzsze w srodkowej czesci, jak
ukazano w Fig. 1 i Fig. 2. Podiuzne kotnierze zewnetrzny 1 i wewnetrzny 2 majg liniowo umieszczone
otwory przepustowe 10, 11, 12. Podtuzny kotnierz zewnetrzny 1 ma zebra 7 pomiedzy dtuzszymi bo-
kami. Pomiedzy krétszymi bokami podtuznego kotnierza wewnetrznego 2 ma krétkie zebra 1l 72. Ela-
styczny element 3 jednoczesciowy ma wyciete otwory przepustowe 10, 11, 12 i przeciecie 15 do boku.
Elastyczny element 3 wykonany jest z materiatu trudnopalnego i/lub samogasngcego. Takim materiatem
jest guma samogasngca lub silikon trudnopalny ewentualnie niepalny. Podtuzne kotnierze zewnetrzny
1 i wewnetrzny 2 majg obrys prostokagtow.

Wykonano doswiadczalnie modut, w ktérym zebra | 7a na kotnierzu zewnetrznym 1 uksztatto-
wane zostaty fukami 77 po stronie przeciwlegtej do kotnierza 1.

Pomiedzy kotnierzem 1 a elastycznym elementem 3 umieszczono segment ognioodporny 8, ktéry
wykonano z materiatu ceramicznego ekspandowanego i sprasowanego. Jako materiat ceramiczny wy-
korzystano mieszanine ekspandowanego perlitu i wermikulitu.

Opcjonalnie segment ognioodporny 8 wykonano jako zaséb materiatu w postaci granulatu 8a
w folii, z wyzej wskazanych materiatéw, podatnego na ekspandowanie w temperaturze powyzej 180°C.
Zasob objetosciowy granulatu 8a umieszczono mniejszy niz pojemnos¢é komory 80 ekspandowania.
Granulaty (8a) w mieszaninie ekspandujg w réznych temperaturach.

Wykroje zeber 7 wykonano w kilku nieznacznie réznigcych sie wariantach, jako w obrysie tréjkata,
trapezu, potowalu.

Przeprowadzone w komorach z wybuchami detonacyjnymi badania modutéw uszczelniajgcych
wedtug ujawnionych rozwigzan dajg pewnos¢, ze kotnierz zewnetrzny 1 nie zostanie zdeformowany pod
wptywem zmiennego cisnienia fali uderzeniowej przy wybuchu palnych pytéw, oparéw lub gazéw
w zamknietej przestrzeni, i utrzyma szczelnosé.

Ujawnione rozwigzanie spetnia wymogi dla stosowania w obszarach EX, czyli posiadajgcych
ochrone przeciwwybuchowa.

Zastrzezenia ochronne

1. Modut uszczelniajgcy, zwtaszcza do pomieszczen zagrozonych wybuchem, posiada dwa kot-
nierze potgczone $rubunkami, ktérych elementy nagwintowane umieszczone sg w przeloto-
wych otworach elastycznego elementu zamocowanego pomiedzy kotnierzami, przy czym kot-
nierz o wiekszych wymiarach zaopatrzony jest w zebra na zewnetrznej powierzchni, nizsze
przy zewnetrznej krawedzi na obwodzie i wyzsze w srodkowej czesci, znamienny tym, ze ma
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podtuzne kotnierze zewnetrzny (1) i wewnetrzny (2) z liniowo umieszczonymi otworami prze-
pustowymi (10, 11, 12), z zebrami (7) pomiedzy dtuzszymi bokami podtuznego kotnierza ze-
wnetrznego (1) i/lub niskimi zebrami Il (72) pomiedzy krétszymi bokami podtuznego kotnierza
wewnetrznego (2).

. Modut wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze ma elastyczny element (3) jednoczesciowy
z wycietymi otworami przepustowymi (10, 11, 12) i przecieciem (15) do boku.

. Modut wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze elastyczny element (3) ma z materiatu
trudnopalnego i/lub samogasngcego, korzystnie z gumy samogasnace;j lub silikonu trudnopal-
nego, niepalnego.

. Modut wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze podtuzne kotnierze zewnetrzny (1) i wewnetrzny
(2) majg obrys prostokatéw.

. Modut wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze ma zebra (7a) uksztattowane tukami (77) po
stronie przeciwlegtej do kotnierza (1).

. Modut wedlug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze ma segment ognioodporny (8) pomiedzy
kotnierzem (1), a elastycznym elementem (3).

. Modut wedtug zastrz. 6, znamienny tym, ze segment ognioodporny (8) ma z materiatu cera-
micznego ekspandowanego i sprasowanego, korzystnie z ekspandowanego perlitu i/lub we-
rmikulitu.

. Modut wedlug zastrz. 6, znamienny tym, ze segment ognioodporny (8) ma zaséb materiatu
w postaci granulatu (8a) podatnego na ekspandowanie w temperaturze powyzej 180°C, przy
czym ma mniejszy zasob objetosciowy granulatu (8a) niz pojemnos¢ komory (80) ekspando-
wania, korzystnie ma mieszanine granulatow (8a) ekspandujacych w réznych temperaturach.
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