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(57) Abstract: The invention relates to a centrifugal oil separator for mounting on
a spur gear (20) of a hollow shaft (30), comprising a disk-shaped main body (10)
and conducting geometries (12) for forming at least one fluid channel (11), which
extends in the radial direction of the main body (10) at least in some sections and
leads into a central cavity (15). A first longitudinal side of the fluid channel (11)
is delimited by the main body (10). On a second longitudinal side, which extends
opposite the first longitudinal side, the fluid channel (11) is open. The invention
further relates to a hollow shatt (30) and to an internal combustion engine.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Zentrifugal-Olabscheider
zur Montage auf einem Stirnrad (20) einer Hohlwelle (30), mit einem scheiben-
formigen Grundkdrper (10) und Leitgeometrien (12) zur Bildung wenigstens ei-
nes Fluidkanals (11), der sich zumindest abschnittsweise in radialer Richtung des
Grundkoérpers (10) erstreckt und in einen zentralen Hohlraum (15) miindet. Eine
erste Langsseite des Fluidkanals (11) ist durch den Grundkérper (10) begrenzt.
Auf einer zweiten Langsseite, die sich gegeniiber der ersten Langsseite erstreckt,
ist der Fluidkanal (11) offen. Des Weiteren betrifft die Erfindung eine Hohlwelle
(30) sowie einen Verbrennungsmotor.
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Zentrifugal-Olabscheider, Hohlwelle und Verbrennungsmotor
Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Zentrifugal-Olabscheider zur Montage auf einem
Stirnrad einer Hohlwelle. Des Weiteren betrifft die Erfindung eine Hohlwelle und
einen Verbrennungsmotor.

In Verbrennungsmotoren bzw. Hubkolbenverbrennungsmotoren entstehen
konstruktionsbedingt Leckagespalte zwischen Zylinderwand und Zylinder. Durch
diese Spalte kénnen Teile des Verbrennungsgases, sogenannte Blowby-Gase, vom
Zylinder in das Kurbelgehduse gelangen. Um ein ,Aufblasen®™ des Kurbelgehduses
zu vermeiden, muss das Kurbelgehduse entliftet werden, d.h. die Blowby-Gase
werden aus dem Kurbelgehduse herausgeleitet. Hierzu werden in einem
geeigneten Abscheider Bestandteile wie Ol, Wasser und Kraftstoff aus dem
Blowby-Gas abgetrennt. AnschlieBend kann das gereinigte Gas bzw. Reingas
wieder dem Ansaugtrakt zugefiihrt werden. Die Reinheit des zurlickgeflihrten
Gases gewinnt hierbei zunehmend an Bedeutung.

GemaB dem Stand der Technik werden Abscheider bzw. Abscheideelemente als
separate Baugruppen an eine Hohlwelle angeflanscht. Die Druckschrift DE 19 607
919 Al offenbart einen derartigen Zentrifugal-Olabscheider, wobei ein separates
Bauelement mit im Wesentlichen in radialer Richtung verlaufenden Kanalen auf
ein Kettenrad aufgesetzt wird. Aufgrund der Ausgestaltung als separates,
eigenstandiges Bauelement nimmt die Abscheidevorrichtung jedoch zusatzlichen
Bauraum in axialer Richtung ein. Daruber hinaus muss eine sichere, belastbare
Befestigung der Abscheidevorrichtung an dem Kettenrad bzw. Stirnrad
bereitgestellt werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, einen Zentrifugal-Olabscheider
anzugeben, der einfach herzustellen und instand zu halten ist, einen geringen
Bauraum einnimmt sowie eine Verringerung der Bauteilkosten bei gleichzeitiger
Gewichtseinsparung ermdglicht. Der Erfindung liegt ferner die Aufgabe zu
Grunde, eine Hohlwelle sowie einen entsprechenden Verbrennungsmotor
anzugeben.

ErfindungsgeméaB wird diese Aufgabe mit Blick auf den Zentrifugal-Olabscheider
durch den Gegenstand des Anspruchs 1 geldst. Mit Blick auf die Hohlwelle und
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den Verbrennungsmotor wird die vorstehend genannte Aufgabe durch die
Gegenstande der nebengeordneten Anspriche 13 und 17 geldst.

Die Erfindung beruht auf dem Gedanken, einen Zentrifugal-Olabscheider zur
Montage auf einem Stirnrad einer Hohlwelle anzugeben, mit einem
scheibenférmigen Grundkdrper und Leitgeometrien zur Bildung wenigstens eines
Fluidkanals, der sich zumindest abschnittsweise in radialer Richtung des
Grundkdrpers erstreckt und in einen zentralen Hohlraum mundet. Eine erste
Langsseite des Fluidkanals ist durch den Grundkdérper begrenzt. Auf einer zweiten
Langsseite, die sich gegenuber der ersten Langsseite erstreckt, ist der Fluidkanal
offen bzw. offen ausgestaltet.

GeménB der vorliegenden Erfindung wird der Zentrifugal-Olabscheider
insbesondere als ein einzelnes Bauteil im Sinne des scheibenférmigen
Grundkdrpers bereitgestellt. Sowohl der Grundkdrper als auch am Grundkérper
vorgesehene bzw. befestigte Strukturen oder mit dem Grundkérper (einstickig)
ausgebildete Strukturen, insbesondere die Leitgeometrien, sind dem Zentrifugal-
Olabscheider im Sinne der vorliegenden Erfindung zuzuordnen. Wahrend einer
Rotation der Hohlwelle mit dem Stirnrad und dem daran montierten Olabscheider
ermdglichen die Fluidkanale des Grundkérpers die Abscheidung von
beispielsweise Ol aus dem zu reinigenden Gas bzw. Blowby-Gas. Gem&B der
Ausgestaltung der im Wesentlichen radial verlaufenden Fluidkanale kann zu
reinigendes Gas von dem auBeren Umfang des Grundkdrpers aus in die
Fluidkanale eintreten. In der Folge wird das gereinigte Gas uber die Fluidkanale
in den zentralen Hohlraum, in den die Fluidkandle einminden bzw. Ubergehen,
ubergeleitet.

Im Sinne der vorliegenden Erfindung und deren zweckmaBigen Verwendung ist
der Zentrifugal-Olabscheider insbesondere zur Montage auf einem Stirnrad einer
Hohlwelle vorgesehen. Der Zentrifugal-Olabscheider kann vorzugsweise auf dem
Stirnrad, insbesondere an einer dem Zentrifugal-Olabscheider entgegen
gerichteten Stirnwand des Stirnrads, befestigt sein. Alternativ kann der
Zentrifugal-Olabscheider an der Hohlwelle befestigt sein, wobei der Zentrifugal-
Olabscheider im Sinne einer zweckméBigen Montage mit dem Stirnrad wenigstens
in Kontakt steht. Uber die Fluidkanéle des Zentrifugal-Olabscheiders gereinigtes
und in den zentralen Hohlraum eingeleitetes Gas stromt in die Hohlwelle ein.
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Uber die Hohlwelle kann das gereinigte Gas zur weiteren Verwendung bzw.
Wiederverwendung abgeleitet werden.

Im Sinne der vorliegenden Erfindung wird unter dem Begriff ,gereinigtes Gas"
bzw. ,Reingas" insbesondere das resultierende Gas nach der zweckmaBigen
Separierung und Abtrennung von Bestandteilen wie Ol, Wasser und Kraftstoff aus
dem zu reinigenden Gas bzw. Rohgas bzw. Blowby-Gas zu verstehen. Demnach
kann im Sinne der vorgesehenen Verwendung untergereinigtem Gas bzw. Reingas
nicht zwingend eine vollstdndige Auslésung bzw. Abtrennung beispielsweise
flissiger Bestandteile verstanden werden. Es erfolgt wenigstens eine
Teilreinigung des Rohgases von insbesondere fllissigen Bestandteilen, sodass ein
Gas mit gréBerer Reinheit zur Verfliigung gestellt wird.

Die im Wesentlichen radiale Erstreckung der Fluidkandle bzw. die Erstreckung in
im Wesentlichen radialer Richtung ist derart zu verstehen, dass die Fluidkanale
von einem zentralen Bereich des scheibenférmigen Grundkérpers zu einem radial
auBen gelegenen Bereich verlaufen. Demnach ist ein duBeres Fluidkanalende
insbesondere als Fluidzulauf im radialen Randbereich, also in einem Bereich nahe
dem AuBenumfang des scheibenférmigen Grundkdérpers, vorgesehen. Ein
zentrales Ende des Fluidkanals ist insbesondere als ein Fluidablauf in einem
zentral gelegenen Bereich des Grundkérpers angeordnet. So miindet ein
Fluidkanal Uber sein zentrales Fluidkanalende in den zentralen Hohlraum des
Grundkérpers ein. Zwischen dem zentralen Hohlraum und dem (radialen)
AuBenbereich des Grundkdrpers kénnen sich die Fluidkanadle bevorzugter Weise in
beliebiger Form und Ausdehnung erstrecken. GemaB der im Wesentlichen radialen
Erstreckung ist die Form der Fluidkandle insbesondere derart ausgestaltet, dass
zweckmaRBige Fluidkanalverldufe, geeignet fur die vorgesehene Verwendung, von
einem inneren Radius des Grundkoérpers zu dem AuBenbereich vorgesehen sind.

Eine Erstreckung bzw. Anordnung von Elementen in einem radialen AuBenbereich
des Grundkdrpers ist insbesondere als eine Anordnung in der Nahe des
AuBenumfangs bzw. der Umfangsrichtung des scheibenférmigen Grundkérpers zu
verstehen. Die Umfangsrichtung erstreckt sich entlang der AuBenseite bzw. dem
AuBenbereich des scheibenférmigen Grundkdrpers. Eine radiale Richtung,
insbesondere die radiale Erstreckungsrichtung der Fluidkanadle, ist hingegen als
ein Verlauf von einem zentralen Bereich zu einem AuBenbereich des Grundkérpers
zu verstehen. Demnach ist eine Mehrzahl von sich insbesondere radial
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erstreckenden Fluidkanadlen in Umfangsrichtung nebeneinander auf dem
Grundkérper angeordnet.

GemaR der vorliegenden Erfindung ist vorgesehen, dass die Fluidkanale des
Grundkdrpers an einer zweiten Langsseite, die sich gegentliber der ersten
Langsseite erstreckt, offen ausgestaltet sind. Gegentliber den vorstehend
genannten Zu- bzw. Ablaufen der Fluidkanéle, ist unter einer Langsseite eines
Fluidkanals insbesondere eine Seite entlang seiner Verlaufsrichtung von dem
AuBenbereich zu dem zentralen Bereich des Grundkdrpers zu verstehen. In
diesem Sinne ist ein Fluidkanal des Grundkdrpers somit entlang seiner
Erstreckungsrichtung an drei Seiten durch die Struktur des Grundkérpers
begrenzt. Die erste Langsseite eines Fluidkanals ist durch den Grundkdrper
ausgebildet bzw. wird von diesem dargestellt. Seitlich ist ein Fluidkanal jeweils
durch Leitgeometrien begrenzt. An der zweiten Langsseite, gegenliber der ersten
Langsseite, ist der Fluidkanal bzw. sind die Fluidkanale jeweils offen an dem
Zentrifugal-Olabscheider bzw. dem Grundkérper vorgesehen. Die Fluidkanile sind
auf dem Grundkdrper somit nicht vollstdndig geschlossen, z.B. in Form von
Bohrungen, ausgebildet.

GemaR einer Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung sind der zentrale
Hohlraum und der wenigstens eine Fluidkanal an derselben Seite offen
ausgestaltet. Der zentrale Hohlraum ist auf dem scheibenférmigen Grundkdrper
ebenso ausgebildet wie die Fluidkandle, sodass diese zur Weiterleitung eines
Fluids in den Hohlraum einminden kdnnen. Insbesondere ist der Boden des
zentralen Hohlraums durch den Grundkorper ausgebildet. Der scheibenférmige
Grundkdrper weist somit eine konturierte Seite auf, auf der die Fluidkanale und
der zentrale Hohlraum ausgestaltet sind. Somit wird die Fertigung des
scheibenférmigen Grundkdrpers vereinfacht, indem die auszubildenden Strukturen
auf einer Seite des Grundkérpers, und somit von auBen zuganglich, erzeugbar
sind. Dieser Vorteil ergibt sich insbesondere auch unabhangig von dem Einsatz
additiver oder subtraktiver Fertigungsverfahren.

In einer Ausfihrungsform sind die Mehrzahl an Fluidkandlen zum zentralen
Hohlraum hin verjingend ausgestaltet. Das duBere Fluidkanalende kann einen
gréBeren Querschnitt bzw. eine gréBere Querschnittséffnung aufweisen als das
zentral gelegene Fluidkanalende. Insbesondere sind die Fluidkandle vorzugsweise
derart ausgestaltet, dass anhand der auftretenden Zentrifugalkrafte wahrend
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einer Rotation des Grundkdrpers eine Separierung der gasférmigen Bestandteile
von z.B. Ol- oder Wasserpartikeln erfolgen kann. Auf diese Weise ist eine
zweckmaBige Abscheidung von u.a. flissigen Bestandteilen aus einem Blowby-
Gas bzw. Rohgas zur Erzeugung eines Reingases erzielbar.

Die Leitgeometrien stellen in diesem Sinne in Langsrichtung begrenzende
Wandelemente eines Fluidkanals dar. Die Leitgeometrien sind insbesondere als
leitende Strukturen zur Fihrung des (zu reinigenden) Fluids aufzufassen. Die
Ausbildung einzelner Fluidkanalstrukturen erfolgt somit insbesondere anhand der
Formgebung bzw. Erstreckung der jeweiligen Leitgeometrien. Insbesondere kann
vorgesehen sein, dass jeder Fluidkanal durch zwei Leitgeometrien begrenzt wird.
Nebeneinander angeordnete Fluidkandle kénnen jeweils eine gemeinsame
Leitgeometrie aufweisen. Auf diese Weise kdnnen beispielsweise zwei
Fluidkanalstrukturen durch drei Leitgeometrien auf dem Grundkdrper ausgebildet
sein. Die Formgebung beider Leitgeometrien eines Fluidkanals kann sich
zweckmaBig voneinander unterscheiden. Vorzugsweise erstrecken sich die
Leitgeometrien von der Oberflache des Grundkorpers ausgehend in im
Wesentlichen orthogonaler Richtung. Darlber hinaus kénnen die Seitenflachen
der Leitgeometrien, die die Fluidkanale seitlich begrenzen, einen zweckmaBigen
Anstellwinkel aufweisen.

In einer weiteren Ausflihrungsform weisen die Leitgeometrien in radialer Richtung
jeweils eine wenigstens abschnittsweise gekrimmte Form auf. Insbesondere
kénnen die Leitgeometrien derart geformt sein, dass eine maximale Effizienz zur
Reinigung von Rohgas durch Abscheidung insbesondere fllissiger Bestandteile
erzielbar ist. Vorzugsweise weisen die Leitgeometrien eines Grundkorpers
dieselbe wenigstens abschnittsweise gekrimmte Form auf. Insbesondere kénnen
die Leitgeometrien hierbei jeweils eine bogenférmige Krimmung mit einem im
Wesentlichen konstanten Radius aufweisen. Alternativ kann ein variierender
Radius insbesondere entlang einer einfach gekrimmten Leitgeometrie vorgesehen
sein.

Die (bogenférmige) Krimmung einer Leitgeometrie beschreibt im Sinne der
vorliegenden Erfindung insbesondere eine Ausgestaltung, sodass die
Leitgeometrie entlang ihrer Langserstreckung nicht geradlinige verlauft und
wenigstens einen kurvenformigen Bogen aufweist. Dartber hinaus kann eine
Leitgeometrie im Sinne der vorliegenden Erfindung mehrere verschiedene
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Krimmungen, u.a. in unterschiedliche Richtungen, entlang ihrer
Langserstreckung aufweisen. Bevorzugter Weise sind die Leitgeometrien entlang
des Grundkdrpers identisch ausgestaltet, insbesondere zur Vermeidung einer
Unwucht des erfindungsgemaBen Zentrifugal-Olabscheiders. Des Weiteren ist
auch die alternierende Ausgestaltung der Leitgeometrien entlang der
Umfangsrichtung des Grundkdrpers vorstellbar.

Unter der wenigstens abschnittsweisen Krimmung der Struktur einer
Leitgeometrie ist im Sinne der vorliegenden Erfindung insbesondere zu verstehen,
dass eine Leitgeometrie entlang wenigstens eines Bereiches ihrer langsférmigen
Erstreckung eine Form aufweist, die von einer geradlinigen Langsform abweicht.
Der gekrimmte Abschnitt kann hierbei in einem beliebigen Bereich an bzw.
zwischen einem duBeren Ende und einem zentralen Ende einer Leitgeometrie
vorgesehen sein. Es besteht somit die Mdéglichkeit, eine beliebige
anwendungsspezifische Formgebung flr die Leitgeometrien vorzusehen.
Insbesondere kann eine Mehrzahl von Leitgeometrien jeweils unterschiedlich
ausgestaltet sein.

Nach einer Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung ist an einem zentralen,
dem Hohlraum zugewandten Ende wenigstens einer Leitgeometrie ein
Zentrierelement zum Eingriff in eine zentrale Offnung des Stirnrads oder der
Hohlwelle angeordnet ist. Vorzugsweise greift das wenigstens eine
Zentrierelement derart in das Stirnrad bzw. die Hohlwelle ein, sodass eine
koaxiale Ausrichtung der Hohlwelle, des Stirnrads und des Grundkdrpers des
erfindungsgemaéBen Zentrifugal-Olabscheiders vorliegt. Bevorzugterweise sind
mehrere Zentrierelemente an der Mehrzahl an Leitgeomtrien bzw. deren zentralen
Leitgeometrieenden verteilt angeordnet. Es kbnnen vorzugsweise wenigstens drei
Zentrierelemente Uber die Mehrzahl an Leitgeometrien verteilt vorgesehen sein.
In Abhangigkeit von der Ausgestaltung der Hohlwelle und dem darauf
angeordneten Stirnrad kann das wenigstens eine Zentrierelement entweder direkt
von innen in die Hohlwelle eingreifen oder in die zentrale Offnung des Stirnrads.
Uber die zentrale Offnung des Stirnrads bzw. die Hohlwelle kann das gereinigte
Gas von dem Zentrifugal-Olabscheider aus ferner zur Wieder- bzw.
Weiterverwendung ubergeleitet werden. Somit ist eine sichere, koaxiale
Ausrichtung des Grundkdérpers insbesondere gegenliber der Hohlwelle gegeben.
Insbesondere bewirken die Zentrifugalkrafte wahrend der Rotation des
Grundkdrpers eine Verpressung der Zentrierelemente mit der Innenseite der
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zentralen Offnung des Stirnrads bzw. der Hohlwelle. Des Weiteren ist durch den
Eingriff der Zentrierelemente in das Stirnrad bzw. die Hohlwelle der notwendige
Bauraum fiir den erfindungsgeméBen Zentrifugal-Olabscheiders reduzierbar.

Nach einer Ausfihrungsform ist das wenigstens eine Zentrierelement mit
wenigstens einer der Leitgeometrien einstlickig ausgebildet ist. Insbesondere ist
die wenigstens eine Leitgeometrie an ihrem zentralen Ende derart ausgestaltet,
dass ein Zentrierelement in die Form der Leitgeometrie integriert ist.
Vorzugsweise ragt das wenigstens eine Zentrierelement Uber eine Oberseite bzw.
Oberkante der jeweiligen Leitgeometrie hinaus. So ist ein Eingriff in die zentrale
Offnung des Stirnrads bzw. in die Hohlwelle méglich. Die Formgebung der
Mehrzahl an Leitgeometrien kann sich unter anderem in diesem Sinne
voneinander unterscheiden, indem einzelne Leitgeometrien durch die
vorzugsweise einstickige Anordnung eines Zentrierelementes modifiziert sind. Auf
vorteilhafte Weise ist, insbesondere anhand der einstickigen Anordnung der
Zentrierelemente, eine vereinfachte Herstellung und Montage des Zentrifugal-
Olabscheiders méglich.

In einer weiteren Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung ist vorgesehen,
dass der Zentrifugal-Olabscheider derart mit dem Stirnrad der Hohlwelle
verbindbar ist, dass die Leitgeometrien an dem Stirnrad (20) verpressbar und die
Fluidkandle langsseitig fluiddicht abschlieBbar sind. Bevorzugterweise sind die
ausgebildeten Fluidkanale durch die Verbindung des Zentrifugal-Olabscheiders mit
dem Stirnrad, insbesondere der Stirnwand des Stirnrads, derart verbindbar, dass
jeweils die zweite Langsseite der Fluidkandle zweckmaBig zur (Weiter-)Leitung
von Fluiden geschlossen ist. Im verwendungsgemaBen Einsatz des Zentrifugal-
Olabscheiders kann ein Fluid bevorzugterweise nur in Langsrichtung, an dem
zentralen Ende oder dem duBeren Ende des jeweiligen Fluidkanals, aus dem
Fluidkanal austreten.

Insbesondere sind die integral auf dem Grundkdrper ausgestalteten
Leitgeometrien derart mit dem Stirnrad verpressbar, dass die urspringlich
langsseitig offen ausgestalten Fluidkandle auf dem Grundkdrper in Verbindung
mit dem Stirnrad als zweckmaBig geschlossene Fluidkanale vorliegen. Die
vorliegende Erfindung stellt somit eine integrale Ausgestaltung von Flusswegen in
Form der Fluidkanale dar, wobei in Verbindung mit dem Stirnrad der Hohlwelle
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vollsténdig geschlossene und zweckmaBig einsetzbare Flusswege bereitstellbar
sind.

GemaR einer Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung weist der Grundkdérper
in einem radialen AuBenbereich wenigstens ein Befestigungselement zur
Herstellung einer I6sbaren Verbindung mit dem Stirnrad der Hohlwelle auf.
Entlang der Umfangsrichtung des Grundkdrpers kdnnen vorzugweise mehrere
Befestigungselemente, insbesondere vier Befestigungselemente, symmetrisch
angeordnet sein. Das wenigstens eine Befestigungselement kann im Sinne der
vorliegenden Erfindung direkt am AuBenumfang des Grundkérpers oder in einem
auBeren Bereich des Grundkdrpers, also in einem radialen Randbereich des
Grundkdrpers, angeordnet sein. Insbesondere kénnen die vorzugsweise mehreren
Befestigungselemente derart angeordnet sein, dass Uber die gesamte Flache des
Grundkdrpers eine gleichmaBige Verpressung in Verbindung mit dem Stirnrad
erzielbar ist. Auf diese Weise sind die langsseitig offen ausgestalteten Fluidkanale
des Grundkorpers durch eine Verpressung mit der Oberflache bzw. der Stirnwand
des Stirnrads abschlieBbar.

In einer weiteren Ausflihrungsform ist das wenigstens eine Befestigungselement
als ein Schnapphaken zum zumindest kraftschlissigen oder formschlissigen
Eingriff in wenigstens eine Aussparung des Stirnrads ausgestaltet. Vorzugsweise
ist das wenigstens eine Befestigungselement als ein Schnapphaken einstiickig mit
dem Grundkdrper ausgestaltet. In diesem Sinne ragt der wenigstens eine
Schnapphaken uber die Strukturen des Grundkdrpers, wie z.B. die
Leitgeometrien, hinaus, um eine zweckmaBige Verbindung und Verpressung mit
dem Stirnrad der Hohlwelle zu ermdglichen. Die kraft- und/oder formschlissige
Verbindung mit dem Stirnrad ermdglicht hierbei eine vereinfachte Montage sowie
eine optimierte Instandhaltung, indem der Zentrifugal-Olabscheider, insbesondere
der Grundkoérper, auf einfache Weise mit dem Stirnrad verbunden oder von
diesem geldst werden kann.

GemaRB einer weiteren Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung ist
vorgesehen, dass der Zentrifugal-Olabscheider im Wesentlichen einstiickig
ausgebildet ist. Insbesondere ist der Zentrifugal-Olabscheider aus einem
einstlickigen Bauteil, dem Grundkdrper mit vorzugsweise der wenigstens einen
Leitgeometrie und dem wenigstens einen Befestigungselement, herstellbar.
Bevorzugter Weise sind die Strukturen, insbesondere die Fluidkanale, auf einer
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Seitenflache des Grundkorpers bereitstellbar. Des Weiteren sind insbesondere die
Fluidkanale, die Leitgeometrien, der zentrale Hohlraum, die Zentrierelemente und
die Befestigungselemente an derselben Seitenflache des Grundkdrpers einstlickig
anordbar.

In diesem Sinne verkérpert der erfindungsgemaBe Zentrifugal-Olabscheider,
insbesondere in Form des Grundkoérpers, eine vorteilhafte, integral ausgestalte
Konstruktion. Anhand dieser vorteilhaften, integralen Konstruktion des
Grundkdrpers ist ein Zentrifugal-Olabscheider als im Wesentlichen einzelnes
Bauteil verfligbar bzw. bereitstellbar. Die Funktionalitdt, insbesondere der
Fluidkanale als Flusswege zur Reinigung eines Rohgases bzw. Blowby-Gases unter
der Einwirkung von Zentrifugalkraften, wird durch die Verbindung mit dem
Stirnrad der Hohlwelle auf einfache Art und Weise bereitgestellt.

Abgesehen von dem Grundkérper ist kein zusatzliches Bauteil zur Ausgestaltung
des erfindungsgemaBen Zentrifugal-Olabscheiders zwingend notwendig. Hierzu
weist der Grundkérper insbesondere die Leitgeometrien, die ausgebildeten
Fluidkanale, den zentralen Hohlraum, die Zentrierelemente sowie die
Befestigungselemente auf. Der zentrale Hohlraum wird entlang seines Umfangs
durch die Leitgeometrien begrenzt bzw. ausgebildet, sodass die Fluidkanale in
den Hohlraum einminden. Der Hohlraum ist in diesem Sinne als eine Aussparung
auf dem Grundkérper zu verstehen. Durch die |6sbare Befestigung des
Grundkdrpers an dem Stirnrad einer Hohlwelle wird die gewlnschte Funktionalitat
zur Reinigung von Rohgas bzw. Blowby-Gas auf einfache Art und Weise
bereitgestellt. Der erfindungsgeméBRe Zentrifugal-Olabscheider ist somit aus
einem einzelnen Bauteil herstellbar, wobei unter anderem eine Verringerung des
Bauraums sowie eine Gewichtsreduktion erméglicht wird.

In einer Ausfihrungsform ist in den Fluidkandlen jeweils wenigstens teilweise ein
pordses Einlegematerial anordbar. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass das
Einlegematerial ein Teilvolumen eines jeden Fluidkanals des Grundkdérpers
ausfiillt. Vorteilhafter Weise kann somit zusatzlich z.B. ein Olpartikeleintrag
verhindert werden, um den Reinheitsgrad des zu erzeugenden Reingases zu
optimieren. Insbesondere kann ein Vliesstoff oder dergleichen als pordses
Einlegematerial vorgesehen sein. In diesem Sinne kann ein Einlegematerial in
mehrfacher Stickzahl zur separaten Anordnung in den jeweiligen Fluidkandlen
des Grundkdrpers vorgesehen sein.
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In einer Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung erstreckt sich das
Einlegematerial einteilig durch Offnungen der Leitgeometrien in die Fluidkanale
hinein. Somit kann das einstlickige Einlegematerial in allen Fluidkandlen des
Grundkdrpers jeweils wenigstens ein Teilvolumen ausfiillen. Die Offnungen
kénnen an einer beliebigen Stelle der Leitgeometrien jeweils vorgesehen sein.
Bevorzugterweise sind die Offnungen mittig der Leitgeometrien, also jeweils an
einer mittleren Stelle entlang des Langsverlaufes der Leitgeometrien, vorgesehen.
Des Weiteren weisen alle Leitgeometrien die Offnung vorzugsweise an derselben
Position, also an demselben Radius, auf. So kann das Einlegematerial
insbesondere als ein einstlickiger bzw. einteiliger Ring vorgesehen sein. Das
Einlegematerial kann sich insbesondere als Ring somit in Umfangsrichtung des
Zentrifugal-Olabscheiders bzw. des Grundkérpers gleichmaBig in die
ausgebildeten Fluidkanale hineinerstrecken. Somit besteht der Vorteil, dass das
Einlegematerial auf vereinfachte Weise austauschbar und positionierbar ist. Des
Weiteren ist durch eine einteilige Ausgestaltung des Einlegematerials
sichergestellt, dass die Fluidkandle wenigstens in einem Teilbereich bzw.
Querschnitt vollstandig von dem Einlegematerial ausgefillt werden. Weiterhin
kann das Einlegematerial innerhalb eines Fluidkanals nicht verrutschen bzw.
wandern. So kann kein Rohgas bzw. Blowby-Gas an dem Einlegematerial vorbei in
Richtung des zentralen Hohlraums strémen. Vielmehr wird das Blowby-Gas bzw.
Rohgas dazu gezwungen, durch das Einlegematerial hindurch zu stromen, um in
den zentralen Hohlraum gelangen zu kénnen.

Hierbei ist die im Wesentlichen einstlickige Ausbildung des Zentrifugal-
Olabscheiders im Sinne der vorliegenden Erfindung insbesondere derart zu
verstehen, dass neben dem Grundkdrper ein derartiges Einlegematerial einsetzbar
ist. Somit ist der Zentrifugal-Olabscheider mit dem Grundkdérper einstiickig
ausgestaltet, wobei ferner wenigstens ein Einlegematerial in Kombination mit
dem Grundkérper einsetzbar ist.

In einem nebengeordneten Aspekt bezieht sich die vorliegende Erfindung auf eine
Hohlwelle. Die Hohlwelle weist ein Stirnrad und einen vorstehend beschriebenen
Zentrifugal-Olabscheider auf. Die Hohlwelle ist auf diese Weise mit einer integral
ausgestalteten Olabscheidevorrichtung im Sinne der vorliegenden Erfindung
vorgesehen.
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GemanB einer Ausfuhrungsform der Hohlwelle greift das wenigstens eine
Zentrierelement des Zentrifugal-Olabscheiders in die zentrale Offnung des
Stirnrads oder der Hohlwelle ein. Insbesondere ist vorgesehen, dass das
Zentrierelement des Zentrifugal-Olabscheiders eine Zentrierung bzw. axiale
Ausrichtung des Zentrifugal-Olabscheiders, des Stirnrads und der Hohlwelle
zueinander bewirkt. Das wenigstens eine Zentrierelement wirkt den
Zentrifugalkraften bei Rotation der Hohlwelle entgegen. Auf diese Weise wird eine
optimale Reinigung der Blowby-Gase bzw. Rohgase und Weiterleitung des
Reingases auch bei hohen Drehzahlen der Hohlwelle erméglicht.

In einer weiteren Ausfiihrungsform ist der Zentrifugal-Olabscheider derart an der
Stirnwand des Stirnrads angeordnet, dass die Leitgeometrien an der Stirnwand
verpresst und die Fluidkanale des Zentrifugal-Olabscheiders ldngsseitig fluiddicht
abgeschlossen sind. Vorzugsweise ist vorgesehen, dass der Zentrifugal-
Olabscheider an einer ihm entgegen gerichteten Stirnwand des Stirnrads
zweckmaBig angeordnet ist. In Verbindung des Zentrifugal-Olabscheiders mit dem
Stirnrad bzw. der Hohlwelle werden die von dem Grundkdrper abstehenden
Strukturen, insbesondere die Leitgeometrien, an der Stirnwand des Stirnrads
verpresst bzw. angepresst. Auf diese Weise sind die durch die Leitgeometrien auf
dem Grundkérpers ausgebildeten Fluidkandle und der zentrale Hohlraum
zweckmaBig funktionalisierbar bzw. funktional einsetzbar.

Nach einer Ausfliihrungsform ist vorgesehen, dass das wenigstens eine
Befestigungselement des Zentrifugal-Olabscheiders zumindest kraftschliissig oder
formschlissig in die wenigstens eine Aussparung des Stirnrads eingreift. Das
Stirnrad der Hohlwelle kann wenigstens eine Aussparung aufweisen, sodass eine
zweckmaBige Verbindung zwischen dem Zentrifugal-Olabscheider und dem
Stirnrad der Hohlwelle bereitstellbar ist. So wird der Zentrifugal-Olabscheider bei
einer Drehbewegung der Hohlwelle bzw. des Stirnrads mitgefiihrt. Des Weiteren
ist die Aussparung des Stirnrads insbesondere derart ausgestaltet, dass in
Verbindung mit dem wenigstens einen Befestigungselement des Zentrifugal-
Olabscheiders eine Verpressung bzw. Anpressung der Leitgeometrien zum
fluiddichten Abschluss der Fluidkandle des Grundkdrpers erzielt wird. Die
integrale Konstruktion des Zentrifugal-Olabscheiders, insbesondere die durch die
Leitgeometrien ausgebildeten Kanale, wird auf diese Weise zweckmaRig
funktional. Es ist eine Abscheidung von z.B. Ol aus einem Blowby-Gas bzw.
Rohgas zur Erzielung eines Reingases mdglich.
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In einem weiteren nebengeordneten Aspekt bezieht sich die vorliegende
Erfindung auf einen Verbrennungsmotor. Der Verbrennungsmotor weist einen
vorstehend dargelegten Zentrifugal-Olabscheider oder eine vorstehend dargelgte
Hohlwelle auf. Auf diese Weise kann eine vorteilhafte Konstruktion, Herstellung
und Instandhaltung des Verbrennungsmotors mittels des vorstehend dargelegten
Zentrifugal-Olabscheiders bzw. der Hohlwelle bereitgestellt werden.

Die vorstehend beschriebenen Ausfiihrungsformen des Zentrifugal-Olabscheiders
funktionieren, insbesondere in Verbindung bzw. Zusammenwirken mit der
Hohlwelle und dem Stirnrad, wie folgt:

Zu reinigendes Rohgas bzw. Blowby-Gas tritt vom duBeren Umfang des
scheibenférmigen Grundkdrpers Uber die duBeren Fluidkanalenden in die sich im
Wesentlichen radial erstreckenden Fluidkandle ein. Wahrend der Rotation der
Hohlwelle mit dem Stirnrad und dem vorzugsweise form- und/oder kraftschliissig
verbundenen Zentrifugal-Olabscheider wirken innerhalb der Fluidkanéle
Zentrifugalkrafte auf das Rohgas bzw. das Blowby-Gas ein. Anhand der
Zentrifugalkrafte erfolgt eine zweckmaRBige Separierung der Bestandteile des
Rohgases innerhalb der Fluidkanale des Grundkérpers. Insbesondere werden
flissige, tropfchenférmige Bestandteile, wie z.B. Wasser, Ol oder dergleichen,
wahrend der Rotation des Grundkdrpers auf diese Weise aus dem Rohgas
abgeschieden. Im Sinne der vorliegenden Erfindung findet eine zweckmaBige,
wenigstens teilweise Reinigung des Rohgases von fllissigen Bestandteilen statt,
um ein Reingas zu erhalten.

Des Weiteren bewirken die wahrend der Rotation des Grundkdrpers auftretenden
Zentrifugalkrafte, dass die abgeschiedenen, fllissigen Bestandteile am duBeren
Umfang des Grundkdrpers, also Gber die duBeren Fluidkanalenden, aus den
Fluidkandlen des Grundkdrpers austreten. Das wenigstens teilweise gereinigte
Gas bzw. Reingas wird durch die Fluidkanale, Uber die zentralen Fluidkanalenden
in den Hohlraum des Grundkérpers geférdert und zur Weiter- bzw.
Wiederverwendung in die Hohlwelle weitergeleitet. In diesem Sinne weisen die
separierten flissigen Bestandteile und die gasformigen Teile, also das Reingas,
innerhalb der Fluidkanadle des Grundkdrpers gegensinnige Strémungsrichtungen
auf.
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Daruber hinaus kann gemaB einer beschriebenen Ausfihrungsform ein pordses
Einlegematerial vorgesehen sein, um den erzielbaren Reinheitsgrad des Reingases
zu erhdéhen. Durch das pordse Einlegematerial kann das zu reinigende Gas in den
Fluidkanalen zusatzlich von fllissigen, insbesondere trépfchenformigen
Bestandteilen gereinigt werden. Das pordse Einlegematerial erflllt hierbei eine
Filterfunktion, indem flissige Bestandteile am Durchtritt gehindert bzw.
zurlickgehalten werden. Insbesondere die gasférmigen Teile des Rohgases
kénnen durch das pordse Einlegematerial hindurchtreten und als Reingas von den
Fluidkanalen aus in den zentralen Hohlraum weitergeleitet werden.

Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezug auf die schematischen Zeichnungen
mit weiteren Einzelheiten naher erldutert.

In diesen zeigen:

Fig. 1a eine isometrische Ansicht eines ersten Ausfihrungsbeispiels des
Zentrifugal-Olabscheiders, insbesondere des Grundkérpers;

Fig. 1b eine Draufsicht des Zentrifugal-Olabscheiders gemaB Fig. 1a;

Fig. 2a eine rlckseitige Ansicht der Hohlwelle mit Stirnrad und dem daran
befestigten Zentrifugal-Olabscheider nach Fig. 1a;

Fig. 2b eine Schnittansicht des Zentrifugal-Olabscheiders nach Fig. 1a, in
Verbindung mit dem Stirnrad der Hohlwelle;

Fig. 3a eine isometrische Ansicht eines zweiten Ausfliihrungsbeispiels des
Zentrifugal-Olabscheiders, insbesondere des Grundkérpers;

Fig. 3b eine Draufsicht des Zentrifugal-Olabscheiders gemaB Fig. 3a; und

Fig. 4 eine rickseitige Ansicht der Hohlwelle ohne Stirnrad und mit dem
Zentrifugal-Olabscheider gemé&B Fig. 3a.

In Fig. 1a ist ein erstes Ausflihrungsbeispiel eines erfindungsgemaRen
Zentrifugal-Olabscheiders 1 bzw. dessen Grundkérpers 10 in einer isometrischen
Ansicht gezeigt. Der scheibenférmige Grundkdrper 10 weist acht im Wesentlichen
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sich radial erstreckende, gleichférmige Leitgeometrien 12 auf. Die Leitgeometrien
12 sind um jeweils 45 Grad versetzt zueinander angeordnet. Die Leitgeometrien
12 sind einstiickig mit dem Grundkdrper 10 ausgebildet. Des Weiteren weisen die
Leitgeometrien 12 abgerundete Kanten, insbesondere abgerundete Oberseiten
auf. Die Leitgeometrien 12 weisen eine wesentlich kleinere Breite als H6he auf.

Des Weiteren erstrecken sich die Leitgeometrien 12 im Wesentlich senkrecht zum
Grundkérper 10, wobei die Seitenflachen der Leitgeometrien 12 jeweils einen
Anstellwinkel gegenliber der Oberflache des Grundkdrpers 10 aufweisen. Jeweils
zwei Leitgeometrien 12 bilden einen zwischen ihnen liegenden Fluidkanal 11 aus.
Insgesamt weist der Grundkorper 10 gemalR Fig. 1a acht Fluidkandle 11 auf. Die
Fluidkandle 11 minden in einen zentralen Hohlraum 15 des Grundkdrpers 10. Die
Fluidkandle 11 sind an einer ersten Langsseite offen ausgestaltet. Eine zweite
Langsseite der Fluidkanale 11 wird durch den Grundkérper 10 begrenzt. Ebenso
ist der zentrale Hohlraum 15 an derselben Seite wie die Fluidkanale 11 offen
ausgestaltet.

Die Leitgeometrien 12 sind bogenférmig gekrimmt vorgesehen. Insbesondere
weisen die Leitgeometrien 12 jeweils eine Krimmung auf, dessen variierender
Radius zu einem zentralen Ende der Leitgeometrien 12 abnimmt. Des Weiteren
sind duBere Enden der Leitgeometrien 12 in einem Abstand zu dem AuBenumfang
im AuBenbereich des Grundkdrpers 10 angeordnet. Die Leitgeometrien 12 sind
entlang ihrer Langserstreckung derart gekrimmt, dass sie entgegen dem
Uhrzeigersinn eine schaufelférmige Wirkstruktur ausbilden. Des Weiteren weisen
die ausgebildeten Fluidkanale 11 an einem duBeren Ende einen groBeren
Querschnitt auf, als an einem zentralen Ende. Der Querschnitt, der durch die
Leitgeometrien 12 ausgebildeten Fluidkanale 11, verengt sich zwischen einem
auBeren Fluidkanalende, im AuBenbereich des Grundkdérpers 10, und einem
zentralen Fluidkanalende. An den zentralen Fluidkanalenden minden die
Fluidkanale 11 jeweils in den offen ausgestalteten, zentralen Hohlraum 15.

Des Weiteren ist Fig. 1a entnehmbar, dass der scheibenférmige Grundkorper 10
einen auBeren Randbereich aufweist und einen inneren Bereich, der gegenliber
dem duBeren Randbereich abgesenkt ist. Die Absenkung des inneren Bereiches
des Grundkorpers 10 verlauft einer Héhenerstreckung der Leitgeometrien 12
entgegengesetzt. Die Leitgeometrien 12 verlaufen in den inneren, abgesenkten
Bereich des scheibenférmigen Grundkdrpers 10 hinein. Die Gesamthdhe der
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Leitgeometrien 12 nimmt hierbei um die Héhendifferenz des absinkenden
Verlaufes zu, sodass Oberseiten der Leitgeometrien 12 ein gleichmaBiges
Héhenniveau ausbilden.

Abweichend von diesem gleichmaBigen Héhenniveau weisen gemaB Fig. 1a vier
Leitgeometrien 12 an ihrem zentralen Ende ein Zentrierelement 13 auf.
Insbesondere ist das Zentrierelement einstlickig mit den jeweiligen
Leitgeometrien 12 ausgebildet. Die vier Zentrierelemente 13 sind in einem Winkel
von 90 Grad symmetrisch auf dem Grundkérper 10 angeordnet. Im Bereich der
Zentrierelemente 13 nimmt die Breite der Leitgeometrien 12 zu. Des Weiteren
weisen die Zentrierelemente eine im Wesentlichen dreieckige Form auf. Die Spitze
der dreieckigen Form ist jeweils abgerundet. Die Grundseite der im Wesentlichen
dreieckférmigen Zentrierelemente 13 ist dem AuBenumfang des Grundkdrpers 10
zugewandt. Auf diese Weise kdnnen die Zentrierelemente in eine zentrale
Offnung eines Stirnrads bzw. einer Hohlwelle eingreifen. Hierzu kann die
Grundseite der Zentrierelemente 13 vorzugsweise bogenférmig ausgestaltet sein.
Des Weiteren stehen die Zentrierelemente 13 (ber die Oberseite bzw.
abgerundete Oberkante der Leitgeometrien 13 hinaus, sodass der Eingriff z.B. in
eine Hohlwelle méglich ist. Die nach auBen gewandten Grundseite der
Zentrierelemente 13 bedingen in diesem Sinne eine Zentrierung des Grundkdrpers
10 gegeniber der Innenseite der Hohlwelle bzw. des Stirnrads, insbesondere zur
koaxialen Ausrichtung. Des Weiteren weisen die Leitgeometrien 12 anschlieBend
an die Grundseite der Zentrierelemente 12 eine Verbreiterung auf, sodass eine
Auflageflache fur das Stirnrad bzw. die Hohlwelle ausgebildet ist.

Des Weiteren ist in einem AuBenbereich des Grundkorpers 10, entlang dessen
Umfang, wenigstens ein Befestigungselement 14 ausgebildet. GemaR Fig. 1a
weist der Grundkdrper insgesamt vier Befestigungselemente 14 auf. Die vier
Befestigungselemente sind symmetrisch an dem Grundkdrper 10 in einem Winkel
von 90 Grad versetzt zueinander vorgesehen. GemaRB Fig. 1a sind die
Befestigungselemente 14 den Zentrierelementen 13 gegentlberliegend, also an
denselben Winkelposition, an dem Grundkdérper 10 angeordnet. Des Weiteren sind
die Befestigungselemente 14 einstlickig mit dem Grundkdrper 10 ausgestaltet.
Daruber hinaus sind die Befestigungselemente 14 in rechteckférmigen
Ausbuchtungen bzw. Materialausschnitten gegeniiber dem AuBenumfang des
Grundkdrpers 10 nach innen versetzt vorgesehen.
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GemaRB Fig. la sind die Befestigungselemente 14 als Schnapphaken ausgebildet.
Insbesondere erstrecken sich die Schnapphaken 14 einstickig von dem
scheibenférmigen Grundkdorper 10 aus in die Richtung der Leitgeometrien 12 und
uber diese hinaus. Der Absatz der Schnapphaken 14 ist jeweils dem AuBenumfang
des Grundkorpers 10 entgegengerichtet. Demnach kann eine Verbindung der
Schnapphaken 14 geldst werden, indem die Schnapphaken 14 in Richtung des
Zentrums des scheibenférmigen Grundkdrpers 10 verformt werden.

In Fig. 1b ist das Ausflihrungsbeispiel des Grundkdrpers gemaBl Fig. 1a in einer
Draufsicht dargestellt. Insbesondere ist die symmetrische Ausrichtung der
Befestigungselemente 14 als Schnapphaken und der Zentrierelemente 13
erkennbar, wobei Schnapphaken 14 und Zentrierelemente 13 an denselben
Winkelpositionen auf dem scheibenférmigen Grundkérper 10 angeordnet sind.
Des Weiteren sind die Leitgeometrien 12 im Wesentlichen identisch, bogenférmig
gekrimmt ausgestaltet. Einzig die Anordnung der Zentrierelemente 13 an
insgesamt vier der Leitgeometrien 12, sowie die rechteckférmigen Ausschnitte
zum Ruckversetzung der Schnapphaken 14 stellt jeweils eine Variation der
wesentlichen Gesamtform der Leitgeometrien 12 dar. Die bogenformige
Krimmung der Leitgeometrien 12 bedingt eine schaufelférmige Erscheinung des
einstlickigen Grundkérpers 10. Die Krimmung der Leitgeometrien 12 ist derartig
dem Umfang des Grundkdrpers 10 entgegengerichtet, dass die schaufelartige
Wirkung der Leitgeometrien 12 bei Rotation des Grundkdérpers 10 im
Uhrzeigersinn auftritt (siehe Pfeilrichtung in Fig. 1b). Der einstickigen
Ausgestaltung des Zentrifugal-Olabscheiders 1 gemaB den Figuren 1a und 1b liegt
eine vorteilhafte, integrale Konstruktion des Grundkorpers zugrunde. Auf
vorteilhafte Weise ist die in den Figuren 1a und 1b gezeigte Struktur somit in
einem einzelnen Verfahrensschritt herstellbar.

In Fig. 2a ist eine ruckseitige Ansicht der Hohlwelle 30 mit Stirnrad 20 und dem
daran befestigten Grundkdrper 10 dargestellt. Das Stirnrad 20 ist gemaB Fig. 2a
mit insgesamt acht Aussparungen 21 ausgestaltet. Bevorzugter Weise sind das
Stirnrad 20 und der Grundkdrper 10 zumindest mit einer korrespondierenden
Anordnung und Anzahl an Aussparungen 21 bzw. Befestigungselementen 14
vorgesehen. Die Befestigungselemente 14, in der Form als Schnapphaken 14,
ragen gemaR Fig. 2a durch die Aussparungen 21 des Stirnrads 20 hindurch. In
der Folge wird anhand der Schnapphaken 14 und der Aussparungen 21 eine
zumindest kraftschlissige oder formschlissige Verbindung zwischen dem Stirnrad
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20 und dem Grundkorper 10 hergestellt. Bevorzugter Weise stellt diese |6sbare
Verbindung zwischen Grundkdérper 10 und Stirnrad 20 eine Verspannung der
beiden Komponenten miteinander dar.

In Fig. 2b eine Schnittansicht des Zentrifugal-Olabscheiders 1, insbesondere des
Grundkdrpers 10 nach Fig. 1a, in Verbindung mit dem Stirnrad 20 der Hohlwelle
30 dargestellt.

GemaR Fig. 2b ragen die Schnapphaken 14 durch die Aussparungen 21 des
Stirnrads 20 hindurch und verspannen den Grundkdrper 10 an einer entgegen
gerichteten Oberflache bzw. Stirnwand 22 des Stirnrads 20. Die Stirnwand 22 ist
in Fig. 2b gegentliber einem duBeren Rand des Stirnrads 20 zurlickversetzt bzw.
abgesenkt ausgebildet. Insbesondere werden anhand dieser I6sbaren Verbindung
die Leitgeometrien 12 und die Zentrierelemente 13 mit dem Stirnrad 20 bzw. der
Innenflache der zentralen Offnung des Stirnrads 20 in Kontakt gebracht. Auf
diese Weise werden die langsseitig offen auf dem Grundkdrper ausgestalteten
Fluidkandle 11 geschlossen. In Verbindung mit dem Stirnrad 20 werden durch die
Fluidkandle 11 gemaB Fig. 2b langsseitig geschlossene Flusswege ausgestaltet.
Bevorzugter Weise erfolgt anhand der Schnapphaken 14 eine Verpressung der
abgerundeten Oberseiten der Leitgeometrien 12 mit der gegeniberliegenden
Stirnwand 22 des Stirnrads 20.

Die Zentrierelemente 13 flihren zu einer koaxialen Ausrichtung des Grundkdrpers
10 gegeniber dem Stirnrad 20 der Hohlwelle 30. Die Zentrierelemente 13 greifen
in die zentrale Offnung des Stirnrads 20 ein, wobei sich die Grundseiten der
dreieckférmigen Zentrierelemente 13 gegen den Innendurchmesser der zentralen
Offnung des Stirnrads 20 abstiitzen. Somit wird eine koaxiale Ausrichtung der
Komponenten zueinander bewirkt. Geman Fig. 2b greifen die Zentrierelemente 13
ausschlieBlich in die zentrale Offnung des Stirnrads 20 ein und enden
gegeniberliegend der Endseite der Hohlwelle 30. Alternativ kann im Sinne der
vorliegenden Erfindung selbstverstandlich auch ein Eingriff der Zentrierelemente
13 in die Hohlwelle oder die zentrale Offnung des Stirnrads 20 zur koaxialen
Ausrichtung der Komponenten vorgesehen sein.

Des Weiteren kann dem Querschnitt in Fig. 2b die zentrale Absenkung des
scheibenférmigen Grundkérpers 10 entnommen werden, wobei die Leitgeometrien
12 an ihrer Oberseite ein konstantes Hohenniveau aufweisen. Insbesondere ist
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dies essentiell, um im verspannten Kontakt mit dem Stirnrad 20 die Fluidkanale
11 zu abgeschlossenen Flusswegen auszubilden. Daruber hinaus ist der Fig. 2b
entnehmbar, dass der scheibenférmige Grundkdrper 10 innerhalb des zentralen
Absenkungsbereiches mit dem zentralen Hohlraum 15 zum Mittelpunkt hin in eine
aufsteigende Spitze mindet. Insbesondere erstreckt sich die ansteigende Spitze
im Mittelpunkt des Grundkérpers 10 in die Hohenrichtung der Leitgeometrien 12.
Somit wird das wenigstens teilweise gereinigte Gas beim Einstrémen in den
zentralen Hohlraum 15 in Richtung der Hohlwelle 30 bzw. der zentralen Offnung
des Stirnrads 20 umgelenkt. In der Folge kann das gereinigte Gas zur weiteren
Verwendung durch die Hohlwelle 30 geflihrt werden.

Fig. 3a zeigt eine isometrische Ansicht eines zweiten Ausfihrungsbeispiels des
Zentrifugal-Olabscheiders 1, insbesondere des Grundkérpers 10. Des Weiteren
zeigt Fig. 3b eine Draufsicht des Zentrifugal-Olabscheiders 1, insbesondere des
einstickigen Grundkérpers 10, gemaR Fig. 3a. Gegenuber der ersten
Ausfuhrungsform nach Fig. 1a weist dieses zweite Ausflihrungsbeispiel
insbesondere anhand von Offnungen 16 durchbrochene Leitgeometrien 12 auf.

Die Leitgeometrien 12 sind in ihrem Langsverlauf anhand jeweils einer Offnung
16 durchbrochen. Die Offnung 16 verlauft jeweils zwischen den &uBeren und
zentralen Enden der Leitgeometrien 12. Vorzugsweise verldauft der Durchbruch
bzw. verlaufen die Offnungen 16 mittig zwischen den duBeren und den zentralen
Enden der Leitgeometrien 12. Wie insbesondere aus Fig. 3b ersichtlich ist, liegt in
dieser zweiten Ausfihrungsform ein sich in Umfangsrichtung erstreckender
Durchbruch bzw. sich erstreckende Offnungen 16 mittig der Leitgeometrien 12
Vor.

Diese zweite Ausfihrungsform ist in Fig. 4 in Form einer rlickseitigen Ansicht der
Hohlwelle (ohne Stirnrad) mit dem Zentrifugal-Olabscheider 1 geméB Fig. 3a
gezeigt. Innerhalb der Offnungen 16 der Leitgeometrien 12 ist gemaB Fig. 4 ein
Einlegematerial 40, insbesondere ein pordses Einlegematerial 40, vorgesehen.
Dieses Einlegematerial 40 ist als einstickiger Ring ausgestaltet. Auf vorteilhafte
Weise kann anhand dieses pordsen Einlegematerials 40 eine Reduktion, z.B. eines
Olpartikeleintrags in das zu erzeugende Reingas, erzielt werden. Insbesondere
kann hierzu als pordses Einlegematerial 40 z.B. ein Vliesstoff oder dergleichen
vorgesehen sein. Im Ergebnis wird anhand des Einlegematerials 40 die Effizienz
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des Zentrifugal-Olabscheiders 1 erhéht und es ist ein verbesserter
Reinigungsgrad des herzustellenden Reingases erzielbar.

Bezugszeichenliste

1 Zentrifugal-Olabscheider
10 Grundkdrper

11 Fluidkanal

12 Leitgeometrie

13 Zentrierelement

14 Befestigungselement

15 zentraler Hohlraum

16 Offnungen

20 Stirnrad

21 Aussparung

22 Stirnwand (des Stirnrads)
30 Hohlwelle

40 Einlegematerial
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Anspriliche

1.  Zentrifugal-Olabscheider (1) zur Montage auf einem Stirnrad (20) einer
Hohlwelle (30), mit einem scheibenférmigen Grundkérper (10) und
Leitgeometrien (12) zur Bildung wenigstens eines Fluidkanals (11), der sich
zumindest abschnittsweise in radialer Richtung des Grundkdrpers (10)
erstreckt und in einen zentralen Hohlraum (15) mindet, wobei eine erste
Langsseite des Fluidkanals (11) durch den Grundkorper (10) begrenzt ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Fluidkanal (11) auf einer zweiten Langsseite, die sich gegentliber der
ersten Langsseite erstreckt, offen ist.

2. Zentrifugal-Olabscheider (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
der zentrale Hohlraum (15) und der wenigstens eine Fluidkanal (11) an
derselben Seite offen ausgestaltet sind.

3. Zentrifugal-Olabscheider (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
eine Mehrzahl an Fluidkandlen (11) zum zentralen Hohlraum (15) hin
verjlingend ausgestaltet sind.

4.  Zentrifugal-Olabscheider (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Leitgeometrien (12) in radialer Richtung jeweils eine wenigstens
abschnittsweise gekrimmte Form aufweisen.

5. Zentrifugal-Olabscheider (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
an einem zentralen, dem Hohlraum zugewandten Ende wenigstens einer
Leitgeometrie (12) ein Zentrierelement (13) zum Eingriff in eine zentrale
Offnung des Stirnrads (20) oder der Hohlwelle (30) angeordnet ist.

6. Zentrifugal-Olabscheider (1) nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass
das wenigstens eine Zentrierelement (13) mit wenigstens einer der
Leitgeometrien (12) einstlickig ausgebildet ist.
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11.

12.

13.

14.
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Zentrifugal-Olabscheider (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Zentrifugal-Olabscheider (1) derart mit dem Stirnrad (20) der Hohlwelle
(30) verbindbar ist, dass die Leitgeometrien (12) an dem Stirnrad (20)
verpressbar und die Fluidkanale (11) l&ngsseitig fluiddicht abschlieBbar sind.

Zentrifugal-Olabscheider (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Grundkorper (10) in einem radialen AuBenbereich wenigstens ein
Befestigungselement (14) zur Herstellung einer I6sbaren Verbindung mit
dem Stirnrad (20) der Hohlwelle (30) aufweist.

Zentrifugal-Olabscheider (1) nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, dass

das wenigstens eine Befestigungselement (14) als ein Schnapphaken zum
zumindest kraftschllissigen oder formschlissigen Eingriff in wenigstens eine
Aussparung (21) des Stirnrads (20) ausgestaltet ist.

Zentrifugal-Olabscheider (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Zentrifugal-Olabscheider einstiickig ausgebildet ist.

Zentrifugal-Olabscheider (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

in den Fluidkanalen (11) jeweils wenigstens teilweise ein pordses
Einlegematerial (40) anordbar ist.

Zentrifugal-Olabscheider (1) nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet, dass

sich das Einlegematerial (40) einteilig durch Offnungen (16) der
Leitgeometrien (12) in die Fluidkanadle (11) hinein erstreckt.

Hohlwelle (30) mit einem Stirnrad (20) und einem Zentrifugal-Olabscheider
(1) nach einem der vorhergehenden Anspriche.

Hohlwelle (30) nach Anspruch 13,
dadurch gekennzeichnet, dass
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das wenigstens eine Zentrierelement (13) des Zentrifugal-Olabscheiders (1)
in die zentrale Offnung des Stirnrads (20) oder der Hohlwelle (30) eingreift.

Hohlwelle (30) nach Anspruch 13 oder 14,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Zentrifugal-Olabscheider (1) derart an einer Stirnwand (22) des
Stirnrads (20) angeordnet ist, dass die Leitgeometrien (12) an der Stirnwand
(20) verpresst und die Fluidkanale (11) des Zentrifugal-Olabscheiders (1)
langsseitig fluiddicht abgeschlossen sind.

Hohlwelle (30) nach einem der Ansprliche 13 bis 15,

dadurch gekennzeichnet, dass

das wenigstens eine Befestigungselement (14) des Zentrifugal-Olabscheiders
zumindest kraftschllissig oder formschllssig in die wenigstens eine
Aussparung (21) des Stirnrads (20) eingreift.

Verbrennungsmotor mit einem Zentrifugal-Olabscheider (1) oder einer
Hohlwelle (30) nach einem der vorhergehenden Anspriiche.
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