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Uklad polaczen do automatycznej regulacji rodzaju
atmosfery w przestrzeni roboczej piecow, zwlaszcza do
rafinacji ogniowej miedzi
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Przedmiotem wynalazku jest uklad do automa-

tycznej regulacji rodzaju atmosfery w przestrzeni
roboczej piecOw opalanych gazem, do rafinacji og-
niowej miedzi przez utrzymanie wlasciwego stosun-
ku mieszanki palnej gaz — powietrze i utrzymanie
wartosci cieplnych palnikéw.
Zasadniczym czynnikiem majacym decydujacy
wplyw na przebieg spalania jest utrzymanie réznych
proporcji ilo$ciowych gazu i powietrza zmieniajg-
cych sie w zaleznosci od zmian kalorycznosci gazu
i ewentualnego opalania réwnolegle olejem opato-
wym. -

Przy wytwarzaniu miedzi metoda rafinacji ognio-
wej konieczne jest stworzenie stalych i powtarzal-
nych warunkéw w okre§lonych fazach procesu, to
jest atmosfery utleniajgcej w przestrzeni roboczej
pieca w czasie topienia wsadu i atmosfery reduk-
cyinej po utlenieniu.

Znane urzadzenie do regulacji stosunku gaz — po-
wietrze z nastawiong recznie wartoscia wiodaca
ilosci powietrza i nadazng regulacjg iloSci gazu
wedlug stosunku ustawianego kazdorazowo pokret-
tem zadajnika stosunku po kazdorazowej zmianie
rodzaju atmosfery w przestrzeni roboczej pieca, cha-
rakteryzuje sie mala dokladnoscig dzialania wynika-
jaca po pierwsze z malej powtarzalnosci i doklad-
no$ci nastawienia sygnalu wartosci stosunku i ab-
sorbowaniu obslugi obserwacja przebieéu spalania
i wskazan analizatora CO i O,, aby nie dopus$cié do
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zmiany rodzaju atmosfery w przestrzeni roboczej

, pieca na przeciwng niz zadana.

Celem wynalazku jest' zabezpieczenie staltych
i powtarzalnych warunkéw w okreslonych fazach
procesu rafinacji ogniowej miedzi w piecach opala-
nych gazem, to jest atmosfery utleniajgcej w prze-
strzeni roboczej pieca w czasie topienia wsadu
i atmosfery redukcyjnej po utlenieniu. Dla osigg-
niecia tego celu postawiono zadanie budowy takiego
ukiadu w ktérym obsluga wybiera przelgcznikiem
jedynie rodzaj pracy, natomiast uklad oddziatywu-
je na regulator gazu i regulator powietrza, utrzy-
mujgc odpowiedniag atmosfere w przestrzeni robo-
czej pieca, korygowang przez analizator spalin, jak
réwniez wprowadza do pracy.odpowiednig ilo§¢ pal-
nikéw.

Wynalazek polega na zastosowaniu ukladu do
automatycznej regulacji rodzaju atmosfery w prze-
strzeni roboczej pieca i sterowania palnikami ga-
zowymi z plynng korekta wspéiczynnika nadmiaru
powietrza od zawartosci CO i programowym zalg-
czaniem odpowiedniej ilo$ci palnikéw w celu utrzy-
mania minimalnych wartosci cieplnych. W tym ce-
lu polgczono uklad stalowartosciowej regulacji ilo$ci
gazu i uklad nadazny iloSci powietrza z zadajnikiem
wspblezynnikéw i ukladem korekty stosunku od za-
wartosci CO w spalinach oraz programowy uklad

-zalgczania odpowiednich ilo$ci palnik6w. Uzyskano

to przez prowadzenie sygnalu pomiaru iloSci gazu
na przystawke mnozgcg stosunku, gdzie sygnal ten
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mnozony jest przez — sygnal stosunku atmosfery
redukcyjnej, — sygnatl stosunku atmosfery utlenia-
jacej, korygowany sygnatem zawartoSci CO w spa-
linach dla zmiennego wspélczynnika nadmiaru po-
wietrza ,,A”=1,00—1,30. /

Sygnaly te zalgczane sg przelacznikiem w zalei-

nosci od fazy rafinacji ogniowej. Wynik tego mno-
zenia daje sygnal stosunku gaz — powietrze na re-
gulator sterujacy klapa regulacyjng ilosci powietrza.
Sygnal warto$ci mierzonej iloSci powietrza dziata-
jac na uklad regulatora stosunku potwierdza za-
dzialanie regulatora i po doprowadzeniu ré6wnowagi
w ukladzie utrzymuje, warto$é przeplywu powiet-
rza az do czasu ponownej zmiany iloSci gazu badz
zmiany zawartosci CO na skutek zmiany kalorycz-
nosci gazu lub nieszczelnoSci paleniska.
Nastawnik graniczny minimalnych warto$ci ciepl-
nych palnikéw tworzy program zalgczania wilasci-
wej iloSci palnikéw w zalezno$ci od zmiany war-
tosci zadanej podawanego gazu.
Powyisze zapewnia prawidlowe spalanie w prze-
strzeni roboczej pieca w czasie utleniania i utrzy-
mywanie atmosfery redukcyjnej nad taflag plynnej
miedzi po redukcji.

Zbudowany uklad sklada sie z regulatora iloSci ga-
zu do ktérego wejscia podlaczony jest sygnal prze-
plywu gazu do palnikéw i nastawnik wartosci za-
danej, a wyjscie steruje silownikiem regulacyjnym
na kolektorze gazu. Regulatora iloSci powietrza re-
gulujacego sitlownikiem na kolektorze powietrza
ilos¢ powietrza podawanego do .palnikéw wedlug
zaprogramowanego zadajnikiem sygnatu redukcyj-
nego stosunku z niedomiarem powietrza dla atmo-
sfery redukcyjnej i korygowanego w zalezno$ci od
wskazah analizatora spalin stosunku z\nadmiarem
powietrza dla atmosfery utleniajacej.

Uzyskano to przez ksztaltowanie wielkoSci war-
toSci zadanej w przyrzadzie mnozacym stosunku
przez mnozenie sygnalu ilo$ci gazu i podanego przez
przelgcznik wspéblczynnik6w bezpoSrednio impulsu
zaprogramowanego zadajnikiem sygnatu redukcyj-
nego dla utrzymania w piecu atmosfery redukcyjnej,
natomiast w celu utrzymania atmosfery utleniaja-
cej, impuls zadajnika sygnalu utleniajgcego mnozo-
ny jest dodatkowo w przyrzadzie mnozacym korek-
ty wspélczynnika z impulsem analizatora spalin w
celu uksztaltowania takiej wartosci zadanej dla re-
gulatora powietrza, by prowadzone bylo calkowite
spalanie w piecu uwzgledniajgce zmiany zapotrze-
bowania powietrza ‘w skutek nieszczelnoSci pieca
i zmian kaloryczno$ci gazu. Uklad uzupelnia prog-
ramowe zalgczanie wlasSciwej iloSci palnik6w na
skutek zmian poboru gazu. Uzyskano to przez po-
danie impulsu z nastawnika wartosci zadanej do za-
dajnika programowego z nastawionymi granicznymi
wartoSciami palnikéw, ktéry za pomocy wybieraka
\przesterowuje rozdzielacze napedzajgce silowniki
poszczegblnych zawor6w pieca, a przytaczone do wy-
bieraka przyciski pozwalajg na wybér dowolnego
palnika podczas malego poboru gazu.

Wynalazek zostanie blizej wyjasniony na przy-
kladzie wykonania przedstawionym na r'ysunku, na
ktérym fig. 1 przedstawia schemat automatycznej
regulacji rodzaju atmosfery w przestrzeni roboczej
pieca za$§ fig. 2 przedstawia programowy uklad za-
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laczania odpowiedniej iloSci palnikéw. Jak podano
na rysunku fig. 1, znany uklad regulacji stalowar-
tosciowej skladajacy sie z regulatora ilosci gazu 1,
nastawnika wartosci zadanej 2 i sitownika 3 regu-
lujacego staly doplyw gazu do palnikéw, daje syg-
nal wiodacy na przyrzad mnozgcy stosunku 4 gdzie
mnozony jest przez kolejno zalgczane z przelgcznika
wspoOtezynnikéw 6 sygnaly. I tak w czasie przelg-
czenia przelgcznika 6 w polozenie ,redukcyjny” za-
laczony jest sygnat zadajnika sygnalu redukcyjnego
7, ktéry pomnozony przez sygnatl ilosci gazu stanowi
warto$é zadang ukladu regulatora nadgznego 10
regulujacego silownikiem 11 ilo$é podawanego po-
wietrza wedlug relacji z niedomiarem powietrza co
zapewnia regulacje stosunku utrzymujgca atmosfere
redukcyjng przestrzeni roboczej pieca. Po przela-
czeniu przelacznika 6 w potozenie ,utleniajgcy” za-
lgczony jest sygnat z zadajnika sygnalu utleniajgce-
go 8, korygowany w zaleznosci od wskazan CO ana-
lizabo\ra spalin 9 na przyrzadzie mnozgcym korekty:
wspétczynnika 5. Daje to zmienny korygowany syg-
nat atmosfery utleniajacej, ktéry pomnozony przez
sygnatl ilosci gazu stanowi drugi wariant wartosci
zadanej regulatora nadaznego 10, ktéry silownikiem
11 reguluje .ilo§¢ podawanego powietrza wedlug re-
lacji z nadmiarem powietrza, co zapewnia regulacje
stosunku utrzymujgca prawidtowe spalanie w prze-
strzeni roboczej pieca.

Wprowadzenie do ukladu zadajnika programowe-
go 14 powoduje zalgczanie badz wylgczanie za po-
mocg rozdzielaczy 13 odpowiedniej iloSci zaworéw,
gazu 17 i powietrza 12 palnikéw pieca. Zastosowa-
nie ukladu logicznego i przyciskbw wyboru palni-
kéw 15 i 16 umozliwia zalgczanie dowolnego pal-
nika, gdy pobér gazu nie przekracza programu dla
jednego palnika co wystepuje w czasie prowadzenia
redukcji. Zmiana warto$ci zadanej zadajnika 2 po-
woduje otwieranie badz zamykanie zawor6w palni-
kéw. I tak z zadajnika programu 14 uruchamia sie
palnik I samoczynnie z chwilg nastawienia war-
toSci zadanej gazu w przedziale 20—40%,, w wypad-
ku wyboru przez obstuge innego palnika po naci$-

mieciu przyciské6w 15 lub 16 nastepuje samoczynne

przelgczenie, wylaczenie palnika I i zalgczenie pal-
nika wybranego. Zmiana warto$ci zadanej powyzej
40%, powoduje przez zadajnik programowy 14 uru-
chomienie nastepnego palnika, to jest palnika II oraz
I, wéweczas gdy wybrany byt palnik III. Przekro-
czenie warto$ci zadanej powyzej 709, powoduje za-
1gczenie III palnika. Obnizenie wartosci zadanej ga-
zu powoduje samoczynne wylgczanie poszczegbélnych
palnik6w. Gwarantuje to utrzymanie odpowiednich
wartosci cieplnych i réwnomierne obcigzenie pal-
nik6éw.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad polaczen do automatycznej regulacji ro-
dzaju atmosfery w przestrzeni roboczej piecéw, wy-
posazonych w palniki gazowe, posiadajgce indywi-
dualne napedy na dopiywie gazu i powietrza, re-
gulacje stalowartosciowsy ilo$ci gazu, nadgzng regu-
lacje iloSci powietrza oraz programowy uklad zalg-
czania palnikéw, znamienny tym, Ze sklada sie z re-
gulatora iloSci gazu (1) do ktérego wejécia podigczo-
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ny jest nastawnik wartosci zadanej (2) a wyjscie
podlgczone jest do silownika regulacji iloSci gazu
(3), regulatora ilosci powietrza (10), ktérego wyjscie
polaczone jest do silownika regulacji iloSci powiet-
rza (11) a do wejScia podigczony jest przyrzad
mnozacy (4) ksztaltujgcy wartosé zadana stosunku
w zalezno$ci od wskazan analizatora spalin (9) i za-
dajniki sygnalu (7) i (8) dla dwéch wariantéw re-
gulacji atmosfery w przestrzeni roboczej pieca pod-
czas rafinacji ogniowej miedzi — atmosfery utlenia-
jacej lub redukcyjnej.

2. Uklad polgczen wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, ze do wej$é przyrzadu mnozgcego (4) podlaczo-
ny jest regulator ilosSci gazu (1) bezposrednio, nato-
miast przez jedno z wej$¢é przelgcznika wsp{)lczyn-
nikéw (6) podlgczony jest przyrzad mnozacy korekty
wspéiczynnika (5), ktérego wejscia podigczone s3
z zadajnika sygnalu utleniajgcego (8) i analizatora
spalin (9) a wyjscie korygowane w zaleznosci od
wskazan analizatora spalin (9) ksztaltuje wielko$é
sygnalu wartosci zadanej stosunku z nadmiarem po-
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wietrza i jest podlgczone do regulatora ilosci po-
wietrza (10) — dla atmosfery utleniajacej.

3. Uklad polgczen wedlug zastrz. 2, znamienny
tym, ze do drugiego wejsScia przelacznika wsp6i-
czynnikéw (6) podigczony jest zadajnik sygnalu re-
dukcyjnego (7) z zaprogramowanym sygnalem war-
tosci zadanej stosunku z niedomiarem powietrza
i jest podigczone do regulatora iloSci powietrza
(10) — dla atmosfery redukcyjnej.

4. Uklad polaczen wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, ze uklad programowego zalgczania palnikéw
sklada sie z zadajnika programowego (14), kt6érego
wejscie podigczone jest z nastawnika wartosci za-
danej (2) a wyjsScie podigczone jest do wybieraka
(18), skad kolejno do rozdzielaczy (13), sterujgcych
poszczegblnymi napedami zaworéw (12) i (17) pal-
nikéw pieca, a ponadto do wybieraka (18) podlaczo-
ne sg przyciski (15) i (16) pozwalajgce na wybér do
pracy dowolnego palnika podczas malego poboru
gazu.
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