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요약

본 발명의 조성물은 증점제로서 평균 분자량이 750,000 내지 1,250,000이고 pH 7.0 및 온도 20℃의 0.5중량% 농도

의 수용액 형태에서의 점도가 20rpm에서 브룩필드 점도계(Brookfield viscometer)로 측정하여 각각 1000 내지 13,

000mPa.s인, 수용성 가교결합된 아크릴 단독 중합체, 및 저분자량 알킬렌 옥사이드 1 내지 10mole과 반응하는 탄소

수 6 내지 22의 알콜로부터 형성된 하나 이상의 비이온성 계면활성제 0.02 내지 1.5중량% 및 무기산, 카복실산 또는 

이들의 혼합물의 하나 이상의 수용성 염 화합물 0.03 내지 1중량%를 포함한다.

상기한 제빙 액체는 긴 체류시간 및 우수한 플로우오프(flowoff) 거동으로 인하여 주목할만하다.

명세서

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 글리콜 및 물을 기본으로 하고 수용성 가교결합된 아크릴 중합체를 증점제로서 함유하는 항공기용 제빙 및

결빙 방지 조성물에 관한 것이다.

항공기용 제빙 및 결빙 방지 조성물(이하에서는, 간결하게 하기 위해서, 제빙 조성물 또는 제빙 액체로 간단히 언급한

다)을 사용하여 항공기의 표면으로부터 얼음, 눈 및/또는 흰 서리를 제거하고, 이러한 영역에의 부착을 방지한다. 제빙

액체가 항공기 상에서 얼음, 눈 및/또는 흰 서리를 재형성하는 것으로부터 보호하는 시간은 재결빙 보호 시간 또는 체
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류시간이라 한다. 하기 문헌에는 비증점(타입 I) 및 증점 (타입 II) 항공기용 제빙 액체가 특정되어 있다[참조 : 'Reco

mmendations for De-/Anti-Icing of Aircraft on the Ground' (March 1993 edition) of the Association of Europ

ean Airlines (AEA) and the International Standardisation Organisation (ISO) Specifications 11075, 11076 and

11078]. 타입 II 액체 중의 증점제는 위가소성 경점성(비뉴튼성 레올로지)을 제공한다.

타입 II 항공기용 제빙 조성물이 특히 극한 기후 조건(예 : 강설, 우박)하에 출발하기 전에 날개가 재결빙되는 것으로

부터 보호하는 수단 및 출발시에 항공기로 부터의 우수한 플로우오프(flowoff)를 가능한 한 오래 제공하는 것으로 기

대된다. 따라서, 1993년부터 효력이 발생한 IS0 표준 제11078호에서는, '산수 내구 시험 (water spray endurance t

est)'[여기서, 제빙 액체는 3500rpm의 전단 응력에 5분 동안 미리 노출시킨다]에서 -5℃하에 30분 이상의 재결빙 

보호 시간을 요구하고 있다. 몇몇 항공사의 최신 요건에 따르면, 재결빙 보호 시간은, 사실상, 가능한 가장 우수한 플

로우오프 요건과 짝맞추어, 상기한 30분을 훨씬 넘어야 한다. 원칙적으로, 플로우오프 거동이 우수할수록, 우세한 외

부 온도에서의 제빙 액체의 점도는 더욱 감소된다.

두가지 특성(체류 시간 및 플로우오프 거동) 중의 하나에 요구되는 가치를 얻는 것은, 다른 하나를 고려하지 않는 경

우, 어려운 일이 아니다. 예를 들어, 긴 재결빙 보호 시간은 분자량이 특히 높은 증점제를 사용하여 용이하게 얻을 수 

있다. 생성된 고점성 필름은 항공기상에서 장기간 정체시에 불변인체로 남아 있으며 이에 필요한 긴 체류 시간을 보

장한다. 그러나, 이의 정체시 고점도 및 항복치 때문에, 필름은, 항공기가 출발하는 경우조차도, 충분히 빨리 플로우오

프되지 않는다. 우수한 플로우오프 거동은 비교적 저점성 필름을 형성하는 액체로 나타내어진다. 이러한 필름은 안정

하지 않고 단시간후에만 분리되는 경향이 있으므로, 재결빙되는 것으로부터 필요한 보호를 제공할 수 없다. 따라서, 

두가지 특성, 체류 시간 및 완전 유동 거동은 서로 상충된다.

증점된 제빙 액체에 재결빙에 장기간 보호 및 우수한 플로우오프 거동을 제공하기 위한 많은 실험이 이미 수행된 바 

있다. 예를 들어, 두가지 특성은, 미국 특허 제5 118 435호에 따라, 사용되는 증점제가 평균 분자량이 약 2,500,000 

내지 약 3,500,000인 아크릴 단독 중합체와 아크릴 공중합체의 배합물인 경우 및 미국 특허 제5 273 673호에 따라, 

제빙 액체가 상기 증점제 혼합물 및, 추가로, 알킬페놀에톡실레이트로 이루어진 그룹중에서 선택된 비이온성 계면활

성제 및 알킬아릴설포네이트로 이루어진 그룹중에서 선택된 음이온성 계면활성제를 포함하는 경우, 획득되는 경향이

있다.

미국 특허 제5 334 323호(유럽 특허원 제360 183호)에 따라, 연구후 특성이 글리콜 및 물을 기본으로 하는 증점된 

항공기용 제빙 액체의 경우, 가교결합된 폴리아크릴산이 단독으로 사용되고, 추가로, 알콕실화 고급 알콜로 이루어진 

그룹 중에서 선택된 비이온성 계면활성제가 사용되고, 액체의 pH가 수산화나트륨 또는 서로 특정한 비율의 수산화나

트륨 및 수산화칼륨을 사용하여 조정된다면 획득된다. 언급된 가능한 아크릴산 단독 중합체는, 모두 명백히 20℃ 및 

pH 7.0에서 0.5중량%농도의 수용액 형태의 점도가 20rpm에서 브룩필드 점포계로 측정하여 5000 내지 60,000mPa.

s인 것이다. 그러나 카보폴(CARBOPOL) 934[제조원 : 독일의 비. 에프. 굳리치 케미칼 게엠베하(B. F. Goodrich 

Chemical GmbH)]로부터 유일한 특정 예가 제공되고 추천된다. 카보폴 제품에 관한 비. 에프. 굳리치 케미칼 게엠베

하의 1984년 브로셔 GC-67(독일어 번역판)에 나타낸 바와 같이(제3면의 표 1 및 제20면 및 제43면 비교), 카보폴

934는 분자량이 약 3,000,000이고 0,5% 농도의 수용액 형태의 점도는 약 30,500 내지 39,400mPa,s이다. 따라서, 

미국 특허 제5 334 323호에 사용된 아크릴산 단독 중합체(2가지 처음 언급한 미국 특허 문헌에서 추천된 것과 같은)

는 고분자량 및 고점도를 갖는다.

또한, 문헌[참조 : Chemical Abstracts 108:223487p (1988) of the Romanian Patent RO 92,551]도 언급할 수 있

다. 당해 문헌에는, 내전단성이 높은 필름을 형성하며 프로필렌 글리콜, 폴리아크릴아미드, 이인산나트륨 또는 보락스

, 에톡시화도가 17인 에톡시화 노닐페놀 또는 에톡시화 올레일 알콜 및 물을 각 경우에 소정량 함유하는 항공기용 제

빙 조성물이 기술되어 있다.

따라서, 상기한 선행 기술은 바람직한 특성을 얻기 위해서는 고분자량(약 2,500,000 내지 3,500,000) 및 고점성(약 3

0,000 내지 40,000mPa.s)의 아크릴 단독중합체를 사용하는 것이 필수적이라고 교시하고 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

이제, 본 발명에 의해, 비교적 저분자량 및 비교적 저점성의 아크릴 단독 중합체 또는 아크릴 단독 중합체외 혼합물을

알곡시화 고급 알콜 및 수용성 염 화합물과 혼합하여 사용함으로써, 액체 중 염의 특정 농도가 수득되는 경우, 글리콜

및 물을 기본으로 하고 체류 시간이 길며 플로우오프 거동이 우수한 중점된 항공기용제빙 액체가 수득된다는 사실이 

밝혀졌다. 이는 모두 예상치 못한 결과이다. 적당한 분자량 및 적당한 점도를 갖는 증점제, 비이온성 계면활성제 및 염

화합물로 이루어진 본 발명에 따르는 3중 혼합물은 긴 체류 시간 및 우수한 완전 유동 거동을 제공하는 점도 특성을 

갖는 제빙 액체를 제공하는 상승 효과를 명백히 나타낸다.

발명의 구성 및 작용

신규한 중합체 증점된 제빙 조성물 및 결빙 방지 조성물은 필수적으로

탄소수 2 내지 3의 알킬렌 글리콜, 탄소수 4 내지 6의 옥스알킬렌 글리콜 또는 이들의 혼합물 중의 하나 이상(a) 35 

내지 70중량%, 바람직하게는 40 내지 60중량%,

평균 분자량이 각각 750,000 내지 1,250,000이고 pH 7.0 및 온도 20℃의 0.5 중량% 농도의 수용액 형태에서의 점

도가 20rpm에서 브룩필드 점도계로 측정하여 각각 1000 내지 13,000mPa.s인, 아크릴산 또는 메타크릴산의 수용성 
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가교결합된 단독 중합체 또는 이러한 단독 중합체들의 혼합물(b) 0.05 내지 1.5중량%, 바람직하게는 0.1 내지 1중량

%,

저분자량 알킬렌 옥사이드 1 내지 10mole과 반응하는 탄소순 6 내지 22, 바람직하게는 탄소수 8 내지 18의 알콜로

부터 형성된 하나 이상의 비이온성 계면활성제(c) 0.02 내지 1.5중량%, 바람직하게는 0.05 내지 1중량%,

무기산, 카복실산 또는 이들의 혼합물의 하나 이상의 수용성 염 화합물(d) 0.03 내지 1중량%, 바람직하게는 0.05 내

지 0.4중량%,

부식 억제제로서 하나 이상의 이미다졸 화합물, 트리아졸 화합물 또는 이들의 혼합물(e) 0.01 내지 1중량%, 바람직하

게는 0.03 내지 0.7중량% 및

100중량%로 만들기 위한 잔여량의 물(f)(여기서, 중량%는 조성물의 중량을 기준으로 한다)로 이루어진다.

성분(a)는 바람직하게는 에틸렌 글리콜, 프로필렌 글리콜(1,2-프로필렌 글리콜 또는 1,3-프로필렌 글리콜), 디에틸렌

글리콜, 디프로필렌 글리콜 또는 둘 이상 의 글리콜들의 혼합물이며, 프로필렌 글리콜이 특히 바람직하다. 글리콜은 

무엇보다도 동결점을 낮추기 위해 사용되며, 물 이외에 액체의 기본 성분을 구성한다.

성분(b)는 소정의 분자량, 즉 750,000 내지 1,250,000를 갖고 소정의 점도를 갖는, 즉 pH 7.0(NaOH로 조정) 및 온도

20℃의 0.5중량% 농도의 (중합체) 수용액에대해 20rpm에서 브룩필드 점도계로 측정한 점도가 1000 내지 13,000m

Pa s, 바람직하게는 2000 내지 7000mPa.s인, 수용성 가교결합된 아크릴산 단독 중합체 또는 수용성 가교결합된 메

타크릴산 단독 중합체이다. 성분(b)는 또한, 해당하는 용액 형태의 혼합물의 점도가 1000 내지 13,000mPa.s, 바람직

하게는 2000 내지 7000mPa s 이고, 평균 분자량이 750,000 내지 1,250,000인 경우, 수용성 가교결합된 아크릴산 

단독 중합체 및/또는 수용성 가교결합된 메타크릴산 단독 중합체의 혼합물일 수 있다.

성분(b)는 바람직하게는 분자량 및 점도가 상기한 바와 같은 아크릴산 또는 메타크릴산의 단독중합체이다. 아크릴산 

및 메타크릴산의 가교결합된 단독 중합체는 또한 상응하는 아크릴레이트, 바람직하게는 알칼리 금속 아크릴레이트(

여기서,알칼리 금속은 바람직하게는 칼륨 또는 나트륨이다) 형태로 사용할 수 있다는 것도 자명하다. 아크릴 단독 중

합체의 상기한 수용성은, 알칼리 금속 수산화물을 사용 하여 pH를 7로 조정한 후 약 20℃에서 물 1000g에 아크릴 단

독 중합체를 10g까지 용해시켜 투명액을 수득하는 경우에 존재한다. 본 발명에 따라 적합한 가교결합된 아크릴산 또

는 메타크릴산 단독 중합체 및 이의 알칼리 금속염은, 예를 들어 독일의 비. 에프. 굳리치 케미칼 게엠베하로부터 상품

명 카노폴로 시판되는 것이다. '아크릴산 또는 메타크릴산의 단독중합체 및 아크릴산 또는 메타크릴산 단독중합체'

라는 용어는 (아크릴산 또는 메타크릴산 이외에) C 6 -C 22 -알킬 아크릴레이트 및 C 6 -C 22 -알킬 메타크릴레이

트로 이루어진 그룹 중에서 공단량체의 (중합체 중의) 공단량체 단위를 5mol% 이하, 바람직하게는 3mol% 이하 포함

하는 아크릴 중합체를 포함하여 언급하는 것이다. 바람직하게는 탄소수가 8 내지 18개인 (포화된) 알킬 그룹은 직쇄 

또는 측쇄일 수 있고, 직쇄인 것이 바람직하다. 이러한 공단량체의 예에는 n-옥틸 아크릴레이트, n-데실 아크릴레이

트, 라우릴 아크릴레이트, 미리스틸 아크릴레이트 및 스테아릴 아크릴레이트 및 이에 상응하는 메타크릴레이트가 있

다.

성분(c)는 바람직하게는 1 내지 10개 분자(단위), 바람직하게는 1 내지 5개분자의 저분자량 알킬렌 옥사이드를 함유

하는 지방 알콜 알콕실레이트로 이루어진 그룹으로부터의 비이온성 계면활성제이다. 바람직한 알킬렌 옥사이드는 에

틸렌 옥사이드 또는 프로필렌 옥사이드이고 에틸렌 옥사이드가 특히 바람직하다. 지방 알콜 중의 알킬 라디칼은 일반

적으로 탄소수가 6 내지 22, 바람직하게는 8 내지 18이고 직쇄 또는 측쇄일 수 있으며, 직쇄가 바람직하고, 포화 또는

불포화될 수 있으며, 바람직하게는 이중 결합을 1 내지 3개 갖는다. 언급할 수 있는 예에는 옥틸, 데실, 도데실, 이소

트리데실 및 스테아릴 알롤이 있고, 또한 올레일, 코코알킬 및 탤로우알킬 알콜, 및 에틸렌 옥사이드 1 내지 10mol, 

바람직하게는 1 내지 5mol로 에톡시화된 C 12 -알킬 라디칼과 C 14 -알킬 라디칼과의 지방 알콜 혼합물(C 12 /C 14
지방 알콜)이 있다. 다른 계면활성제, 예를 들어 알킬아릴설포네이트 그룹으로부터의 음이온성 화합물은 배제된다.

성분(d)는 무기산의 수용성 염, 지방족 또는 방향족 카복실산의 염, 즉 모노 -, 디- 또는 폴리카복실산 또는 이러한 염

들의 혼합물이다. 무기산은 바람직하게는 붕산, 하이드로할산, 규산, 인산, 황산 및 질산이다. 지방족 및 방향족 카복

실산은 바람직하게는 C 1 -C 3 -모노카복실산(예 : 포름산 및 아세트산), 디카복실산(예 : 옥살산), 하이드록시카복

실산(예 : 락트산 및 시트르산) 및 벤조산이다. 수용성 염 화합물은 일반적으로 알칼리 금속염 또는 알칼리 토금속 염

이며, 나트륨 또는 칼륨의 알칼리 금속염이 바람직하다. 제빙 액체 중의 소정의 염 화합물을 수득하기 위해서, 액체가 

이미, 예를 들어, 나트륨 이온 또는 칼륨 이온을 포함하는 경우, 상응하는 산을 그냥 사용할 수 있음은 자명하다. 권장

할 만한 염 화합물로는 저분자량의 비계면활성제가 있다. 즉, 이는 계면 활성을 나타내지 않으므로, 글리콜/물 혼합물

의 표면 장력에 영향을 미치지 않는다. 언급할 수 있는 무기산 및 유기산의 적합한 염의 특정한 예에는 붕산, 인산 또

는 아인산, 황산, 질산, 포름산, 아세트산, 옥살산, 락트산 및 시트르산의 나트릅염 또는 칼륨염이다.

성분(e)는 이미다를(예 : 1H-이미다졸, 메틸이미다졸 및 벤즈이미다졸) 또는 트리아졸(예 : 벤조트리아졸 및 톨릴트

리아졸) 또는 이미다졸 및 트리아졸의 혼합물이다. 트리아졸이 특히 바람직한 부식 억제제이다.

성분(f)는 바람직하게는 완전 탈이온수이다. 새로 만든 액체의 PH는 7 내지 11이고, 바람직하게는 7 내지 9이다. 이

러한 pH가 종전에 설정되어 있지 않은 경 우, pH는 바람직하게는 알칼리 금속 수산화물(예 : 수산화나트륨 및/또는 

수산화칼륨)을 사용하여 조정한다. 예를 들어, 알킬아민(예 : 부틸아민, 헥실아민, 옥틸아민 또는 이소노닐아민) 및/또

는 알칸올아민(예 : 모노-, 디- 또는 트리에탄을아민)과 같은 다른 염기성 화합물이 pH조정을 위해 사용될 수 있다.

신규한 제빙 액체는 각각의 성분들을 바람직한 순서로 함께 혼합하여 생성시키며, 이러한 과정은, 예를 들어 교반기가

장착된 용기에서 실온(15 내지 30℃)하에 수행할 수 있다.

신규한 타입 II 제빙 액체는 용이하게 도입부에서 언급된 요건을 충족시킨다. 제빙 액체가 정체시에 고점성을 가짐으

로써, 긴 체류 시간을 보장하는 경우 조차, 특정 증점제 및 비이온성 계면활성제와 배합된 상태의 특정 염 화합물을 사

용하여 우수한 플로우오프 거동을 수득한다. 신규한 배합에 의해, 두가지 특성, 체류 시간 및 플로우오프 거동 사이의 
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상충을 해결한다. 이러한 놀라운 결과는, 저분자량 내지 중간 분자량 증점제, 비이온성 계면활성제 및 염 사이의 예상

치 못한 상승 효과로부터 유래되는 것이 명백하다. 이의 상호 영향은 긴 재결빙 보호 시간 및 전단 증가에 따른 점도의

현저한 감소를 유도하므로, 필요한 플로우오프거동을 초래한다.

본 발명을 후술되는 본 발명에 따르는 실시예 및 비교실시예에 의해 더욱 상세히 설명하고자 한다.

체류 시간 및 플로우오프 거동과 관련하여 상이한 분자량의 아크릴산 단독 중합체의 작용을 비교할 수 있도록, 본 발

명에 따르는 실시예 및 관련 비교실시예 에 사용된 증점제의 양은 각 경우에 2가지 제빙 액체가 동일한 기본 점도, 즉 

20℃ 및 0.3rpm에서의 점도를 갖도록 한다. 예를 들어, 신규한 실시예 1 및 비교실시예 1을 비교해보면, 신규한 실시

예 1의 경우, 체류 시간이 실질적으로 더 긴 것이 명백하며, 이는 특히 0℃ 및 -10℃에서의 점도치가 비교실시예 1의 

경우보다 실질적으로 더 낮기 때문이다. 이는 완전히 예상외의 결과이다. 따라서, 비교실시예의 제빙 액체에 비해, 보

다 낮은 점도에도 불구하고, 실시예 1의 제빙 액체는, 더 긴 체류 시간을 갖고 저점성으로 인해 우수한 플로우오프 거

동을 나타낸다.

실시예 1

하기 조성의 타입 II 항공기용 제빙 액체가 다음 과정에 따라 제조한다 :

1,2-프로필렌 글리콜 50.00중량%,

평균 분자량이 약 1,250,000이고 (NaOH로 조정된) pH 7.0의 0.5중량% 농도의 수용액에서의 점토가 20rpm 및 20

℃에서 브룩필드 점도계로 측정하여 6,050mPa.s인 가교결합된 아크릴산 단독 중합체 0.17중량%,

C 12 알콜 및 에틸렌 옥사이드 2mol로 이루어진 지방 알콜 에톡실레이트 0.10 중량%,

질산나트륨 0.10중량%,

벤조트리아졸 0.05중량% 및

100중량%로 만들기 위한 잔여량의 물.

단독 중합체 및 벤조트리아졸, 계면활성제 및 질산나트륨을 20℃하에 물 중 에서 교반하면서 용해시킨다. 이어서, 1,

2-프로필렌 글리콜을 가하고, 혼합물을 수산화나트륨을 사용하여 pH 7.2로 조정한다.

생성된 제빙 액체를 점도 및 체류 시간에 대하여 시험한다. 결과는 다음과 같다:

- (-5℃에서 산수 내구 시험에 따르는) 체류 시간 : 52분

- +20℃, 0℃ 및 -10℃에서 각 경우에 0.3rpm(0.084s -1 전단 속도) 및 30rpm(8.4s -1 )에서의 점도 :

비교실시예 1

하기 조성의 타입 II 항공기용 제빙 액체를 다음 과정에 따라 제조한다:

1,2-프로필렌 글리콜 50.00중량%,

평균 분자량이 약 3,000,000이고 (NaOH로 조정된) pH 7.0의 0.5중량% 농도의 수용액에서의 점도가 20rpm 및 20

℃에서 브룩필드 점도계로 측정하여 23,750mPa.s 인 가교결합된 아크릴산 단독 중합체 0.30중량%,

C 12 알콜 및 에틸렌 옥사이드 2mol로 이루어진 지방 알콜 에톡실레이트 0.10 중량%,

질산나트륨 0.10중량%,

벤조트리야졸 0.05중량% 및

100중량%로 만들기 위한 잔여량의 물.

단독 중합체 및 벤조트리아졸, 계면활성제 및 질산나트륨을 20℃ 물 중에서 교반하면서 용해시킨다. 이어서, 1,2-프

로필렌 글리콜을 가하고 혼합물을 수산화 나트륨을 사용하여 pH 7.2로 조정한다.

생성된 제빙 액체를 점도 및 체류 시간에 대하여 시험한다. 결과는 다음과 같다:

- (-5℃에서 산수 내구 시험에 따르는) 체류 시간 : 43분

- +20℃, 0℃ 및 -10℃에서 각 경우에 0.3rpm(0.084s -1 전단 속도) 및 30rpm(8.4s -1 )에서의 점도 :

실시예 2

하기 조성의 타입 II 항공기용 제빙 액체를 다음 과정에 따라 제조한다:

1,2-프로필렌 글리콜 50.00중량%,
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평균 분자량이 약 750,000이고 (NaOH로 조정된) pH 7.0의 0.5중량% 농도의 수용액에서의 점도가 20rpm 및 20℃

에서 브룩필드 점도계로 측정하여 3,000mPa.s인 가교결합된 아크릴산 단독 중합체 0.20중량%,

C 12 알콜 및 에틸렌 옥사이드 2mol로 이루어진 지방 알콜 에톡실레이트 0.10 중량%,

황산나트륨 0.05중량%,

벤조트리아졸 0.05중량% 및

100중량%로 만들기 위한 잔여량의 물.

실시예 1에 기술된 바와 같이 제조한다.

생성된 제빙 액체를 점도 및 체류 시간에 대하여 시험한다. 결과는 다음과 같다:

- (-5℃에서 산수 내구 시험에 따르는) 체류 시간 : 55분

- +20℃, 0℃ 및 -10℃에서 각 경우에 0.3rpm(0.084s -1 전단 속도) 및 30rpm(8.4s -1 )에서의 점도 :

실시예 3

하기 조성의 타입 II 항공기용 제빙 액체를 다음 과정에 따라 제조한다:

1,2-프로필렌 글리콜 50.00중량%,

평균 분자량이 약 1,250,000이고 (NaOH로 조정된) pH 7.0의 0.5중량%농도의 수용액에서의 점도가 20rpm 및 20℃

에서 브룩필드 점도계로 측정하여 4,400mPa.s인 가교결합된 아크릴산 단독 중합체 0.13중량%,

C 14 알콜 및 에틸렌 옥사이드 4mol로 이루어진 지방 알콜 에톡실레이트 0.10 중량%,

인산이수소나트륨 0.08중량%,

벤조트리아졸 0.05중량% 및

100중량%로 만들기 위한 잔여량의 물.

실시예 1에 기술된 바와 같이 제조한다.

생성된 제빙 액체를 점도 및 체류 시간에 대하여 시험한다. 결과는 다음과 같다:

- (-5℃에서 산수 내구 시험에 따르는) 체류 시간 : 49분

- +20℃, 0℃ 및 -10℃에서 각 경우에 0.3rpm(0.084s -1 전단 속도) 및 30rpm(8.4s -1 )에서의 점도 :

실시예 4

하기 조성의 타입 II 항공기용 제빙 액체를 다음 과정에 따라 제조한다:

1,2-프로필렌 글리콜 50.00중량%,

공단량체로서의 도데실 메타크릴레이트를 공중합된 형태로 전체 중합체를 기준으로 하여 2mol% 함유하는 평균 분자

량이 약 1,000,000이고 (NaOH로 조정된) pH 7.0의 0.5중량% 농도의 수용액에서의 점도가 20rpm 및 20℃에서 브

룩필드 점도계로 측정하여 8,000mPa.s인 가교결합된 아크릴산 공중합체 0.25중량%,

C 16 알콜 및 에틸렌 옥사이드 7mol로 이루어진 지방 알콜 에톡실레이트 0.10 중량%,

인산이수소나트륨 0.08중량%,

벤조트리아졸 0.05중량% 및

100중량%로 만들기 위한 잔여량의 물.

실시예 1에 기술된 바와 같이 제조한다.

생성된 제빙 액체를 점도 및 체류 시간에 대하여 시험한다. 결과는 다음과 같다:

- (-5℃에서 산수 내구 시험에 따르는) 체류 시간 : 58분

- +20℃, 0℃ 및 -10℃에서 각 경우에 0.3rpm(0.084s -1 전단 속도) 및 30rpm(8.4s -1 )에서의 점도:
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발명의 효과

본 발명에 의해, 체류 시간이 길며, 플로우오프 거동이 우수한 증점된 항공기용 제빙 액체가 제공된다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
탄소수 2 내지 3의 알킬렌 글리콜, 탄소수 4 내지 6의 옥스알킬렌 글리콜 또는 이들의 혼합물 중의 하나 이상(a) 35 

내지 70중량%,

평균 분자량이 각각 750,000 내지 1,250,000이고 pH 7.0 및 온도 20℃의 0.5중량% 농도의 수용액 형태에서의 점도

가 20rpm에서 브룩필드 점도계(Brookfield viscometer)로 측정하여 각각 1000 내지 13,000mPa.s인, 아크릴산 또

는 메타크릴산의 수용성 가교결합된 단독 중합체 또는 이러한 단독 중합체들의 혼합물(b) 0.05 내지 1.5중량%,

저분자량 알킬렌 옥사이드 1 내지 10mole과 반응하는 탄소수 6 내지 22의 알콜로부터 형성된 하나 이상의 비이온성

계면활성제(c) 0.02 내지 1.5중량%,

무기산, 카복실산 또는 이들의 혼합물의 하나 이상의 수용성 염 화합물(d) 0.03 내지 1중량%,

부식 억제제로서 하나 이상의 이미다졸 화합물, 트리아졸 화합물 또는 이들의 혼합물(e) 0.01 내지 1중량% 및

100중량%까지 만들기 위한 잔여량의 물(f)(여기서, 중량%는 조성물의 중량을 기준으로 한다)로 필수적으로 이루어

진 항공기용 중합체 증점된 제빙 조성물 및 결빙 방지 조성물.

청구항 2.
제1항에 있어서, 성분(b)가, 평균 분자량이 각각 750,000 내지 1,250,000이 고 pH 7.0 및 온도 20℃의 0.5중량% 농

도의 수용액 형태에서의 점도가 20rpm에서 브룩필드 점토계로 측정하여 각각 2000 내지 7000mPa.s인, 아크릴산 

또는 메타크릴산의 수용성 가교결합된 단독 중합체 또는 이러한 단독 중합체들의 혼합물인 조성물.

청구항 3.
제1항 또는 제2항에 있어서, 성분(c)가, 지방 알콜의 탄소수가 8 내지 18개이고, 에틸렌 옥사이드 단위 또는 프로필렌

옥사이드 단위를 1 내지 5개 갖는 지방알콜 알콕실레이트인 조성물.

청구항 4.
제1항 또는 제2항에 있어서, 성분(c)가, 지방 알콜의 탄소수가 8 내지 18개이고, 에틸렌 옥사이드 단위를 1 내지 5개 

갖는 지방 알콜 에톡실레이트인 조성물.

청구항 5.
제1항 또는 제2항에 있어서, 성분(d)가, 무기산으로서 붕산, 하이드로할산, 규산, 인산, 황산 또는 질산의 수용성 업 

또는 지방족 또는 방향족 카복실산으로서 C 1 -C 3 -모노카복실산, 디카복실산, 하이드록시카복실산 또는 벤조산의

수용성 염인조성물.

청구항 6.
제1항 또는 제2항에 있어서, 성분(d)가 붕산, 인산, 아인산, 황산, 질산, 포름산, 아세트산, 옥살산, 락트산 또는 시트르

산의 수용성 알칼리 금속염인 조성물.

청구항 7.
제1항 또는 제2항에 있어서, 성분 (a)를 40 내지 60중량%, 성분(b)를 0.1 내지 1중량%, 성분(c)를 0.05 내지 1중량%

, 성분(d)를 0.05 내지 0.4중량%, 성분(e)를 0.03 내지 0.7중량%, 성분(f), 물을 총량을 100중량%로 만들기 위한 잔

여량으로 함유하는 조성물.

청구항 8.
제1항에 있어서,

프로필렌 글리콜(a) 35 내지 70중량%,

평균 분자량이 각각 750,000 내지 1,250,000이고 pH 7.0 및 온도 20℃의 0.5중량% 농도의 수용액 형태에서의 점도

가 20rpm에서 브룩필드 점도계로 측정하여 각각 2000 내지 7000mPa.s인, 아크릴산 또는 메타크릴산의 수용성 가

교결합된 단독 중합체 또는 이러한 단독 중합체들의 혼합물(b) 0.05 내지 1.5중량%,

지방 알콜의 탄소수가 8 내지 18개이고 에틸렌 옥사이드 단위를 1 내지 5개 갖는 지방 알콜 에톡실레이트(c) 0.02 내

지 1.5중량%,

붕산, 인산, 아인산, 황산, 질산, 포름산, 아세트산, 옥살산, 락트산 또는 시트르산의 수용성 알칼리 금속 염(d) 0.03 내
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지 1중량%,

벤조트리아졸 또는 톨릴트리아졸(e) 0.01 내지 1중량% 및

100중량%로 만들기 위한 잔여량의 물(f)로 필수적으로 이루어진 조성물.

청구항 9.
제8항에 있어서, 성분(a)를 40 내지 60중량%, 성분(b)를 0.1 내지 1중량%, 성분(c)를 0.05 내지 1중량%, 성분(d)를 

0.05 내지 0.4중량%, 성분(e)를 0.03 내지 0.7중량%, 성분(f), 물을 총량을 100중량%로 만들기 위한 잔여량으로 함

유하는 조성물.

청구항 10.
제3항에 있어서, 성분(d)가, 무기산으로서 붕산, 하이드로할살, 규산, 인산, 황산 또는 질산의 수용성 염 또는 지방족 

또는 방향족 카복실산으로서 C 1 -C 3 -모노카복실산, 디카복실산, 하이드록시카복실산 또는 벤조산의 수용성 염인

조성물.

청구항 11.
제4항에 있어서, 성분(d)가, 무기산으로서 붕산, 하이드로할산, 규산, 인산, 황산 또는 질산의 수용성 염 또는 지방족 

또는 방향족 카복실산으로서 C 1 -C 3 -모노카복실산, 디카복실산, 하이드록시카복실산 또는 벤조산의 수용성 염인

조성물.

청구항 12.
제3항에 있어서, 성분(d)가 붕산, 인산, 아인산, 황산, 질산, 포름산, 아세트산, 옥살산, 락트산 또는 시트르산의 수용성

알칼리 금속염인 조성물.

청구항 13.
제4항에 있어서, 성분(d)가 붕산, 인산, 아인산, 황산, 질산, 포름산, 아세트산, 옥살산, 락트산 또는 시트르산의 수용성

알칼리 금속염인 조성물.

청구항 14.
제3항에 있어서, 성분 (a)를 40 내지 60중량%, 성분(b)를 6.1 내지 1중량%, 성분(c)를 0.05 내지 1중량%, 성분(d)를 

0.05 내지 0.4중량%, 성분(e)를 0.03 내지 0.7중량%, 성분(f), 물을 총량을 100중량%로 만들기 위한 잔여량으로 함

유하는 조성물.

청구항 15.
제4항에 있어서, 성분 (a)를 40 내지 60중량%, 성분(b)를 0.1 내지 1중량%, 성분(c)를 0.05 내지 1중량%, 성분(d)를 

0.05 내지 0.4중량%, 성분(e)를 0.03 내지 0.7중량%, 성분(f), 물을 총량을 100중량%로 만들기 위한 잔여량으로 함

유하는 조성물.

청구항 16.
제5항에 있어서, 성분 (a)를 40 내지 60중량%, 성분(b)를 0.1 내지 1중량%, 성분(c)를 0.05 내지 1중량%, 성분(d)를 

0.05 내지 0.4중량%, 성분(e)를 0.03 내지 0.7중량%, 성분(f), 물을 총량을 100중량%로 만들기 위한 잔여량으로 함

유하는 조성물.

청구항 17.
제6항에 있어서, 성분 (a)를 40 내지 60중량%, 성분(b)를 0,1 내지 1중량%, 성분(c)를 0.05 내지 1중량%, 성분(d)를 

0.05 내지 0.4중량%, 성분(e)를 0.03 내지 0.7중량%, 성분(f), 물을 총량을 100중량%로 만들기 위한 잔여량으로 함

유하는 조성물.
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