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(54) Title: ILLUMINATED INTERIOR EQUIPMENT COMPONENT FOR A VEHICLE

(54) Bezeichnung : BELEUCHTETES FAHRZEUGINNENAUSSTATTUNGSTEIL

(57) Abstract: The invention relates to an interior equip-
ment component (13) for a vehicle, comprising a light
emission element (2) for emitting light (5) and a strip-sha-
ped light guide element (3). The light guide element (3)
has here a first surface and a second surface (9), wherein
the first surface is one of the two largest surfaces of the
light guide element (3), and the second surface (9) is a
surface which deviates therefrom, and the first surface
comprises an input face (10). In addition, the light guide
element (3) and the light emission element (2) are arran-
ged and configured in such away that light (5, 6) from the
light emission element (2) can be input into the light gui-
de element (3) via the input face and can be Output via the
second surface (9).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Innen-
ausstattungsteil  (13) fir ein Fahrzeug, umfassend ein
Lichtemissionselement (2) zum emittieren von Licht (5)
und ein streifenformiges Lichtleiterelement (3). Das Licht-
leiterelement (3) weist dabei eine erste Oberflache und
eine zweite Oberflache (9) auf, wobei die erste Oberflache
eine der beiden gréften Oberflachen des Licht leiterele-
ments (3) ist und die zweite Oberflache (9) eine von die-
sen abweichende Oberfléche ist und die erste Oberflache
eine Einkopplungsflache (10) umfasst. Ferner sind das
Lichtleiterelement (3) und das Lichtemissionselement (2)
so angeordnet und ausgestaltet, dass Licht (5, 6) von dem
Lichtemissionselement (2) Uber die Einkopplungsflache in

das Lichtleiterelement (3) einkoppelbar und Uber die zweite Oberflache (9) auskoppelbar ist.
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Bel eucht et es Fahr zeugi nnenausst att ungstei |

TECHNI SCHES GEBI ET

Die Erfindung betrifft ein Innenausstattungsteil far ein
Fahrzeug, das ein Lichtem ssionsel enent zum Emittieren von
Licht und ein streifenférmges Licht leiterelenment unfasst.

STAND DER TECHN K

Es ist bekannt, fir die I|nnenraunbel euchtung ei nes Fahrzeugs
diffuse und indirekte Beleuchtung zu verwenden. Fir eine

i ndirekte Beleuchtung wrd ublicherweise eine Lichtquelle
verdeckt angeordnet, so dass nur der Anteil des Lichts
sichtbar ist, der uber eine Reflexionsschicht in der Urgebung
der Lichtquelle in R chtung des Betrachters im

Fahr zeugi nnenraum reflektiert wrd.

Die DE 100 26 385 Al beschreibt eine

I nnenr aunbel eucht ungsei nri cht ung far Kraftfahrzeuge, bei der
eine Lichtquelle in einer Innenraunverkl eidung vorgesehen
ist, die eine als angenehm enpfundene Beleuchtung im

I nnenraum ei nes Fahrzeugs schaffen soll. D ese bekannte
Vorrichtung verwendet indirektes diffuses Licht zur

Bel euchtung verschi edener Elenmente im Fahrzeugi nnenraum

Bei der indirekten Beleuchtung des Fahrzeugi nnenrauns besteht
das Problem dass die Lichtintensitéat, die ein

Fahr zeugi nsasse wahrnimmt, stark von den Eigenschaften der
Ref | exi onsschi cht abhangt, die durch die

Bel eucht ungsvorri cht ung bel euchtet wrd. Wnn diese Flache
aus dunklen oder matten Materialien besteht, wrd ein grol3er
Anteil des emttierten Lichts absorbiert wund die

Leuchtwi rkung der Bel euchtung ist nur sehr schwach. Im
Cegensatz dazu kommt es bei gleicher Leuchtkraft der
Lichtquelle zu sehr hell enpfundenen Lichtintensitaten, wenn
di e Refl exi onsschi cht helle Fl&chen aufweist. Somt hangt die
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W rksankeit der Beleuchtung zu einem grofRen Teil von der
Farbe des I|nnenrauns des Fahrzeugs ab, so dass eine
einheitliche Beleuchtung fur verschiedenfarbig ausgestattete
Fahrzeuge Schwi erigkeiten bereitet.

Ein weiterer Nachteil indirekter Beleuchtung Iliegt in dem
verhdltnismaBig kleinen Anteil des enmttierten Lichts, das
tatsachlich fidr die Beleuchtung zur Verfugung steht. D es

begriundet sich in den Absorptionskoeffizienten der

bel euchteten Materialien.

Im Gegensatz dazu besteht bei einer direkten Beleuchtung das
Problem dass hierdurch kaum Cestaltungsfreiheiten fur Design
und Anpassung der Beleuchtung an die individuellen

Anf orderungen im Fahrzeug ero6ffnet werden.

DARSTELLUNG DER ERFI NDUNG

Di e Aufgabe der vorliegenden Erfindung liegt darin, ein

I nnenausst att ungst ei | fir ein Fahrzeug des obigen technischen
Gebiets bereitzustellen, das eine als angenehm enpfundene

Bel euchtung im Fahrzeugi nnenraum ernbglicht wund gleichzeitig
groBe Freiheiten bei der Gestaltung des

| nnenausstattungsteils inklusive der zur Beleuchtung
verwendeten Elenente bietet.

ErfindungsgemdaR? wird die Aufgabe durch den Gegenstand des
unabhéngi gen Anspruchs 1 gel dst.

Ei n erfindungsgenéfles | nnenausstattungstei l fur ein Fahrzeug
unfasst ein Lichtem ssionsel ement zum Emttieren von Licht
und ein streifenférm ges Lichtleiterel enent, wobei das

Li chtl eiterel ement eine erste Oberflache wund eine zweite
Oberfl ache aufweist, wobei die erste Oberfl d&che eine der

bei den groRten Oberflachen des Lichtleiterelenents ist und
die zweite Cberflache eine von diesen abweichende verfl ache
ist, wobei die erste Cberflache eine Einkopplungsf |ache
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unfasst, wobei das Lichtleiterel enent und das

Li cht em ssi onsel enent so angeordnet und ausgestaltet sind»
dass Licht von dem Lichtem ssionsel ement tuber die

Ei nkoppl ungsf |l ache in das Lichtleiterel ement ei nkoppel bar und
iber die zweite Cberflache auskoppel bar ist.

Dabei ist bevorzugt die auf der ersten Oberfl ahe angeordnete
Ei nkoppl ungsf lache imer groRer als die zweite oerfl ache.

Eine Streifenform zeichnet sich dadurch aus, dass sie flach
und in ihren Gund- bzw. Querschnittsflachen im Wesentlichen
rechteckig ist, wobei die Streifenform durch zwei Seiten mt
im Verhaltnis zu den ubrigen Seiten groRten Cberfl&chen

gebil det wird.

Unter im Wesentlichen rechteckig wird hier auch verstanden,
dass das Lichtleiterel ement konkav oder konvex gebogene
Seiten aufweisen kann, oder aber zwei gegenuberliegende
Seiten eine unterschiedliche Lange aufweisen koénnen (bspw
Drei ecks- oder Trapezprofile)

FIl ach bedeutet in diesem Fall, dass das die maximle G o0ORe
des Streifens senkrecht zur Gundflache hochstens die Halfte
der maximalen G O0Re des Streifens in Richtung der Gundfl ache
bet r agt

Das streifenfdorm ge Lichtleiterel ement i st dazu geeignet,

Licht entlang zweier nicht-paralleler Strecken zu leiten. Das
Li chtl ei t er el ement i st bevorzugt verfornbar, so dass es einen
ebenen Streifen bilden sow e auch beispiel sweise gewellt,
verdreht oder gebogen sein kann. I|nsbesondere kann es sich

bei dem streifenférm gen Lichtleiterel enent um ein im
Wesentlichen fl&chiges Elenent mit im Wsentlichen

recht ecki ger G undfl &che handeln. Neben einem verfornbaren

Li chtl eiterel ement kann erf i ndungs gemal3 auch ein

vorgeforntes, starres streifenfdormges Lichtleiterel enent
vorgesehen sein, das bereits bei seiner Produktion in der
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i nsbesondere m ndestens finf zu eins, zehn zu eins oder
gr 6Ber sein.

Ei ne Punkt bel euchtung im obigen Sinne |&sst sich insbesondere
dadurch realisieren, dass die zweite Qberflache nur

stell enweise Licht emttieren kann. Dies |&asst sich

bei spi el swei se durch Bearbeiten der zweiten Cberfléache im

Si nne eines Abdeckens von Teilen der Cberflache mt einer
entsprechend wi rkenden Schicht erreichen.

Bevorzugt misst die zweite Cberflache in einer
Qoer fl &chenrichtung hochstens 3 nm bevorzugt héchstens 1 mm
besonders bevorzugt héchstens 0,3 nm

Mt dem Ausdruck ,Cberfl achenrichtung” ist eine der

Ri chtungen geneint, entlang der sich die zweite Oberfl ache
erstreckt. Die Ausdehnung der zweiten Cberfl&che genmal3 dieser
bevor zugten Ausfuhrungsform betrégt also zum ndest
abschnittweise in einer R chtung hoéchstens die vorgenannten
Veérte .

Di e Langsausdehnung des Lichtleiterelenments wund des

Li cht em ssionsel ements und dessen Konturierung konnen in
Abhéngi gkeit der Innenausstattung des Fahrzeugs gewdhlt
werden. |nsbesondere kann deren Lange von dem Fahrzeugbauteil
besti mt werden.

Somt ist es nbglich, besonders dunne Lichtlinien oder

Li cht punkte zu erzeugen. Der Vorteil besonders dunner Linien
oder Punkte liegt unter anderem darin, dass derartige
Lichtrmuster einerseits als Zierelenmente verwendbar sind und
andererseits eine Beleuchtung eines Fahrzeugi nnenrauns
erndglichen, die mt weitgehend von der Ausstattungsfarbe des
Fahr zeugi nnenrauns unabhéngiger Intensitat |euchten und eine
angenehnme Bel euchtung des Fahrzeugi nnenrauns zur Verf lgung
stellen kann. Dariber hinaus kann so Energie gespart werden,
da das von dem Lichtem ssionsel enent emttierte Licht dber
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das Lichtleiterel enent in den Fahrzeugi nnenraum abgegeben
werden kann, ohne zwi ngend an teilweise absorbierenden

FIl &chen reflektiert werden zu nissen. Der Vorteil einer

di ffusen und/oder indirekten Beleuchtung, der unter anderem

i n ei nem angenehnen Anbiente im Fahrzeugi nnenraum 1liegt, nmnuss
dabei nicht aufgegeben werden.

Mt Vorteil msst der Flacheninhalt der ersten Oberfl ache
zum ndest das Doppelte, bevorzugt zum ndest das Finffache,
besonders bevorzugt zum ndest das Zehnfache des

FI &cheni nhalts der zweiten Overflache. Diese

FI &chenver hal t nisse fihren insbesondere dazu, dass eine
besonders dinne Lichtlinie erzeugt werden kann.

Bevorzugt ist das Lichtem ssionsel enent in einer Ausnehnmung
auf genonmen, die eine in Richtung des Lichtleiterel enents

wei sende Offnung aufweist. Somit ist es nbglich, das

Li cht em ssi onsel enent raumsparend an dem Lichtleiterel ement
anzubringen und vom Lichteni ssionsel enent abgestrahltes Licht
effizient in das Lichtleiterel enent ei nzukoppel n

Vor zugswei se definiert die Offnung der Ausnehmung eine
Fl ache, die kleiner oder gleich der Einkopplungsf |ache des

Lichtleiterel enents ist. Eine derartige Ausgestaltung des
Zierteils fihrt zu dem Vorteil, dass ein besonders groler
Anteil des vom Lichtem ssionsel enent abgegebenen Lichts in

das Lichtleiterel enent ei ngekoppelt werden kann.

Weiter bevorzugt weist die Ausnehmung reflektierende

oerfl dchen auf. Derartige Oberfléachen ernfglichen die

Nut zung des von dem Lichtem ssi onsel enent in eine andere
Richtung als der des Lichtleiterelenents emttierten Lichts.
Ref | ekti erende (oerfl dhen kdnnen insbesondere durch

Verspi egeln  der Oberflachen oder durch Vorsehen einer hellen,
bei spi el sweise weiften OGberfl ache ausgefihrt werden.
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Dabei ist es weiterhin von Vorteil, wenn die reflektierenden
Qoerfl achen so gestaltet sind, dass die Summe des direkt und
i ndirekt auf dem Lichtleiterelement auftreffenden Lichts Uuber
den Verlauf des Lichten ssionselenents nahezu konstant ist.
Dies ist insbesondere dann w chtig, wenn das

Li cht em ssi onsel enent ei ne Uber seine Lange variierende

Li cht auskopplung und damit eine variierende direkt in
Richtung des Lichtleiterelenents gerichtete Lichtauskoppl ung
auf wei st

7u di esem Zweck konnen die reflektiven OCberflachen

bei spi el sweise als eine Anordnung von beabstandeten Streifen
aus einem reflektiven Material mt einer bestimten Breite
ausgef uhrt werden, deren Abstand in Abhéngi gkeit von der =zu
erziel enden Reflexion gewahlt wird.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist die zweite

Oberfl &che von einem Betrachter, insbesondere einem

Fahr zeugi nsassen, unmittelbar sichtbar. Die Anordnung der
zweiten Oberflahe an dem I nnenausstattungsteil genmall di eser
Ausf dhrungsform dberw ndet die Nachteile einer indirekten

i nearen Bel euchtung wund fihrt somt zu einem gut

ausgel euchteten Fahrzeugi nnenraum  wobei das

Li chtl ei terel ement so positioniert werden kann, dass die
zweite Oberflache neben ihrer Bel euchtungsfunktion eine Zier-
und Hi nwei sfunktion erfullen kann.

Bevorzugt ist die zweite Cberflche zum ndest abschnittweise
bear bei t et i nsbesondere beschichtet, abgedeckt, aufgeraut,
verspiegelt oder mt einer Farbe bestrichen. Diese

Bear bei tung der zweiten Cberfl&che erndglicht eine Steuerung
und Strukturierung des vom Lichtleiterelement enittierten
Lichts. Beispielsweise kann es sich bei der Bearbeitung der
zweiten Oberfl&che um das Vorsehen einer transparenten, teil -
transparenten oder nicht-transparenten Beschichtung handeln.

Ei ne Transparente Beschichtung |[|4&sst dabei Licht im
Wesentlichen transmttieren . Teil-transparente Beschichtungen
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konnen bei spi el sweise bestimte Farben herausfiltern. Daneben
ist auch eine nicht-transparente Beschichtung der zweiten
Qoerfl ache denkbar, die bevorzugt nur in bestimmten
Abschnitten der zweiten Cberfl &he vorgesehen ist und Licht
im Wesentlichen nicht transmttieren |&sst.

Mt Vorteil ist das Lichtleiterelement eine flachige Folie
aus einem Licht leitenden Material . Eine solche
Lichtleiterfolie ernbglicht auf besonders einfache Wise, das
erfi ndungsgemifle Fl &chenverhéltnis zw schen der ersten und
zweiten Qvoerflache zu realisieren. Beim Einkoppeln von Licht
in die Lichtleiterfolie wrd die flachige Oberflache der
Liehtleiterf olie verwendet. Das in die Lichtieiterfolie

ei ngekoppeite Licht kann anschlielRend Uuber eine der Kanten
der Lichtleiterfolie mt einem wesentlich kleineren

FI &cheninhalt als dem der Flache der Lichtleiterfolie
ausgekoppelt werden, so dass die Kante der Lichtleiterfolie
an dem | nnenausstattungsteil, bei spi el swei se eine sehr dinne
und dennoch |eucht starke Lichtlinie erzeugen kann.

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform unfasst das
Li cht em ssi onsel enent sel bst einen Lichtleiter, aus dem Licht
in das Lichtleiterelement einkoppel bar ist.

G undsatzlich ist unter einem ,Lichtem ssionsel enent"” ein
sol ches Elenment zu verstehen, das beispielswise elektrische
Energie in elektromagneti sche Strahlung umwandelt, die als
sichtbares, infrarotes oder ultraviolettes Licht ausgestrahlt
wird. Insbesondere kann es sich bei dem Lichtem ssionsel ement
al so um Leuchtdi oden, @ uhl anmpen, Hal ogenl anpen oder

Gasent | adungsl anpen handel n. Um j edoch den Aufbau des

I nnenausstattungsteils zu erleichtern, wrd bevorzugt, dass
das in dem Lichtem ssionsel ement erzeugte Licht Uber einen
Lichtleiter emttiert wird, um so auf beguenme und

zuver| dssige Wi se an nahezu beliebige Ote des

I nnenausstattungsteils transportiert wund dort in das
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Li chtleiterel enent des Innenausstattungsteils eingekoppelt zu
wer den .

In einer alternativen Ausfihrungsform sind das

Li chtl eiterel ement und das Lichtemn ssionsel ement so
angeordnet und ausgestaltet, dass Licht dber die zweite
oberfl dche und gleichzeitig Uber eine dritte oerfl ache,

deren Fl acheninhalt groRer als derjenige der zweiten

oerfl ache ist, auskoppelbar ist, wobei die dritte Qberfl ache
bevorzugt im Wesentlichen parallel zur ersten Oberflache

ver| auf t

GCemall dieser alternativen Ausfihrungsform ist es also
noglich, dass das in das Lichtleiterel enent ei ngekoppelte
Licht einerseits Uber die zweite COberfl a&che eine dinne,
scharfe Lichtlinie erzeugt und andererseits (ber die dritte
Qoberfl ache ein diffuses Licht abgibt. Die dritte Qberflache
kann die der ersten oerflache gegenliberliegende Flache der
Folie sein, an der das teilweise durch das Lichtleiterel ement
hi ndurchgel eitete Licht des Lichtem ssionsel enents
ausgekoppelt wird, ohne in Richtung der zweiten Oberfl ache
gel enkt zu werden. Zur Steuerung der Auskopplung des Lichts
durch die dritte Oberflache kann auch die dritte Oberfl ache,
anal og zur zweiten Cberfléache zumi ndest abschnittweise
bearbeitet, insbesondere also beschichtet, abgedeckt,

auf geraut, verspiegelt oder nit einer Farbe bestrichen sein,
wi e oben beschrieben wurde.

Sowohl die zweite als auch die dritte Oberflache koénnen dabei
mt einer zusatzlichen Schicht versehen sein, um

bei spi el sweise zusatzliche Effekte zu erzeugen. Bei der
zusatzlichen Schicht kann es sich um eine transparent oder
teil-transparente oder eine nicht-transparente Schicht

handel n, Uber die beispielswise die Lichtauskopplung zu
einem Teil der zuvor genannten berflachen unterbunden wrd
oder aber die Eigenschaften des Licht, z.B. die sichtbare
Farbe des Lichts, beeinflusst werden.
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Mt Vorteil ist das Lichtleiterelenent farblos ausgestaltet.
Die farblose Ausgestaltung des Licht leiterelenents ernbglicht
es, dass die Farbe des aus dem Lichtleiterel ement
ausgekoppelten Lichts durch die Farbe des vom

Li cht em ssi onsel enment emttierten Lichts bestimt werden
kann. |nsbesondere |&sst sich auf diese Wise besonders

el egant ein Innenausstattungsteil herstellen, das eine
nmehrfarbig oder abwechselnd verschiedenfarbig |euchtende
zweite Qberfl ache aufweist.

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform weist das
Lichtleiterelement Streupartikel auf. Streupartikel in dem
Lichtleiterelement erleichtern das Einkoppeln von Licht in
das Lichtleiterel enent, da sie Licht in dem

Li chtl ei t erel enent auch in Richtungen streuen, die senkrecht
zu der Einfallsrichtung des Lichts vom Lichtem ssionsel ement
auf das Lichtleiterelement verlaufen. Derartige Streupartikel
kénnen farblos, aber auch farbig sein.

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform weist das

Li chtl ei t erel enent | un neszi er ende, i nsbesonder e
fluoreszierende Partikel auf. Derartige Partikel fihren,
ahnlich den allgeneinen Streupartikeln, zu einer relativ
groBen Effizienz in Bezug auf das Ei nkoppeln des vom

Li cht enm ssi onsel enent s emttierten Lichts, da dieses Licht an
den Partikeln gestreut werden oder diese zur Em ssion von
Licht anregen kann. Ferner |assen sich durch die Partikel
leichte Fehler des Lichtleiterelenents ausgleichen, so dass
im Ubrigen nicht so hohe Anforderungen an das
Lichtleiterelement und die Gestaltung des

Li cht em ssi onsel enent s, sofern dieses ein Lichtleiterel enent
unfasst, gestellt werden nissen, w e dies beispielswise ohne
Streuparti kel der Fall wire. |Insbesondere im Fall der
fluoreszierenden Partikel [|&asst sich durch die Farbe der
fluoreszierenden Partikel auch die Farbe der Bel euchtung des
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I nnenausstattungsteils bestimen und es |assen sich besondere
fluoreszi erende Effekte erzeugen.

Bevor zugt sind das Lichtem ssionsel enent und das
Lichtleiterelenent integral ausgefuhrt. Dies kann

bei spi el swei se durch 2K~Sprit zguss erfolgen, indem eine als
Lichtleiterelenent fungierende Folie in ein Spritzwerkzeug
eingelegt wund ein Lichtleiter, der als ein Teil des

Li cht em ssi onsel enents dient, angespritzt wrd. Daneben ist
es auch denkbar, dass sowohl das Lichtleiterel enent al s auch
teil wei se das Lichtem ssionsel ement gespritzt werden.

Mt Vorteil emttiert das Lichtem ssionsel enent Li cht

ver schi edener \Wel | enl &ngenber ei che. Ver schi edene

Langenwel | enberei che sind dabei so zu verstehen, dass Licht
verschi edener Farben durch das Lichtem ssionsel enent
ausgegeben werden kann. Insbesondere kann das

Li cht em ssi onsel enent auch oder nur Licht im nicht sichtbaren
Wl | enl a&ngenber ei ch, i nsbesondere UV-Licht emttieren. Ein
Vel | enl &ngenberei ch  kann dabei durch die Wellenl ange des
Lichts maximaler Intensitat gekennzeichnet wund bevorzugt
abgeschl ossen, d.h. zu seinen Randern im Wellenl @&hgenspektrum
hin durch Wellenldngen mnmt erkennbar abnehnender Intensitat,

i nsbesondere durch je eine Genzwellenldnge mt

verschwi ndender Intensitét, abgeschlossen sein.

Ein Vorteil eines Lichtem ssionsel enents, das nur im nicht -
si cht baren Spektral berei ch, z.B. UWV-Licht, emttiert, |Iliegt
darin, das somt kein Spaltlicht entstehen kann, weil nur
Licht, das in dem Lichtleiterel enent z.B. durch Fluoreszenz
umgewandelt wird, und somt nur das aus dem

Lichtleiterel enent ausgekoppelte Licht sichtbar wrd, wogegen
Licht, das nicht durch das Lichtleiterel enent ausgekoppelt

wi rd, unsichtbar bleibt.

In einer alternativen Ausfihrungsform weist die erste
Qoerfl d&che oder eine zur ersten Cberflache parallele dritte
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Oberfl ache des Lichtleiterelenents eine Struktur auf, die im
Hinblick auf eine vermehrte Um enkung des eingekoppelten
Lichts in Richtung der zweiten Oberfl&ache gestaltet ist.

Bei spi el swei se konnte dies durch aufgedruckte oder

ei ngeprdgte Erhebungen oder Vertiefungen in Form von

Pyram den, Kugel kalotten oder &hnliche, dem Fachmann
bekannte, insbesondere relief form ge Strukturen geschehen.
Durch eine raue Cberfléache des Lichtleiterelenents kann das
Ei nkoppel n des von dem Lichtem ssionsel ement abgegebenen
Lichts in das Lichtleiterelenment vereinfacht und die

Li cht ausbeute zuséatzlich erhodht werden.

Neben Licht emi ssionseLementen, die Licht im sichtbaren
Berei ch abstrahl en, kann beispielsweise ein

Li cht em ssi onsel enent fur korzere Wellenl @ngen, ei ne
Schwar zl i chtrdhre oder eine entsprechende UV-Leuchtdi ode

verwendet werden. Ein Vorteil der Verwendung von Licht im UV-
Bereich ergibt sich insbesondere im Zusammenhang mt der
Verwendung fluoreszierender Partikel in dem

Li chtl ei terel enent, da diese Partikel durch das UV-Licht

angeregt werden und Licht einer vorbestimten Farbe abgeben
konnen. Auf diese Wise |assen sich besondere optische
Effekte, die sich aus der Fluoreszenz der Partikel in dem
Licht leiterel enent ergeben, erzielen. deichzeitig besteht

kei ne GCefahr, dass ungewollt durch Spalten oder Ritzen in den
Bauteil en vom Li cht em ssi onsel enent ausgestrahltes Licht fur
den Fahrzeugi nsassen sichtbar wird.

Ein grundsatzlicher Vorteil des erfindungsgenifen

| nnenausstattungsteils liegt darin, dass auch konplizierte
zwei oder dreidinensionale Konturen der |euchtenden zweiten
Qoerfl ache |leicht ungesetzt werden kodnnen, so dass die

Gest al t ungsnigl i chkei ten fur das |nnenausstattungsteil nahezu
unbegrenzt sind.
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Witere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus
der nachfol genden Fi gurenbeschrei bung sow e der GCesantheit
der Patentanspriche.

KURZE FI GURENBESCHREI BUNG

Fig. 1 zeigt eine erste Ausf Gihrungsf orm eines

I nnenausstattungsteils in einer Schnittansicht;
Fig. 2 zeigt eine zweite Ausfihrungsform eines

I nnenausstattungsteils in einer Schnittansicht.

WEGE ZUR AUSFUHRUNG DER ERI FNDUNG

Fig. 1 zeigt eine erste Ausfihrungsform eines

I nnenausstattungsteils 13 in einer Schnittansicht. Das

I nnenausst at t ungst ei | 13 weist einen zweiteiligen G undkdrper
1.1, 1.2 auf, in den eine Nut 14 eingebracht wrde. Die Nut
14 verlauft im Wesentlichen senkrecht zum Schnitt, der in
Fig. 1 gezeigt ist. Die Nut 14 weist in dieser Ansicht einen
Querschnitt von 3 x 3 mm auf und ist zum Auf nehnmen eines
Lichtleiters 2 geeignet, der einen Durchnesser von etwa 3 mm
aufweist. Der Lichtleiter 2 in Fig. 1 entspricht den

Li cht em ssi onsel enent zum Emttieren von Licht, da er uber

ei ne oder nehrere Lichtquellen (nicht gezeigt} gespeist wrd
und Licht in R chtung der offenen Seite der Nut 14 emttiert.

Der in Fig. 1 gezeigte Lichtleiter 2 emttiert Licht in alle
Ri chtungen, so dass er ohne besondere Ausrichtung in die Nut
14 eingebracht werden kann. Um den Anteil des in die
gewinschte Richtung gerichteten Lichts zu steigern, kann die
Form der Nut entsprechend gestaltet sein bzw die Nut konnte
mt einem stark reflektierenden Material (z.B. einer weilfen
oder spiegelnden Folie) beschichtet werden. Um die bei einer
seitlichen Anordnung von Lichtquellen am Lichtleiter 2 mt
zunehnendem Abstand von den Lichtquellen vorkomende Abnahne
des vom Lichtleiter 2 direkt in R chtung des
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Lichtleiterelenents 3 abgestrahlten Lichts auszugl eichen,

kann die Nut 14 derart variabel mt einem reflektierenden
Material beschichtet werden, dass die Sume aus direkt wund -
durch Reflexion an der Cberflache der Nut 14 - indirekt auf
das Lichtleiterel ement 3 auf treffenden Lichts UUber den

Verl auf des Lichtleiters 2 nahezu konstant ist.

Im Fall eines unglei chnili g, z.B. gesteuert emttierenden

Li cht em ssi onsel enent s i st jedoch bevorzugt eine

Ver drehsi cherung vorzusehen, die sicherstellt, dass die
Ausrichtung des Lichtem ssionsel enents in der Nut 14 Kkorrekt
i st .

An den Lichtleiter 2 anliegend ist eine streifenfdrmge

Fl uoreszenzfolie 3 angeordnet, die eine erste Cberflache
aufweist. Die erste Oberfléache der Fluoreszenzfolie 3 weist

ei ne Ei nkoppl ungsf lache 10 auf, die sich uber die offene

Seite der Nut 14 erstreckt. Das Licht des Lichtleiters 2 wrd
somt (dber die Ei nkopplungsf |ache 10 der ersten oerfléache in
die als das Lichtleiterel enent fungi erende Fluoreszenzfolie 3
ei ngekoppelt und darin geleitet.

Fig. 1 zeigt schematisch einen Lichtstrahl 5, der von dem
Lichtleiter 2, d.h. dem Lichtem ssionsel enent, in die

Fl uoreszenzfolie 3, d.h. das Lichtleiterel ement, abgegeben
und somt darin eingekoppelt wrd.

Das in die Fluoreszenzfolie 3 eingekoppelte Licht wird darin
in Richtung der Kante 15 der Fluoreszenzfolie 3 geleitet.

Die Fluoreszenzfolie 3 ist ein im Wsentlichen flachiges

El enent, wobei in der Schnittdarstellung der Fig. 1 ein
Querschnitt senkrecht zu einer der zwei Hauptausrichtung der
Fl uoreszenzfolie 3 gezeigt ist.
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An der Kante 15 der Fluoreszenzfolie 3 wird die zweite
Oberflache 9 definiert, UuUber die das aus der Fluoreszenzfolie
3 ausgekoppelte Licht 6 ausgegeben wird.

In Fig. 1 ist zu erkennen, dass die AusnmaBe der ersten
oerfl ache (und auch der Ei nkopplungsf l|ache 10) und der
zweiten Qberflache 9 in der Richtung dieser

Quer schni ttsansi cht in einem solchen Verhaltnis zuei nander
stehen, dass die erste Cberflache wesentlich groRer als die
zweite Oberflache 9 ist.

Di e Ausdehnung der zweiten Cberflache 9 an der Kante 15 der
Fl uoreszenzfolie 3 betragt in der in Fig. 1 gezeigten
Richtung (in Fig. 1 oben-unten) 0,3 nmm so dass das

vol | standi ge | nnenausstattungsteil 13 eine sehr dinne,
scharfe Bel euchtungslinie aufweist.

Von dem Bereich 12, in dem sich typischerweise ein
Fahr zeugi nsasse befindet, ist die Fluoreszenzfolie 3 daher
als Lichtlinie zu sehen.

Die in Fig. 1 als Schnittansicht dargestellte Ausfihrungsform
wei st ein |nnenausstattungsteil 13 einer Lange von ca. 1.000
mm auf, wobei diese Lange senkrecht zur Bildebene der Fig. 1
genessen wird. Die Fluoreszenzfolie 3 verlauft in dieser

Ausf ihrungsform (Uber die gesame Lange von ca. 1.000 nm des
| nnenausstattungsteils und erstreckt sich von der sichtbaren
berfl dche des Innenausstattungsteils 13 in Richtung des
Lichtleiters 2 Uber bis zu 100 nm

Es ist sel bstverstandlich, dass es sich bei dem

Li chtl ei t er el enent auch um eine andere, nicht fluoreszierende
Folie oder ein anderes Licht |eitendes Elenent handeln kann.
Auch die Dinensionen, die im Zusammenhang mit der in Fig. 1
bei spi el swei se dargestellten Ausf ihrungsform beschrieben
wurden, sind lediglich beispielhafter Natur.
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Die Aus fiuhrungs form der Fig. 1 zeigt ein gekapseltes

| nnenausst att ungsteil, bei dem also die Fluoreszenzfolie 3
durch den Teil 1.2 des Innenausstattungsteils 13 auf der dem
Lichtleiter 2 gegenuberli egenden Seite abgedeckt und dadurch
am Emttieren von Licht in dieser Richtung gehindert i st.

Fig. 2 zeigt eine zweite Ausfihrungsform ei nes

I nnenausst attungsteils 13 fur ein Fahrzeug. G eiche Elenmente
we in Fig. 1 werden in Fig. 2 mt gleichen Bezugszeichen

ver sehen. Eine explizite Beschreibung dieser Elenmente fallt

i m Fol genden daher weg.

Im CGegensatz zur Ausfihrungsform der Fig. 1 weist die
Ausf Ghrungsform der Fig. 2 nur einen einteiligen G undkor per
1 auf, in dem die Kut 14 ausgestaltet ist. Auf der dem

Lichtleiter 2 abgewandten Seite der streifenfdrn gen

Fl uoreszenzfolie 3 ist jedoch keine Kapselung vorgesehen, w e
sie in der Ausfihrungsform der Fig. 1 durch den Teil 1.2 des
I nnenausst attungsteils 13 erzeugt wurde. Eine teilweise

Kapselung ist jedoch in dieser Ausfuhrungsform dur chaus

nmogl i ch. Dabei kann die Kapselung grundséatzlich auch durch

ei ne geeignete Beschichtung ersetzt werden. In der in Fig. 2
gezei gten Ausf Uhrungsform | &sst sich die Kapselung

bei spi el swei se an den Stellen vorsehen, die dem Lichtleiter 2
ni cht direkt gegenuber liegen. Hinsichtlich der Ausgestaltung
ei ner Kapselung oder entsprechenden Beschi cht ung best eht

j edoch gestalterische Frei heit.

Aus diesem Gund ist es durch die Ausfihrungsform der Fig. 2
nmogl i ch, dass von dem Lichtleiter 2 emttiertes Licht 5 durch
die Fluoreszenzfolie 3 hindurch transmttiert und auf eine
Ref | exi onsfl &che 4 gestrahlt werden kann. Dabei tritt das

em ttierende Licht 7 durch eine dritte Oberflache 11 der

Fl uoreszenzfolie 3 aus, die der ersten berfl ache der

Fl uoreszenzfolie 3 gegentberli egt und dem Lichtleiter 2

abgewandt i st.
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Auf diese Wise ist es nbglich, durch das

i nnenausst attungsteil 13 einerseits eine scharfe dinne
Lichtlinie Uuber die Kante 15 der Fluoreszenzfolie 3 zu
erzeugen und andererseits auch ein indirektes diffuses Licht
Uber die Reflektionsf |ache 4 bereitzustellen.

Das von dem Lichtleiter 2 emittierte Licht kann insbesondere

i n den Ausfihrungsformen der Fig. 1 und 2 eine Kkirzere

Wel |l enl ange als der des von der Fluoreszenzfolie 3
ausgekoppelten Lichts aufweisen, da Letzteres durch die
Anregung der Fluoreszenz erzeugt wird und damt weniger
Energie transportiert. Die Fluoreszenz in der

Fl uoreszenzfolie 3 lasst sich beispielswise durch das

Ei nkoppel n von Schwarzlicht einer Neonréhre, weilRen LEDs oder
Tageslicht anregen.

Ein Beispiel fur eine einsetzbare Fluoreszenzfolie ist die
von der Firma Bayer Material Science hergestellte und
vertriebene Folie mt der Bezeichnung ,Mkrofol DE 1-1 CC fl
(LISA)". Dy ese Folienart ist in verschiedenen Farben
erhaltlich, d. h. die fluoreszierenden Partikel in dieser
Folie emttieren Licht von auswahl baren, verschi edenen

Vel | enl a&ngen

Bei einer alternativen .Realisierung der Erfindung unter
Verwendung einer farblosen Folie statt der Fluoreszenzfolie 3
kann es hilfreich sein, die Folienoberflache im Bereich der

Fl ache 10 oder auf beiden Seiten der Folie zu strukturieren,
um ei ne bessere Einkopplung des von dem Lichtleiter 2
emttierten Lichts zu ernbglichen. Der Gund hierfir ist,

dass Licht in eine als Lichtleiter fungierende Folie |eichter
durch eine strukturierte Oberflache und die damt verbundenen
Storstellen in der oerflache der Folie eingekoppelt werden
kann, da dies ansonsten durch die reflexionsoptimerte

Coberfl ache der Lichtleiterf oiie nur in kleinem Ausma® noglich
ist.
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Alternativ und zusatzlich zum Strukturieren von

Qoer f| &chenberei chen der Folien ist das Vorsehen farbloser
oder farbiger Streupartikel , beispielswise von d askugeln
oder PMVA-Kugeln, wie den als DF 21 bezeichneten Kugeln von
Degussa zu bevorzugen. Derartige Partikel bew rken eine

Licht Streuung im Innern der Folie und erleichtern somt
ebenfalls das Ei nkoppeln von Licht in die Folie.

G undsatzlich kann das Strukturieren einer Oberflé&ache mt dem
Ei nbri ngen von fluoreszi erenden oder nicht fluoreszierenden
Streuparti keln sowohl bei fluoreszierender Lichtleiterfolie

als auch bei klarer Lichtleiterfolie beliebig konbiniert
wer den .

Die vorstehend beschriebenen Ausfihrungsfornmen |assen sich
beziglich ihrer Merkmale beliebig mteinander komnbi nieren.

Durch das erfindungsgenmafle |nnenausstattungsteil wrd ein

| nnenausstattungsteil fiar ein Fahrzeug bereitgestellt, das

ei ne Linienbel euchtung mt sehr geringer Linienbreite oder

ei ne Punkt bel euchtung mt sehr geringer Punktgrofe und zudem
ei ne weitgehend von der Farbe der I|nnenausstattung eines

Fahr zeugs unabhangi ge angenehnme Bel euchtung ernbglicht.
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Patentansprtiche
1. I nnenausst att ungst ei | {13) fur ein Fahrzeug, unfassend

ei n Li cht em ssi onsel enent {2) zum Emittieren von Licht
und

ein streifenfdorm ges Lichtleiterel ement (3},

wobei das Lichtleiterel enent (3) eine erste Oherflache
und eine zweite oerflache (99 aufweist, wobei die erste
Qoerfl ache eine der beiden groRten Cberflachen des
Lichtleiterel ements {3) ist und die zweite Qoerflache (9
eine von diesen abwei chende berfl ache ist,

wobei die erste Oberfl ache eine Ei nkopplungsf |ache (10}
umfasst ,

wobei das Lichtleiterel enent (3} und das
Li cht em ssi onsel enent (2) so angeordnet wund ausgestaltet
sind, dass Licht (5 6} von dem Lichtem ssionsel enent (2)
Uber die Einkopplungsf lache (10) in das Lichtleiterel ement
(3) einkoppel bar und Uber die zweite Cberflache (9
auskoppel bar ist.

2. I nnenausst att ungst ei | (13} nach Anspruch 1, wobei die
zweite Qberflache (9 in einer Ooerflachenrichtung hoéchstens
3 mm bevorzugt hochstens 1 mm besonders bevorzugt hochstens
0,3 mMm m sst .

3. I nnenausst att ungst ei | (13) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, wobei der Fl&acheninhalt der ersten Oberfl ache

zum ndest das Doppelte, bevorzugt zum ndest das Funffache,
besonders bevorzugt zum ndest das Zehnfache des

Fl &cheni nhalts der zweiten Overflache (9) m sst.

4. I nnenausst att ungst ei | (13} nach einem der vorhergehenden
AnsprUche, wobei das Lichtem ssionsel enent (2) in einer
Ausnehrmung (14} aufgenommen ist, die eine in Richtung des
Lichtleiterel ements (3} weisende Offnung aufweist.
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5. I nnenausst at t ungst ei | (13) nach Anspruch 4, wobei die
Ausnehmung (14) reflektierende oerflachen aufweist.

6. I nnenausst at t ungst ei | (13) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, wobei die der Flacheninhalt der

Ei nkoppel ungsf |ache (10} groRer ist als der Flacheninhalt der
zweiten Oberfl ache (9

7. I nnenausst at t ungst ei | (13) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, wobei die zweite Cberflache (94 von einem
Betrachter, insbesondere einem Fahrzeugi nsassen, unm ttel bar
sichtbar ist.

8. I nnenausst at t ungst ei | (13) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, wobei die zweite Cberflache (9 zum ndest
abschnittwei se bearbeitet, insbesondere beschichtet,
abgedeckt, aufgeraut, verspiegelt oder mt einer Farbe
bestrichen ist.

9. I nnenausst at t ungst ei | (13) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, wobei das Licht leiterelement (3) eine flachige
Folie aus einem Licht |eitenden Material ist.

10. I nnenausst at t ungst ei | (13) nach einem der vorhergehenden

Anspriche, wobei das Lichtem ssionsel ement sel bst ei nen
Lichtleiter (2) unfasst, aus dem Licht in das
Li chtl ei terel enent (3) einkoppel bar ist.

11. I nnenausst at t ungst ei | (13) nach Anspruch 4, 5 und 10,
wobei die in der Ausnehnung (14) vorhandenen reflektierenden
Qoerfl dachen so gestaltet sind, dass die Sumre des direkt und
i ndi rekt auf dem Lichtleiterel ement (3) auftreffenden Lichts
Uber den Verlauf des Lichtleiters (20 nahezu konstant ist.

12. I nnenausst at t ungst ei | (13) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, wobei das Lichtleiterel enent (3) und das
Li cht em ssi onsel enent (2) so angeordnet und ausgestaltet
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sind, dass Licht (s 7} Uber die zweite Oberflache (9 und
eine dritte Oberflache {11}, deren Fl acheninhalt groRer als
derjenige der zweiten oerfléache (9 ist, auskoppelbar ist,
wobei die dritte Oberfléache (11) bevorzugt im Wesentlichen
paral l el zur ersten Qberflache verlauft.
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