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RESUMO
“DISPOSITIVO DE INJECCAO AUTOMATICA”

A invencdo refere-se a um dispositivo de injeccéo
automética para a administracdo de um produto. O

dispositivo de injeccdo automdtica compreende:

- um invélucro (1, 2, 3),

- um recipiente (B), alojado no invélucro (1, 2, 3) de
forma mével longitudinalmente, do qual é vazado produto
através de uma agulha (N) numa saida do recipiente (B),
por avanco de um émbolo (K), e

- um elemento accionado (10) de um dispositivo de
accionamento, alojado no invélucro (1, 2, 3) de forma
moével longitudinalmente, o qual, numa injeccéo
automatica, faz avangcar o recipiente (B) relativamente
ao invdlucro (1, 2, 3), para a introducgdo da agulha (N),
até uma posicdo frontal previamente estabelecida, e faz
avancar o émbolo (K) no interior do recipiente (B), para

vazar o produto,

em que

- o elementc accionado (10) é desacoplado do émbolc (K)
até o recipiente (B) alcancar a posicdo frontal, ¢é
desacoplado do recipiente (B) guando & alcancada esta
posicdo, e € acoplado ao émbolo (K) para fazer avancar o

émbolo (K) no interior do recipiente (B).
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DESCRIGAQ
"DISPOSITIVO DE INJECCAO AUTOMATICA"

Os dispositivos de injecgdo automatica servem para a
administracdo de produtos, especialmente liguidos activos
medicinais ou cosméticos. Nestes casos, uma agulha de
injeccdo, através da qual o produto ¢é administrado, é
levada a penetrar automaticamente no interior do tecido,
numa extensdo previamente determinada, depois de ser

disparado um mecanismo de accionamento.

Um dispositivo de injeccdo automé&tica, como aquele a
que a 1invencdo se refere, compreende pelo menos um
invélucro, um recipiente alojado no invdélucro de forma
moével longitudinalmente, do qual, por avanco de um émbolo,
& vazado um produto a administrar através de uma agulha
montada na extremidade de saida do recipiente, e por um
elemento accionado de wum dispositivo de accionamentc,
alojado no invélucro de forma mdvel longitudinalmente, o
qual, numa injecg¢&o automatica, faz avancar o recipiente
para a frente em relagdo ao invélucro, na direccdo do
avango do émbolo, até uma posicdo frontal previamente
determinada, para a introducdo da agulha, e faz avancar o
émbolo no interior do recipiente para o vazamento do
produto. Logo que o recipiente tenha assumido a sua posicéo
frontal numa injeccdo automéatica, a agulha é deslocada para
a frente, conjuntamente com o© recipiente, segundo uma
extensdo previamente determinada, sendo também determinada
essencialmente a profundidade de penetracdo da agulha com a

definicdo prévia da extens&o da deslocacgédo.



S&o0 conhecidos das Patentes US-159 192, EP 0 516 473
Bl e US-5 643 214, dispositivos de injeccdo automética,

construidos segundo estes principios.

Nos dispositivos de injeccgdo automdtica conhecidos, a
deslocacdo de avango do recipiente, conjuntamente com a
agulha nele aplicada, é provocada por pressdo exercida pelo

elemento accionado sobre o émbolo.

E conhecido da Patente EP 0 824 923 Al um dispositivo
de injeccdo automdtica, no qual o avanco do recipiente
relativamente ao invélucro, bem como o avango do émbolo no
recipiente, sdo desacoplados um do outro. O desacoplamento

& originado soltando-se um pino de fixacéo.

A invencdo tem como problema realizar um dispositivo
de injeccdo automédtica com um desacoplamento mecanicamente
simples do movimento de avanco do recipiente e do movimento
de avanco do émbolo no recipiente, que permita uma

transicido suave entre os dois movimentos de avanco.

De acordo com a invencdo, num dispositivo de injeccéo
automética do tipo anteriormente descrito, o elemento
accionado ¢é desacoplado do émbolo até ser alcancada a
posicdo frontal do recipiente, e é desacoplado do
recipiente ao ser alcangada a posicdo frontal do
recipiente, e é acoplado ao émbolo para o avanco do émbolo
no recipiente. 0 avanco do recipiente para a introducdo da
agulha no tecido n&do & provocado por meio do émbolo, isto
¢, durante esta fase do movimento ndc ha gualguer ligacéo
de accicnamento entre o elemento accionado e o émbolo.
Desta forma é excluido, com toda a seguranca, que seja
vazado produto logo durante o avanco do recipiente, em
virtude de uma eventual deslocacdo de avanco do émbolo no

recipiente, mesmo gue pequena, isto &, relativamente ao



recipiente. Para que, na posig¢do frontal do recipiente, o
elementc accicnado seja desacoplado do recipiente e s6
ent&o seja acoplado ao émbolo, o émbolo & entdo solicitado
em avanco mais cedo no recipiente se a agulha tiver sido
introduzida nc tecido até a profundidade pretendida. A
separacdo, do lado do accionamento, do movimento de avango
do recipiente e do movimento de avango do émbolo no
recipiente aumenta a precisdo da dosagem, visto que j& ndo
& exercida uma pressdo sobre o émbolo durante o movimento
de avanco do recipiente e, desta forma, pode ser excluida

uma expulsdo prematura de produto.

0 elemento accionado pode actuar directamente sobre o

recipiente, para fazer avancar o mesmo.

Preferivelmente, estd previsto um  elemento de
transmissdo, que é arrastado pelo elemento accionado no
caso de um movimento de avanco e que neste caso solicita o
recipiente e/ou sobre um suporte do recipiente e, desta
forma, faz avancar o recipiente. O elementc de transmissio
também pode ser um suporte de recipiente, no entanto, é

vantajosamente construido como uma peca separada daguele.

Entre o elemento accionado e o elemento de transmisséo
existe o acoplamento gque pode ser solto. Depois de o
acoplamento estar solto, na posicdo frontal do recipiente,
um avango posterior do elemento accionado, nomeadamente
para o avanco do émbolo, J& ndo da origem a qualguer avanco
adicional do elemento de transmissdo. O elemento accionado
estd agora livre, pelo menos no que se refere ao seu
proprio movimento de avancgo. Continua ainda a actuar apenas
contra o émbolo e, desta forma, promove O seu avango no
recipiente. O elemento de transmissdo estd, de preferéncia,
alojado no invédlucro, mével longitudinalmente em ambos o0s

sentidos na direccdo de avanco do é&mbolo.



De acordo com a invencdo, o acoplamento entre o
elemento accionado e o recipiente inclui uma ligacdo por
concordancia de forcas entre o elemento acciocnado e o
recipiente ocu o elemento de transmissdo, pelo menos com um.

E, de preferéncia, utilizado um acoplamento por
concordancia de forma e de forcas para © acoplamento do
elemento accionado com o recipiente e o desacoplamento do
mesmo, bem como relativamente ao émbolo. Também nesta forma
de realizacdo o acoplamento é estabelecido preferivelmente
entre o elemento accionado e um elemento de transmissio, se
bem que também fosse concebivel um acoplamento directamente

com o recipiente.

0 acoplamento é formado de preferéncia por uma ligacio
de engate. Aquando do avango do elemento accionado, um
puxador exerce pressdo contra uma superficie de pressio e,
desta forma, solicita o recipiente para a frente. Quando o
recipiente tiver alcancado a sua posicdo frontal, na gqual
ele encosta contra o invdlucro, a 1ligacdo de engate ¢é
vencida pela forg¢a de accionamento, gue continua a actuar
sobre o elemento accionado. O elemento accionado esté
acoplado ao émboloc e ¢é solicitado em avango livre do
recipiente ou livre do elemento de transmissdo. Pode ser
inteiramente desejdvel, em apoio, um impulso mais leve,

quando for alcancada a posicdo frontal do recipiente.

Pelo menos um dos meios gue formam o acoplamento é
flexivel ©por construgdo, de preferéncia elasticamente
flexivel. Podem ser construlidos um ou mais puxadores
directamente no elemento accionado, gque, consequentemente,
exerce ©pressdo contra uma superficie de pressdoc do
recipiente ou do elemento de transmissdo, caso seja
utilizado um destes elementos. 0Os referidos puxadores

também podem existir no elemento de transmisséo.



Para a formacéo do acoplamento é incluido,
especialmente de preferéncia, um terceiro elemento de
acoplamento, que é entdo flexivel por construcdo, de
preferéncia flexivel elasticamente. O terceiro elemento de
acoplamento é, preferivelmente, um anel flexivel,
especialmente um anel de mola, que fica encaixado entre
duas superficies mutuamente opostas do elemento accionado e
do elemento de transmissdo, e que resvala sobre uma destas
duas superficies de pressdo logo que o recipiente tiver

alcancado a sua posicéo frontal.

A invencdo também pode ser utilizada, wvantajosamente,
em dispositivos de injeccdo automdtica nos gquais ©
recipiente é formado por uma denominada ampola de cémaras
miltiplas. Através destas ampolas de cédmaras multiplas, ©
produto a administrar é obtido somente por mistura dos
contetdos das diversas cémaras, separadas entre si, na
montagem do dispositivo. Cada uma das cémaras, dispostas
sucessivamente, ¢é separada da anterior por meic de um
émbolo deslizdvel no recipiente. Para a mistura intima dos
contetdos, um elemento misturador é solicitado contra o
émbolo na posicdo mais recuada e, no seu avango no
recipiente, empurra cada um dos émbolos para a frente, até
ao émbolo na posicdo mais avancada. No movimento de avanco,
sdo estabelecidas ligagdes com cada uma das camaras
anteriores adjacentes, de forma que um contetdo de uma
cdmara posterior seja, em cada caso, deslocado para a

cémara anterior imediatamente adjacente.

De acordo com a invencgdo, o elemento misturador,
conhecido por si, que é especialmente um tubo misturador,
forma entao, também, simultaneamente, 0 elemento de
transmissdo para o avango do recipiente. De acordo com a
invencdo, é atribuida ao elemento misturador uma funcéo

dupla. Isto é conseguido, por construcdo, preferivelmente



pelo facto de o elemento misturador possuir uma alma que se
estende radialmente para fora, de preferéncia na forma de
um ressalto circundante, com o qual actua contra a
superficie frontal posterior do recipiente ou, se for
preferido, contra uma superficie de pressdo posterior de um
suporte do recipiente, que arrasta o recipiente no seu
movimento de avan¢o forgado por meio do elemento
misturador. Também a posicdo frontal do recipiente ¢é
preferivelmente definida pelo encosto de um suporte de

recipiente deste tipo contra o invédlucro.

0 1involucro pode envolver tanto o recipiente, como
também todo o dispositivo de accionamento, pode ter, de
preferéncia, a forma de uma cépsula, no entanto, na sua
forma construtiva mais geral, serve simplesmente como pega
de Dbase, contra a qual ¢& realizado ¢ movimento de
deslocacdo do recipiente e o movimento de deslocacdo do
elemento accionado do dispositivo de accionamento, e, por
conseguinte, deve ser entendido, nfdo exclusivamente, embora

preferivelmente, como um invélucro envolvente.

Os exemplos de realizacdo da invencdo serdo elucidados

com base nas figuras 1 a 6. Estas mostram:

fig. 1 um dispositivo de injecgdc automdtica com
acoplamento por concordancia de forma e de
foregas,

fig. 2 um dispositivo de injeccdo automatica com
acoplamento por concordéncia de forma,

fig. 3 0 elemento de transmissdo do dispositivo de
acordo com a fig. 2,

figs. 4,5 o Dbloqueio para a céapsula de proteccdo da

agulha do dispositivo de acordo com a fig. 2, e



fig. © um dispositivo de injeccdo automdtica com uma
ampola de duas cdmaras e com um tubo misturador

construido como elemento de transmisséo.

A fig. 1 mostra um dispositivo de injeccdo automética,

na forma de uma "caneta" de injeccéo, em seccgio
longitudinal.
A “caneta" possuli um invdlucro cilindrico oco,

cilindricc de revolugdoc no exemplc de construcdo, com uma
proteccdo de agulha na sua extremidade frontal, com uma
cépsula anterior de invélucro 2, que se segue aquela, e com
uma capsula posterior de invdlucro 3, a seguir a anterior,
e com uma tampa de invélucro 4, que a fecha na extremidade.
A capsula anterior de invélucro 2 encerra um recipiente
cilindricco B, que por sua vez & mantido centrado num
suporte de recipiente 30, coaxial com um eixo médio
longitudinal do invélucro. O suporte de recipiente 30 tem
igualmente a forma de capsula e alarga-se para a frente em
linguetas de centragem, gue encostam contra o© rebordo
periférico do recipiente B e centram este na cépsula
anterior de invélucro 2. O suporte de recipiente 30 é mdvel
longitudinalmente em ambos o©0s sentidos ao longo do eixo
médio longitudinal do invélucro. Aquando do avango do
suporte de recipiente 30, o recipiente B nele mantido ¢é
igualmente deslocado. ©Nestas condicdes, uma agulha de
injec¢des N, montada numa saida na extremidade anterior do
recipiente B, ¢é deslocada para a frente e, para a
realizacgdc de uma injecc¢do automética, é injectada na pele,

ou sob a mesma, de um paciente.

No recipiente B, um émbolo K é mdével longitudinalmente
ao longo do eixo médio longitudinal do recipiente B. Um
produto contido no recipiente B, no presente exemplo um

medicamento liquido, por exemplo, a insulina, & deslocado,



por intermédio do avan¢o do émbolo K, através da saida e
através da agulha de injeccdo N, para que o produto seja
esvaziado. Do émbolo K projecta-se para tras uma haste de

émbolo, através de um rebordo posterior do recipiente.

0 recipiente B é alargado na forma de flange, ao longo
do seu bordo posterior. O suporte de recipiente 30 é
igualmente alargado, em conformidade, na sua extremidade
posterior e é& prolongado mais um pouco além do recipiente,
com a secg¢do transversal alargada, em forma de cépsula. O
recipiente B, quando montado, fica com o0 seu alargamento
posterior Jjunto a superficie de ressalto do suporte de
recipiente 30 voltada para este alargamento. Uma superficie
cilindrica exterior do suporte de recipiente 30 é envolvida
por uma mola de compressdo, que serve de elemento de
reajustamento 33, que encosta, por intermédio de uma
extremidade anterior, a uma superficie de ressalto da
metade anterior 2 do invélucro e que se projecta dali, nio
completamente, até uma superficie oposta 31, que é formada
no suporte de recipiente 30 pelo alargamento do referido
suporte e que estd voltada para a referida superficie de
ressalto da cépsula anterior do invélucro 2. Aquando de um
avanco do suporte de recipiente 30 e, consequentemente, do
recipiente B, a mola de pressdo 33 é comprimida entre estas
duas superficies, voltadas uma para a outra, e, desta
forma, amortece o movimento de avanco quando a agulha de
injeccdo N é injectada. A superficie 31, aquando de um
avanco, encosta contra uma superficie de ressalto que é
formada na zona de um alargamento escalonado da céapsula
anterior de involucro 2. O encosto da superficie de
ressalto 31 do suporte de recipiente 30 define uma posicéo
frontal do recipiente B e, consequentemente, a extensdo com
que a agulha N se projecta para fora do rebordo anterior do
invélucro na posicdo frontal do recipiente B, pelo que

também, simultaneamente, supondo-se a aplicacdo correcta da



caneta sobre a pele, é definida a profundidade de

introducdo da agulha N.

Um dispositivo de accionamento para a realizacdo do
avanco do recipiente B e do avanco do émbolo K no
recipiente B é formado por um elemento de accionamento 5,
construido na forma de uma mola de pressdo, e por um
elemento accionado 10. O accionamento também poderia ser
realizado por meio de um meio de pressdo. 0O elemento
accionado 10 tem essencialmente uma forma tubular, com uma
cabeca aberta para tras, que é fechada por um fundo. Na sua
extremidade anterior, o elemento accionado 10 & prolongado
com forma tubular através do referido fundo, no lado da
haste de émbolo, numa extensdo relativamente curta. O
prolongamento forma um puncdo 11 para exercer pressdo
contra a haste de émbolo e fazer deslocar o émbolo K no

interior do recipiente B.

Na posigdo inicial da caneta de injeccdo representada
ndo ha qualguer impulso directo do puncgdo 11 contra a haste
de émbolo. Pelo contrario, na posicdo inicial existe um
pequeno espaco livre entre o puncdo 11 e a superficie de
topo posterior da haste de émbolo. Na posicido inicial da
caneta representada, na qual o recipiente B se encontra na
sua posicdo recuada de deslocacdo, o elemento accionado 10
estd acoplado ao recipiente B. O elemento accionado 10 esté
directamente acoplado a um elemento de transmissdao 20, que
actua entdo directamente sobre o recipiente B. Do mesmo
modo, © elemento de transmissdo 20 também poderia actuar
directamente sobre o suporte de recipiente 30, caso em que
estaria, entdo, previsto um dispositivo de arrastamento
entre o suporte de recipiente 30 e o recipiente B. O
elemento accionado, basicamente, também poderia exercer
pressdo directamente sobre um recipiente ou um suporte de

recipiente, para fazer avancar a agulha.
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0 elemento de transmissdo 20 é formado por um corpo
tubular, em cuja zcna posterior estd formado um ressalto
circundante 22, por estreitamento da seccdo transversal,
que serve de superficie anterior de pressdo para um anel
eléstico 21. O anel eléastico 21 é mantido seguro contra
deslizamento, contra o elemento accionado 10, numa ranhura
circundante na superficie tubular exterior do elemento
accionado 10, na =zona do puncdo 11. O anel 21 pode ser
construido como um anel elastico flexivel fechado, no
entanto, consiste preferivelmente num material duro, como
plastico ou metal, e é aberto num ponto, de forma que as
duas extremidades do anel 21, ali voltadas uma para a
outra, se possam deslocar mais um pouco uma contra a outra
e se possa desta forma reduzir o didmetro do anel. O anel
flexivel 21, o ressalto 22 e a parede 12 da ranhura voltada
para o ressalto 22 formam um acoplamento susceptivel de ser
desfeito, baseado na conjugacidc de forma e de forcas, entre
o0 elemento accionado 10 e o elemento de transmissdo 20. O
anel 21, como meio impulsor e de acoplamento, poderia
também ser construido na forma de um rebordo no elemento
accionado 10 ou no elemento de transmissdo 20, que seria

entdo deslocado para a frente sobre linguetas flexiveis.

0 elemento accionado 10 é mantido contra a pressdo do
elemento de accionamento 5, na posic&o inicial representada
na fig. 1, por um casquillho de retencdo e desengate 6, por
meio de uma patilha de desengate 7 construida no casquilho
de retencdo e desengate 6. A ligacdo é desfeita por accéo

de pressdo sobre a patilha de desengate 7.

Para se 1injectar o produto, a caneta, depois da
remoc&o de uma capa de proteccdo da agulha, é colocada
sobre a pele com uma ligeira presséo, com o bordo anterior
da proteccdo de agulha 1. FEm seguida, a patilha de

desengate 7 & empurrada e, desta forma, a ligac&o entre o
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casquilho de desengate 6 e o invélucro é quebrada. O
elementc accionado 10 é entdo deslocado para a frente no
invélucro, em virtude da pressdo exercida pelo elemento de
accionamento 5. Através do acoplamento, a forca que faz
deslocar para a frente o elemento accionadc 10 ¢é
transmitida pela parede da ranhura 12 ao anel 21 e deste ao
ressalto 22 e, por consequéncia, ac elemento de transmissio
20. O elemento de transmissdo 20 exerce pressdo, com uma
superficie de topo anterior, contra o recipiente B e o
suporte de recipiente 30, que, sob a accdo do elemento de
transmissdo 20, abstraindo de eventuais forcas de atrito
das ©paredes, ¢é inicialmente solicitado em avango no
invélucro sem resisténcia. A agulha N, que estd dirigida
exactamente na direccdoc de avanco, é solicitada em avanco
por meio do bordo anterior da proteccdo de agulha 1 e
penetra no tecido. O avango do recipiente B e,
consequentemente, a profundidade de penetracdo da agulha N,
estdo limitados pelo encosto da superficie de ressalto 32
do suporte de recipiente 30 contra a superficie oposta do
lado do invdlucro. O recipiente B assume entdo a sua

posicdo frontal.

Durante o movimento de avango do suporte de recipiente
30 e do recipiente B mantém-se o acoplamento entre o
elemento accionado 10 e o elemento de transmissdo 20. O
acoplamento ¢é estabelecido de tal forma que se desfaz

quando € alcancada a posic¢do frontal do recipiente B.

Isto consegue-se através do dimensionamento do anel
flexivel 21 e da moldagem do ressalto 22, que serve de
encosto para o anel 21. 0O ressalto 22 estende-se na
direccdo de avanco com forma obliqua ou em forma de arco,
desde a parte mais recuada até a parte anterior mais
estreita da seccdo transversal do elemento de transmissao
20.



0 anel flexivel 21 é circular em seccdo transversal.
Basicamente, a forma da seccdo transversal do anel 21 e a
evolucdo do ressalto 22 sdo simplesmente concordantes uma
com a outra, de tal modo que o anel flexivel 21 ndo resvala
sobre o ressalto 22 logo que é atingida a posicdo frontal
do recipiente, para o que o acoplamento tem que vencer pelo
menos a forga de reacgdo que surge durante o avango do
recipiente B e tem que ultrapassar a forca necessaria para
a introducdo da agulha, e ainda de tal forma que o
acoplamento nédo bloqueie depois de se alcancar a posicgdo
frontal do recipiente, mas antes cesse completamente. O
ajustamento do acoplamento & éptimo quando a sua cessacdo

também se realiza sem perturbacgdes, logo que possivel.

Se o] acoplamento formado pelos elementos de
acoplamento 12, 21 e 22 se desfizer, ou também logo durante
a cessacdo, o elemento accionado 10, que prossegue O avanco
sob a accdo do elemento de accionamento 5, entra em
contacto com a haste de émbolo e, desta forma, é acoplado
ao émbolo, que agora é obrigado a deslocar-se dentro do
recipiente B sob a accgdo do elemento accionado 10, de tal
forma que o produto é deslocado e é vazado através da

agulha N.

Para se compensar o decréscimo de forca do elemento de
accionamento 5 associado a deslocacdo do elemento accionado
10, o elemento de transmissdo 20 pode ser construido
alargando-se conicamente na sua superficie tubular interna.
Numa forma construtiva desta natureza, o anel 12 sofreria
uma forca de atrito decrescente no decurso do avango do
elemento accicnado 10. A elasticidade do anel 21, ou de um
meio de compressdo actuando de forma idéntica, seria
favorével para esta forma construtiva de acordo com a

invencdo, por amortecimento controlado da forca de atrito.
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Em alternativa a esta compensac¢do, baseada no controle
das forcas de atrito, o decréscimo da forca de accionamento
também pode ser compensado pneumaticamente. Na compensacio
prieumética, o espaco fechado entre as superficies tubulares
do elemento accionado 10 e do elemento de transmissdo 20
seria, na medida do possivel, limitado de forma estanque ao
ar. O anel de guia 18, situado na extremidade posterior do
elemento de transmissdc 20, seria construldo como um anel
vedante para o elemento accionado 10, gue seria ele préprio
construide na forma de um émbolo. Além disso, as
superficies deslizantes formadas entre a superficie tubular
interna do elemento de transmiss&o 20 e a superficie oposta
do puncdo 11, poderiam ser construidas como superficies
vedantes. Desta forma, aquando de um avanco do elemento
accionado 10, seria criado um espaco vazio crescente entre
a superficie tubular externa do elemento accionado 10 e a

superficie tubular interna do elemento de transmissdo 20.

No anel de guia 18, construido entdo como um vedante,
existiria simplesmente uma abertura de passagem calibrada,
através da qual poderia fluir um meio, preferivelmente o
ar, para © espaco vazio, alids estangue. O vacuo produzido
neste espaco vazio pelo avanco do elemento accionado seria
equilibrado apenas de forma retardada, de forma que a
velocidade de avanco do elemento accionado 10 permaneceria

constante ac longo de todo o deslocamento do émbolo K.

A  mola 33 provoca um amortecimento e, por
consequéncia, um retardamento, do movimento de avanco do
suporte de recipiente 30 com o recipiente B. Alids, no
inicio do seu movimento de avanco, o suporte de recipiente
30 e o recipiente B descrevem um percurso ndo impedido pela
mola 33, visto que o ressalto 31 do suporte de recipiente
30 entra em contacto com a mola 33 somente depolis de

vencido este percurso previamente estabelecido. O movimento
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de avanco ao longo do restante percurso até a posicédo
frontal do recipiente é entdo afrouxado pela forcgca de recuo
da mola 33, reduzida em comparacdo com a forca do elemento
de accionamento 5. Consegue-se desta forma, como é
desejavel, uma penetracdoc rapida da agulha, com uma
subsequente velocidade de avanco mais lenta nas camadas
mais profundas dos tecidos. As patilhas de retencdo 2a,
construidas na capsula de invélucro anterior 2, mantém o
suporte de recipiente 30 na sua posicgdo recuada. No
entanto, em caso de desengate, as patilhas de retencdo 2a
cedem sob a accdo do elemento de accionamentc 5 e, por
consequéncia, do suporte de recipiente 30. Os casquilhos de
retencdo e desengate 6, alojados no involucro mdveils
longitudinalmente, e, consequentemente, conjuntamente com
aqueles, o elemento accionado 10, s&o novamente levados a
sua posicdo recuada ou em tensdo, por meio de uma pega
eladstica 7' saliente do invélucro. Na sua posicdo recuada,
pode ser inserido um novo recipiente B. Nesta conformidade,
o elemento accionado 10 e a capsula 6 estdo ligados entre

si.

A fig. 2 mostra uma forma construtiva, ndo de acordo
com a invencdo, de um dispositivo de injeccdo automética,
igualmente na forma de uma caneta, numa sec¢do longitudinal
e numa secgdo transversal A-A. Nesta caneta, a ligacdo de
accionamentc entre o elemento accionado e o recipiente,
assim como entre o elemento accionado e o émbolo, é feita e
desfeita de uma forma puramente por concordancia de forma.
Possui, como outra diferenca, um dispositivo de proteccgao
da agulha, que cobre a agulha previamente injectada depois
da sua remocdo do tecido e, desta forma, reduz o risco de

lesbes no manuseamento posterior.

0 invdélucro é& igualmente formado por uma capsula de

invélucro anterior 2 e por uma capsula de invélucro



posterior 3. A protec¢do de agulha 1, nesta forma de
realizacdc, é construida na céapsula de invdélucro anterior
2, formando uma s6 peca. No invdlucro cilindrico oco existe
igualmente um suporte de recipiente 30, no qual é mantido
centrado um recipiente B, cheio com o produto a ministrar,
posicionado de forma a deslocar-se em ambos 0s sentidos, ao
longo do eixo longitudinal do invdélucro. Aquando de um
avanco, para a 1introducdo da agulha N, o suporte de
recipiente 30 & deslocado com uma superficie de encosto
anterior 31 contra um encosto do lade do invélucro, sendo
esta forma definida a posicdo frontal do recipiente B, ou a
profundidade de introducdo da agulha N. Depois de realizada
a 1injeccdo, as duas capsulas de invdlucro 2 e 3 s&o
desenroscadas uma da outra, ficando desta forma o
recipiente B e o suporte de recipiente 30 libertos do
elemento de transmissdo 20, e o suporte de recipiente 30,
sob a accdo do elemento de reajustamento 33, construido na
forma de mola de reajustamento, & deslocado para tras para
a sua posicdo recuada, a posicdo inicial, com uma
superficie de encosto posterior 31 contra uma superficie de
encosto do lado do invdélucro. Nesta posicdo recuada pode
ser 1inserido um novo recipiente B. Depois de novamente
enroscadas as duas capsulas de invélucro 2 e 3, a caneta da

fig. 2 estd pronta para a injeccdo seguinte.

Tal como no caso do exemplo de realizacdo da fig. 1, o
elemento accionade 10 da caneta da fig. 2 solicita o
recipiente B através de um elemento de transmissdo 20; o
elemento de transmissdo 20 poderia actuar igualmente sobre
0 suporte de recipiente 30, que arrastaria entdo o
recipiente B. O avanco do é&mbolo K no recipiente B ¢é
realizado por solicitacdo directa do puncdo 11 do elemento
accionado 10 sobre a haste de émbolo, que se projecta para

trds a partir do recipiente B, que ¢é aplicada sobre o
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émbolo B no seu lado posterior, ou que & construida

formando uma sé peca com ¢ émbolc B.

Na fig. 3 estdo representados o elemento accionado 10,
0 elemento de transmissdo 20 e um elemento de guia 40, em
conformidade com as suas posig¢des na fig. 2. No que se
refere ao acoplamento do elemento accionado 10 com o©
elemento de transmissdc 20 e ao seu desacoplamento deste,

remete-se também para a representacgdo na fig. 3.

0 elemento accionado 10 é formado por um corpo base
cilindrice macigo, com um pungdo 11 com uma secgdo
transversal alargada. O elemento de accionamento 5, por sua
vez, é construido como uma mola de pressdo e envolve uma
parte de wveio cilindrico do elemento accicnado 10. Na
posic&o inicial da caneta, aquele esta colocado sob tenséo,
entre o punc¢do 11, mais espesso, e nervuras 9, Jque se
projectam radialmente para dentro a partir da cépsula
posterior de invélucro 3, para a parte de veio cilindrico.
0 elemento accicnado 10 é mantido na sua posicdo inicial

por puxadores 15.

No prolongamento da parte do veio <c¢ilindrico do
elemento accionado 10, destacam-se varios puxadores 15 da
referida parte do veio «cilindrico, que engrenam nas

nervuras 9 gue se projectam radialmente para dentro.

A partir da superficie envolvente do puncédo 11
destaca-se uma nervura ou uma saliéncia 13. O elemento
accionado 10 mantém-se em contacto, através da saliéncia
13, contra a superficie de topo posterior 23 do elemento de
transmissdo 20. O elemento de transmissdo 20 é formado por
um simples tubo cilindrico oco, preferivelmente cilindrico
de revolucdo, de <cuja superficie exterior se destaca

radialmente para fora, numa zona posterior, uma saliéncia
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25. Na superficie interna do elemento de transmissido 20
estd recortada uma ranhura de libertacdo 24, que se estende
na direccdo longitudinal do elemento de transmissdao 20 e
que desemboca na superficie de topo 23. A ranhura 24 é
dimensionada pelo menos de forma que a saliéncia 13 do

elemento accionado 10 possa ser recebido nela.

0 elemento de transmiss&o 20 estd montado num elemento
tubular, essencialmente também cilindrico oco simples,
preferivelmente cilindrico de revolucdo, de forma gue possa
deslocar-se longitudinalmente e rodar em torno do eixo
longitudinal. Este tubo forma um elemento de guia 40 para o
elemento de transmissdc 20, construido de forma gque um
movimento de avango do elemento de transmissdo 20
relativamente ao elemento de guia 40 seja convertido
forcosamente num movimento de rotacdo do elemento de
transmissdo 20 em torno do seu eixo longitudinal, em
relacdo ao elemento de guia 40, istc é, o movimento de
avanco ¢ transformado num movimento de rotacdo. O elemento
de guia 40 & construido como um casquilho independente, que
estéd alojado no invélucro imdével tanto em deslocacio
longitudinal, como em rotacdo. Poderia também, basicamente,
ser construido de modo a formar uma sb peca com O
invélucro, neste caso com a capsula posterior do invélucro

3, o0 gue, no entanto, tornaria mais onerosa a fabricacéo.

A rotacdo relativa do elemento de transmissdo 20,
relativamente ao elemento de guia 40 e ao elemento
accionado 10, mdvel longitudinalmente no invdélucro mas néo
rotativo, & originada por meio de uma guia de corredica,
construida entre o elemento de transmissdo 20 e o elemento

de guia 40.

Na construcdo da guia de corrediga, na superficie

tubular interna do elemento de guia 40, oposta a saliéncia
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25 do elemento de transmissdo 20, estd recortada uma
ranhura de guia 41 para esta saliéncia 25. A ranhura de
guia 41 possui uma seccdo de ranhura posterior direita 42,
e uma segunda secc¢do de ranhura 43 que prolonga aquela, de
forma curva, que eventualmente se desenvolve obliquamente,
isto &, a segunda seccdo de ranhura 43 possui uma
componente transversal a direc¢do de avanco do elemento de
transmissdo 20. Na posicdo inicial, a saliéncia 25 fica

posicionada na secc¢do de ranhura 42.

Um mecanismo de desengate possui uma céapsula externa
4, uma cabeca de desengate 7 e uma mcla de reajustamento 8.
A céapsula externa 4 envolve a zona posterior da cépsula
posterior de invdlucro 3 e é mdvel longitudinalmente sobre
a superficie cilindrica externa da cépsula posterior de
invélucro 3, ao longo do seu eixo longitudinal. A cabeca de
desengate 7 estd encaixada numa abertura central da
superficie de topo posterior da céapsula externa 4.
Sobressal desta abertura com uma céapsula interna, que se
estende até proximo dos puxadores 15 do elemento accionado
10.

Para se realizar a injeccdo, a caneta ¢é aplicada
contra a pele, de forma que uma capsula de proteccdo da
agulha 50, mdével longitudinalmente em ambos os sentidos na
zona frontal da cépsula anterior 2, seja introduzida na
cépsula frontal de invdolucro 2, sob a proteccdo de agulha
1, contra a pressdo de um elemento de reajustamento 51,
construide na forma de uma mola de reajustamento. Nesta
situacdo, a agulha N ainda estda atras da borda anterior,
formada pela extremidade anterior da proteccdo de agulha 1

e a capsula de proteccdo de agulha 50.

A injeccdo da agulha N e o vazamento do produto sé&o

originados por impulso da cabeca de desengate 7 na direcc¢do
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longitudinal da caneta, sobre o elemento accionado 10 ou os
seus puxadores 15. Nestas condigbes, a céapsula interna da
cabeca de desengate 7 resvala sobre as extremidades
posteriores dos puxadores 15, que, desta forma, se curvam
radialmente para dentro, uns contra 0s outros,
elasticamente, sendo desta forma desfeita a ligacdc de

engate com as nervuras 9 do lado do invélucro.

A pressdo sobre o elemento de accionamento 5 é
transmitida pelo elemento accionado 10, agora liberto, que
actua através da sua saliéncia 13 contra a superficie de
topo posterior 23 do elemento de transmissdo 20, ¢é
transmitida ao elemento de transmissdo 20, o qual, por sua
vez, actua com a sua superficie de topo frontal contra uma
superficie de flange posterior do recipiente B. O
recipiente B actua com a superficie de topo anterior da
mesma flange sobre o suporte de recipiente 30, que, por sua
vez, actua por intermédio do elemento de reajustamento 33
contra uma cépsula de blogueio 60, imdvel, oposta ao
invélucro. No entanto, a forca de pressdo do elemento de
reajustamento 33, relativamente a do elemento de
accionamento 5, é comparavelmente menor, de forma que, sob
a acgédo do elemento de accionamentoc 5, o elemento accionado
10, o elemento de transmissdo 20 e o suporte de recipiente
30 com o recipiente B, sdo deslocados no invdlucro, em
movimento de avanco, ao longo do eixo longitudinal do

invdlucro.

Nestas circunstancias, a saliéncia 25 do elemento de
transmissdo 20 desliza na sua ranhura de guia 41. Logo que
a saliéncia 25, no seu movimento de avango, entra na
segunda seccdo de ranhura 43, o elemento de transmissdo 20
¢ forcosamente solicitado em rotacdo em torno do seu eixo
longitudinal, em virtude da componente transversal da

sequnda secgdo de ranhura 43. A evolucldo da ranhura de guia



41 & escolhida de tal forma que, em virtude da rotacéo
relativa forcada relativamente ao invélucro e relativamente
ao elemento accionado 10, a ranhura de libertacdo 24,
recortada no elemento de transmiss&do 20, que desemboca na
superficie de topo 23, vem situar-se em sobreposicdo a

saliéncia 13.

Logo que a ranhura de libertacdc 24 se sobrepde a
saliéncia 13, o elemento accionado 10 fica desacoplado do
elemento de transmissdo 20. A evolucdo da ranhura de guia
41 ¢é escolhida de tal forma gue a scobreposicdo seja
estabelecida logo que o suporte de recipiente 30 encoste no
invélucro com a sua superficie de encosto anterior 31 e,
consequentemente, © recipiente B assuma a sua posicdo
frontal. Com o desacoplamento, ou a libertacdo, o elemento
accionado 10 pode prosseguir o seu avanco em relagdo ao
elemento de transmissdo 20, sob a accdo do elemento de
accionamento 5. Nestas condigdes, exerce pressdo contra a
haste de émbolo, de forma que o émbolo K ¢é obrigado a
avancar no recipiente B, sob a accdo directa do elemento

accionado 10, até o produto ser vazado.

A introducdo da agulha N é fixada, como se pretender,
pelo curso da ranhura de guia 41. Como esta, numa primeira
parte do movimento de avanco do elemento de transmisséo,
evolui a direito na direccdo de avango e, por conseguinte,
nédo é oposta qualquer resisténcia ao avango do elemento de
transmissdo 20, inicialmente a agulha ¢é introduzida muito
rapidamente. A velocidade de penetracgdc torna-se mais lenta
a medida que prossegue a penetracdo da agulha, uma vez que
a ranhura de guia 41 se desenvolve entdo também
transversalmente em vrelacdo a direccdo de avango, no
exemplo de realizacdo de forma helicoidal, e, ©por
consequéncia, o elemento de transmissdoc 20, no seu avanco

na seccdo de guia 43, sofre uma forca de atrito dependente



da inclinag¢do da seccdo de guia 43. Adicionalmente, a
velocidade com que a agulha é introduzida é reduzida pela
forca de reajustamento crescente do elemento de

reajustamento 33.

As figuras 4 e 5, conjuntamente com a fig. 2, mostram
a forma de acgdo do dispositivo de proteccdo da agulha, que
impede que a agulha N, depois de extraida dos tecidos,
sobressaia livremente do invélucro e se parta, assim como
possa causar lesdes devidas a um manuseamento descuidado. A
caracteristica essencial do dispeositivo de proteccdo da
agulha é que a céapsula de proteccdo da agulha 50, gque é
mével relativamente ao invélucro para a introdugdo da
agulha, seja bloqueada, depois da extraccdo da agulha, numa
posic&o em que protege a mesma, de tal forma que ja nio
possa ser deslocada no invélucro; seria igualmente

concebivel uma recobertura pelo invdlucro, externamente.

A fig. 4 mostra a parte anterior da caneta da fig. 2
na posicdo frontal do recipiente B. A capsula de proteccio
de agulha 50 foi solicitada, contra a forca do elemento de
reajustamento 51, para & sua posicdc mais recuada, em
relacdo a capsula de invdlucro 2. A agulha N sobressai, no
comprimento pretendido, do invdélucro e da céapsula de

proteccdo de agulha 50.

A capsula de proteccdo de agulha 50 possui uma
superficie de encosto posterior e uma superficie de encosto
anterior, gque limitam o curso da capsula de protecgdo de
agulha 50 relativamente a céapsula anterior 2 na direccdo de
avanco e na direccdo oposta. Nas suas deslocacgbes em ambos
0s sentidos, a capsula de proteccdo de agulha 50 desloca-se
sobre a capsula de Dbloqueio 60, gque possui na sua
extremidade anterior um gancho 62, que se projecta para

fora obliquamente ou em forma de arco. A cépsula de
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proteccéo de agulha 50 ©possui um diémetro interior
ligeiramente alargado na sua zona tubular interna, com a
qual desliza sobre o gancho 62, sensivelmente segundo o
comprimento do seu curso maximo de deslocacdo. Uma zona de
transicdo 52 entre esta seccdo transversal interna anterior
alargada e a seccdo transversal interna seguinte ¢é
inclinada, de forma que a capsula de proteccdo de agulha 50
possa deslizar scbre o gancho 62, sob a acgdo do elemento
de reajustamento 51, até uma posicéo posterior
relativamente & zona de transicdo 52. Atrds da =zona de
transicdo 52, numa zona central, a céapsula de proteccdo de
agulha 50 estd dotada de fendas longitudinais 53, cujas
superficies de topo anteriores 54, como se v& melhor na
fig. 5, formam superficies de encosto para cada um dos

ganchos 62.

A céapsula de bloqueio 60 desenvolve-se em diversas
linguetas flexiveis 61, montadas elasticamente,
distribuidas uniformemente pelo perimetro da cépsula, em
cujas extremidades anteriores livres estdo construidos os
ganchos 62. O suporte de recipiente 30, na sua extremidade
anterior livre, desenvolve-se igualmente em linguetas 34.
Fm resultado do movimento de avanco do suporte de
recipiente 30, estas linguetas 34 vém posicionar-se sob as
linguetas 61 da capsula de Dbloqueio 60. Cada uma das
linguetas 61 fica, assim, apoiada radialmente para dentro
e, na posicdo frontal do recipiente, Jj& ndo pode ser
flectida radialmente para dentro. As linguetas 61 ndo sd
ficam apoiadas nas linguetas 34, Como também,
adicionalmente, sdo solicitadas radialmente para fora. As
linguetas 34, em comparacdo com as linguetas 61, s&o
construidas mais rigidas, ou, numa primeira aproximacio,
podem ser consideradas rigidas relativamente a estas

linguetas 61.



Depois da remocdo da agulha, a capsula de proteccido da
agulha 50 é novamente deslocada para diante por meio do
elemento de reajustamento 51. Desliza sobre estes ganchos
62, em virtude da conformacdo obliqua da superficie 52 e/ou
da correspondente conformacdo cobliqua do gancho 62, cuja
extremidade, além disso, é flexivel e eléstica. No entanto,
logo que a cépsula de proteccdo de agulha 50 tenha sido
novamente deslocada numa extensdo tal que a sua superficie
de encosto 54, vista na direccdo de avanco, venha situar-se
em frente dos ganchos 62, é bloqueada contra uma deslocacéo
em sentido inverso pelos ganchos 62, que ficam encostados
contra a superficie de encosto 54. 0Os ganchos 62 e a
cépsula de proteccdo de agulha 50 encostam mutuamente
através de superficies de encosto dirigidas
perpendicularmente a direccdo de deslocacdo. Depois da
injeccdo, a agulha N é protegida pela capsula de proteccdo
de agulha 50 na posicdo de seguranca representada na fig.
5.

Por consequéncia, o suporte de recipiente 30 & também
utilizado, simultaneamente, como suporte deslizante para o
meio de bloqueio elastico 62 e, de acordo com a invencéo,
desempenha a dupla funcdo de suporte do recipiente e de
bloqueio da <cépsula de protecgdo de agulha 50. O
dispositivo de protecgdo de agulha ndc pressupde a
construcdo, de acordo com a invencdo, do dispositivo de
injeccgéao automatica, se bem que seja utilizado,
especialmente de preferéncia, em combinacdo com o mesmo. &
igualmente utilizadvel, vantajosamente, em dispositivos de
injeccdo automatica do mesmo género e, mesmo Sem
alteracbes, é também utilizavel em dispositivos de injeccéo
automatica nos quais a introducdo da agulha & realizada
manualmente, por avango do recipiente relativamente ao

invélucro.



A fig. 6 mostra, em sec¢do longitudinal e também em
planta, uma caneta de 1injecgdo automatica, na qual o
acoplamento do elemento accionado 10 com © recipiente B,
assim como com o émbolo K, é feito por concordancia de
forma e de forcas. O acoplamento ¢é compardvel, na sua
accdo, ao da caneta da fig. 1. De ora em diante remete-se
sempre também para a seccdo transversal integrada na planta

e para o pormenor X.

Quanto ao recipiente da caneta da fig. 6, trata-se de
uma chamada ampola de camara dupla, na qual dois
componentes do  produto, em duas camaras dispostas
sucessivamente, que, na condicdo de fornecimento do
recipiente B estdo separados entre si por um émbolo
anterior K1, somente sdo misturados entre si por avancgo de
um émbolo posterior K2 contra o émbolo anterior Kl. Na
cémara situada em ©posicdo anterior na condicdoc de
fornecimento, encontra-se geralmente uma substéncia activa
na forma de pd, enquanto na cédmara formada entre os émbolos

Kl e K2 se conserva um liguido veicular.

No estado representado na fig. 6, os dois componentes
j& estdo intimamente misturados na camara anterior, gque se
encontra entre o é&mbolo Kl e a salda do recipiente, por
avanco total do émbolo postericr K2 contra o émbolo
anterior Kl. O invélucro possui novamente uma céapsula
anterior de invdolucro 2 e uma posterior 3, que estdo
ligadas firmemente entre si, por exemplo, por meic de rosca
ou por encaixe. Na capsula posterior de invbélucro 3 esté
encaixada uma tampa de cobertura 4. A cépsula anterior de
invélucro 1 é prolongada a frente por uma proteccdo de
agulha 1 e por uma capsula de proteccdo de agulha 50/, a
qual, para a introducdo da agulha N, é mbével em recuo
contra uma forca de reajustamento, e, depois da injeccdo,

assume novamente a posic&o frontal.
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0 recipiente B é& mantido inserido e centrado num
suporte de recipiente 30 até ac encosto. O suporte de
recipiente 30 & mdvel no invdlucro contra a forgca do

elemento de reajustamento 33.

A deslocaci&o do émbolo posterior K2 é originado pela
montagem da céapsula de invélucro anterior 2 e da céapsula de
invélucro posterior 3. Para esta finalidade, um elemento de
mistura 20, construido na forma de um corpo tubular, é
recebido na céapsula de invdlucro posterior 3 sem
possibilidade de rodar. O elemento de mistura 20 possuili uma
zona tubular anterior com um didmetro externo gue & menor
do que o didmetro interno do recipiente B, e uma zona
tubular posterior, que é mais larga relativamente a esta
zona tubular anterior. A transicldo entre estas duas zonas
tubulares é construida na forma de um ressalto 28, saliente
radialmente da zona tubular anterior. O ressalto 28 é
construide com forma circundante; no entanto, também pode
ser formado pelo menos por uma alma saliente radialmente. O
elemento 20 embate, com a sua superficie de topo posterior,
contra a alma 9, que se projecta radialmente para dentro a
partir da cépsula de invélucro posterior 3 e que também
pode ser construida como uma parede circundante. Quando se
monta o dispositivo, isto &, quando se enroscam as duas
cépsulas de invdlucro 2 e 3, o elemento misturador 20, que
desta forma é retido imével na capsula de invdlucro
posterior 3, é introduzido no recipiente B, aberto na sua
parte posterior, e é entdo deslocado para a frente. Neste
caso, o0 émbolo posterior K2 exerce pressdo sobre o émbolo
anterior K1, para a frente, até o émbolo posterior K2 ter
alcancado a posicdoc mostrada na fig. 1. Nesta posicdo dos
émbolos K1 e K2, as céapsulas de invélucro 2 e 3 estdo

também completamente enroscadas.



Na céapsula de invélucro posterior 3 estéd montado o
dispositivo de accionamento, gue compreende o elemento de
accionamento 5, com a forma de uma mola de pressdc, e 0
elemento accionado 10, em forma de haste, gue & solicitado
a direito no invdélucro. O elemento de accionamento 5 é
colocado scb tensdo entre as almas 9 e uma superficie do
ressalto circundante do elemento accionado 10 oposta as

almas 9 na direccdo de avanco e voltada para aquelas.

0 elemento accionado 10 é recebido, de forma que possa
rodar em ambos o0s sentidos, entre duas posicdes de rotacdo,
em torno de um eixo longitudinal do invédlucro, que coincide
com O seu préprio eixo longitudinal. Para se fazer rodar o
elemento accionado 20 existe uma capsula doseadora D, que
prolonga o invélucro. Na sua zona posterior, que se ergue
na capsula doseadora D, o elemento accicnado 10 possui
ranhuras de guia, que se estendem na direccido de avanco,
nas quais engrenam uma capsula guia 6a, gque se projecta da
tampa de cobertura 4 e que é fixa longitudinalmente, mas
moével em rotac&o, relativamente a tampa de cobertura 4, e
uma capsula indicadora 8, que & recebida no invélucro fixa
longitudinalmente, mas mével em rotacgdo. A cépsula guia 6a
estéd ligada a cépsula doseadora D de forma solidaria em
rotacdo, como se pode observar melhor no corte H-H. A
cépsula guia 6a serve para a transmissdo do movimento de
rotacdo da capsula doseadora D para o elemento accionado
10. A capsula indicadora 8, que estd ligada ao elemento
accionado 10 de forma solidaria em rotacdo, serve para a
indicacdo da posicdo de rotacdo do elemento accionado 10 e,
consequentemente, para a indicagdo da quantidade doseada
estipulada. Para esta finalidade, estéd dotada de marcas no
seu perimetro exterior, no exemplc de realizacdo com duas
marcas para cada uma das duas posigdes giratérias do
elemento accionado 10. As marcacdes podem ser observadas

através de uma abertura no invdlucro. A cédpsula indicadora



8 e também & céapsula de guia 6a, conjuntamente com ©
elemento misturador 20, servem para guiar linearmente o

elemento accionado 10.

0 elemento accionado 10 & mantido na posicédo inicial
recuada representada por meio de uma mecanica de bloqueio e
desengate. A mecénica de bloqueio e desengate possui um
meio de desengate 7a na forma de uma cabeca de desengate,
que solicita um meio de bloqueic 7b transversalmente a
direccdo de deslocacdo do elemento accionado 10. A
construcdc e a forma de accdoc da mecdnica de blogueio e
desengate & mais facilmente perceptivel através da
observacdo simulténea da seccédo longitudinal e da seccgdo

transversal F-F.

0 meio de blogqueio 7b é formado por um corpo tubular
com uma abertura de passagem que se estende desde o
elemento accionado 10. O meio de blogueio 7b é guiado entre
duas almas direitas do invélucro, na sua deslocacdo linear
transversalmente a direccdo de avango e a direccéo
longitudinal do elemento accionado 10. Estas duas almas do
invélucro, voltadas uma para a outra, possuem superficies
exteriores direitas correspondentes ao corpo tubular do
meio de bloqueio 7b. A abertura de passagem do meio de
blogueio 7b é maior do que o didmetro externo do elemento
accionado 10 que o atravessa. Premindo-se o meio de
desengate 7a, o meio de Dbloqueio 7b é deslocado
transversalmente a direccdo de avanco do elemento accionado
10, contra a forgca de um elemento de reajustamento 7c,
construide na forma de uma mola de pressdo. Na posigdo de
blogueio, o elemento accionado 10 encosta com um ressalto
29, formado por um engrossamento, contra uma superficie de
topo posterior do elemento de bloqueio 7b. Este encosto é
desfeito por meio de uma deslocacédc transversal do elemento

de bloqueio 7b. O elemento accionado 10 solta-se do meio de



bloqueio 7b e pode deslocar-se na direcc¢do longitudinal sob

a accédo do elemento de accionamento 5.

Um dispositivo de seguranca providencia para que o
meio de desengate 7a sb6 possa ser accionado e, por
conseguinte, 0 elemento accionado 10 sbé possa  ser
libertado, se tiver sido introduzido um recipiente B no
invélucro. O dispositivo de seguranca compreende um COIrpo
de blogqueio de desengate 70 e uma mola de pressdao 19. O
corpo de bloqueio de desengate 70 possui uma zona central
tubular, da qual se projectam para diante, em direccéo
longitudinal, duas almas 70a (corte E-E). As duas almas 70a
atravessam duas fendas, moldadas de forma correspondente,
no ressalto 28 do elemento misturador 10 e encostam ao
bordo posterior do recipiente B. Da zona tubular central do
corpo de bloqueio de desengate 70 estende-se para tréas, em
direccdo longitudinal, uma terceira alma 70b. Esta terceira
alma 70b atravessa o meio de desengate 7a, como & mais
facilmente perceptivel observando-se simultaneamente a

seccdo longitudinal e os dois cortes F-F e G-G.

A altura do meio de desengate 7a, isto &, na zona que
atravessa o meio de desengate 7a, a terceira alma 70b do
corpo de bloqueio de desengate 70 possuli uma fenda
longitudinal. Nesta fenda longitudinal corre uma nervura
7d, saliente radialmente para dentro, do meio de desengate
7a, no accionamento do meio de desengate 7a, se a fenda do
corpo de bloqueio de desengate 70 for da mesma altura que a
nervura i1interna 7d do meio de desengate 7a. Vista na
direccdo longitudinal, atrds da zona fendida, a terceira
alma 70b é novamente construida comoc uma alma fechada. A
mola de pressdo 19 estd colocada sob tensdo entre a alma 9
do lado do invédlucro e um ressalto, gue se projecta para
dentro, de uma das superficies tubulares internas da zona

tubular central do corpo de blogqueio de desengate 70. Se



for introduzido um recipiente B, ent&o o corpo de blogueio
de desengate 70 actua com a sua alma anterior 70a contra o
bordo posterior do recipiente B e, desta forma, é mantido
na posicdo representada na secg¢do longitudinal da fig. 1,
na gual a nervura interna 7d do meio de desengate 7a pode
entrar na fenda do corpo de bloqueio de desengate 70 e o
meio de blogueio 7b pode deslocar-se transversalmente. Caso
ndo tenha sido introduzido um recipiente, o corpo de
bloqueio de desengate 70 é deslocado para a frente, pela
mola de pressdo 19, para a fenda anelar assim deixada
livre, até a zona tubular central do corpo de bloqueio de
desengate 70 embater contra o ressalto 28 do elemento
misturador 10. DNesta posicido de blogueio do corpo de
bloqueic de desengate 70, a =zona posterior fechada da
terceira alma 70b vem posicionar-se em frente da nervura
interna 7d do meio de desengate 7a. Neste caso ja ndo ¢é
possivel uma deslocagido transversal do meic de desengate

7a. O dispositivo de accionamentc estd ent&o bloqueado.

Entre o elemento misturador 20 e o elemento accionado
10, gque atravessa o elemento misturador 20, existe um
acoplamento de accionamento, que da origem a que o elemento
misturador 20, numa deslocacdo de avanco do elemento
accionado 10, seja arrastado pelo elemento accionado 10,
isto é, seja deslccadc memo relativamente ao invélucro. O
acoplamento & estabelecido por uma ligagdo baseada na
concordancia de forma e forca na zona anterior do elemento
misturador 20, que é igual ao acoplamento do exemplo de
realizagdo da figura 1. O elemento misturador 20, na sua
dupla funcédo, assume a funcdo de um elemento de transmisséio
e, consequentemente, serd designado de ora em diante por

elemento misturador e de transmissdo 20.

Ao contrario do acoplamento no exemplo de realizacéo

da fig. 1, no da fig. 6 o anel eldstico 21 é recebida numa
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ranhura construida na superficie tubular interna do
elemento misturadcr e de transmissdo 20, e o elemento
accionado 10 possui simplesmente, em conformidade, uma
superficie de encosto 17 para o anel 21, que origina o
arrastamento do elemento misturador e de transmissdo 20. A
superficie de encosto 17 forma um primeirc meio de
acoplamento, uma superficie de encosto 27 formada pela
ranhura do elemento misturador e de transmissdo 20
constitui um segundo meio de acoplamento, e o anel 21 & um

terceiro meio de acoplamento.

0 elemento misturador e de transmissdo 20 e o elemento
accionado 10 formam um dispositivo doseador, numa zona
disposta dentro do recipiente B. Para este efeito, o
elemento misturador e de transmissdo 20 é& dotado de uma
abertura numa zona tubular interna que se encontra atras do
primeiroc elemento de acoplamento 17. A abertura possui duas
ranhuras 25 e 26 que se estendem na direccdo de avanco, que
estdo dispostas lado a lado, paralelamente uma a outra,
desfasadas angularmente. As ranhuras 25 e 26 tém
comprimentos diferentes na direccdo de avanco. A ranhura
mais curta 25 é formada como ranhura cega na superficie
tubular, e a ranhura mais longa 26 é limitada, na direccéo
do avango, pela alma posterior do receptaculo para o
terceiro meio de acoplamento 21. Nas suas extremidades
posteriores, as ranhuras 25 e 26 desembocam a mesma altura,
relativamente a direccdo de avanco, num alargamento da
abertura, como se depreende melhor através da observacio
simultédnea da seccdo longitudinal e dos cortes C-C, D-D e
E-E. O alargamento da abertura estende-se até a superficie
de topo posterior da zona tubular anterior do elemento
misturador e de transmissdo 20. As paredes laterais do
alargamento, opostas e voltadas uma para a outra, que ali
se desenvolvem, s&do prolongadas na direccdo de avanco, cada

uma, por uma das duas ranhuras 25 e 26.
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0 elemento accionado 10 é dotado de uma saliéncia 1le,
que se projecta radialmente. ©Na condicdo inicial do
dispositivo de injeccdo automatica, a saliéncia 16 engrena
no alargamento da abertura do elemento misturador e de
transmissdo 20. A abertura, com as duas ranhuras 25 e 2¢,
forma um primeiro meio doseador e a saliéncia 16 forma um

segundo meio doseador do dispositiveo doseador.

Numa primeira posicdc de dosagem, a saliéncia 16
encontra-se encostada a primeira parede lateral do
alargamento, que se estende na direccdo de avanco, alinhada
com a ranhura 25, e na segunda posicdo de dosagem, a
saliéncia 16 encontra-se encostada a segunda parede lateral
do alargamento, que se estende na direccdc de avanco,
alinhada com a ranhura 26. O elemento accionado 10, na
configuracdc inicial do dispositive de injeccdo automética,
pode rodar em ambos os sentidos, em torno do seu eixo
longitudinal, entre estas duas posicBes de dosagem. As duas
paredes laterais da ranhura larga definem as duas posicées
de rotacdo e dosagem do elemento accionado 10, e os
comprimentos das duas ranhuras estreitas 25 e 26 definem a
quantidade da solucdo de substdncia activa que pode ser

vazada numa injeccdo.

0 alargamento da abertura no elemento misturador e de
transmissdo 20 poderia também ser prolongado, na direcc¢édo
de avancgo, até a extremidade da ranhura mais curta 25, de
forma que a abertura na direccdo de avanco possulisse uma

configuracdoc escalonada simples.

Para a realizacdo de wuma injeccdo automitica o
dispositivo de injeccgdo automatica é aplicado com a cépsula
de protecg¢do de agulha anterior 50’7, mdével em recuo
relativamente ao invdélucro ou a proteccdo de agulha

anterior 1, sobre  uma superficie de um tecido,



especialmente a pele humana. Em virtude da pressdo exercida
contra a superficie do tecido, a céapsula de proteccéo de
agulha 50’ recua até uma posigdo posterior, relativamente
ao involucro. A agulha de injeccdo N, que & posicionada
firmemente na saida do recipiente B, dirigida na direccdo
de avanco, inicialmente estd ainda envolvida, até a sua
ponta anterior, pela protecg&o de agulha 1 e pela cépsula
de proteccdo de agulha 50’, inserida sobre aquela, e, por
conseguinte, ainda ndc se apoia sobre a superficie do

tecido.

Para o© accionamento, isto &, para a introducdo da
agulha e para o vazamento da soluci&o da substéancia activa,
o utilizador, depois de ter colocado o elemento accionado
10 na posicldo de rotacdo ou dosagem pretendida, por meio da
cépsula doseadora D, exerce pressé&o para cima sobre o meio
de desengate 7a, em direccidc radial. Em virtude desta
presséo para cima, o meic de blogqueio 7b & deslocado até
abaixo do ressalto de encosto 29 e o elemento accionado 10
fica livre. O elemento accionado 10 é deslocado em relacédo
ao invélucro sob a accdo do elemento de accionamento 5, e o
elemento misturador e de transmissdo 20 também é deslocado,
relativamente ac invélucro, por meio do acoplamentoc. A
conjugag¢dc de forma e forga entre o elemento accionado 10 e
0 elemento de transmissdo 20 é suficientemente forte para
provocar o arrastamento do elemento misturador e de
transmissdo 10, que, por sua vez, actua por meio do seu
ressalto 28 contra o suporte de recipiente 30 e o
recipiente B, solicitando este em relacdo ao invdlucro e
contra a forca de reajustamento do elemento de
reajustamento 33, até uma posicdo frontal que é definida

por um encosto 3la do lado do invdlucro.

Na posicdo frontal do suporte de recipiente 30 ou do

recipiente B o acoplamento solta a ligac&o de accionamento
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entre o elemento accionado 10 e o elemento misturador e de
transmissido  20. Sob a sclicitacdo do elemento de
accionamento 5, que ainda se mantém, e devido a fixacdo do
elemento misturador e de transmissdo 20, o anel flexivel 21
¢ comprimido e resvala sobre o ressalto obliquo 17. O
elemento accionado 10 também prossegue agora O seu
movimento de avanco relativamente ao elemento misturador e
de transmissdo 20 e, nestas condicfes, solicita igualmente
para diante o0s dois émbolos Kl e K2 no recipiente, na
direccdo da salda do recipiente. A solugdo da substéncia
activa é injectada através da agulha N gue, na posicédo

frontal do recipiente B, esta inserida no tecido.

0 movimento de avanco do elemento accionado 20 é
limitado, na primeira posicdo de doseamento, pela
extremidade anterior da ranhura 25. Na primeira posicédo de
doseamento o vazamento estd terminado quando a saliéncia 16

encostar a parede que se estende na direccldo periférica.

Depois da remocdo da agulha N, o dispositivo de
injeccdo automética é preparadeo para a segunda injeccéo.
Para este efeito, o elemento accionado 10 inicialmente é
simplesmente puxado para tras, relativamente ao elemento
misturador e de transmissidoc 20, contra a direcgdo de
avanco. O elemento accionado 10 possui na extremidade
anterior um puncdo 11, na forma de um alargamento tipo
flange. Quando a solugdo da substéncia activa & vazada, o
elemento accicnado 10 actua com o puncdo 11 sobre o émbolo
posterior K2, e no seu movimento de recuo a superficie de
ressalto circundante posterior do puncdo 11 encosta contra
a alma saliente da superficie tubular interna do elemento
misturador e de transmissdo 20, que forma a parede anterior
da ranhura de recepgdo do terceiro meio de acoplamento 21.
Prosseguindo ¢ movimento de recuo do elemento accionado 10,

desta forma o elemento misturador e de transmissdo 20 é
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arrastado, isto &, & igualmente deslocado para tras até a
sua ©posicdo recuada representada na fig. 1. Nestas
circunsténcias, o suporte de recipiente 30 e o recipiente B
nele contido acompanham o movimento do elemento misturador
e de transmissdao 20, sob a accdo do elemento de
reajustamento 33. A forg¢a de reajustamento do elemento de
reajustamento 33, relativamente a forca de accionamento do
elemento de accionamento 5, é fraca, de forma gue né&o
estorva o avango do recipiente B para a introducdo da

agulha.

Para a injecgdo seguinte, o elemento accionado 10 é
rodado para a sua segunda posicidc de dosagem, na qual a
saliéncia 16 estd alinhada com a ranhura 26. Nesta posicéo,
0 elemento accionado 10 pode ser deslocado para diante,
relativamente ao elemento misturador e de transmissdo 20,
numa extensdo tal que a quantidade remanescente da solucdo
da substénciaz activa, gque ainda permanece no recipiente,
seja vazada com um accionamento do dispositivo de
accionamento, 1isto é, com um accionamento do meio de
desengate 7. O movimento de avanco é limitado por uma alma
circundante, que forma a parede posterior da ranhura

receptéaculo para o terceiro meio de acoplamento 21.

Lisboa, 11 de Dezembro de 2007



REIVINDICAGCOES

Dispositivo de injeccéo automética, para a

administracdo de um produto, compreendendo pelo menos:

a)
b)

um invdlucro (1, 2, 3),

um recipiente (B), alojado no invélucro (1, 2, 3)
de forma moével longitudinalmente, do qual é vazado
produto através de uma agulha (N) numa saida do
recipiente (B), por avanco de um émbolo (K),

um elemento accionado (10) de um dispositivo de
accionamento, alojado no invélucro (1, 2, 3) de
forma mével longitudinalmente, o) qual, numa
injeccdo automatica, faz avancar o recipiente (B)
relativamente ao invélucro (1, 2, 3), para a
introducdo da agulha (N), até uma posicdo frontal
previamente estabelecida, e faz avang¢ar o émbolo
(K) no interior do recipiente (B), para vazar o
produto,

e um acoplamento (12, 21, 22; 17, 21, 27), que
desacopla o elemento accionado (10) do émbolo (K)
até o recipiente (B) alcancar a posicgdo frontal, e
que © desacopla do recipiente (B) quando é
alcancada esta posicéo,

sendo o elemento accionado (10) acoplado com ©
émbolo (K) quando o recipiente (B) alcanca a
posicdo frontal, para fazer avancar o émboclo (K) no

interior do recipiente (B),

caracterizado por

9)

o acoplamento (12, 21, 22; 17, 21, 27) compreender
pelo menos uma ligacdoc por conjugacdoc de forcas

entre o elemento accionado (10) e o recipiente (B).



Dispositivo de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado por o elemento accionado (10) actuar
directamente sobre o recipiente (B) no seu movimento de

avanco.

Dispositivo de acordoe com a reivindicacdo 1,
caracterizado por o elemento accionado (10), ao
avancar, arrastar um elemento de transmissdo (20), que
solicita o recipiente (B) na direcgdo de avango, por o
acoplamento (12, 21, 22; 13, 23; 17, 21, 27) entre o
elemento accionado (10) e o elemento de transmissdo
(20), que origina o arrastamento, ser desfeito quando o
recipiente (B) tiver alcancado a sua posicdo frontal, e
por o elemento accionado (10), no prosseguimento do seu
avanc¢o, solicitando o émbolo (K), fazer avancar este no

interior do recipiente (B).

Dispositivo de acordc com a reivindicacg¢do anterior,
caracterizado por o acoplamento possuir um primeiro
meio de acoplamento (13) ligado ao elemento accionado
(10), e um segundo meio de acoplamento (23) ligado ao
elemento de transmissédo (20), estando o segundo meio de
acoplamento (23) engrenado com © primeirc meio de
acoplamento (13) de forma a provocar o arrastamento do
elemento de transmissdo (20), sendo © engrenamento
desfeito por uma rotacdo relativa entre o elemento
accionado (10) e o elemento de transmissdo (20), em
torno de um eixo de rotacdo dirigido na direccdo de

avan¢o, provocada pelo mevimento de avango conjunto.

Dispositivo de acordo com uma das reivindicacdes
anteriores, caracterizado por existir uma ligacdo por

conjugacdo de forcas entre o elemento accionado (10) e



um elemento de transmisséo (20) que solicita o

recipiente (B).

Dispositivo de acorde com a reivindicagdo anterior,
caracterizado por o acoplamento possuir um primeiro
meio de acoplamento (12; 17) 1ligado ao elemento
accionado (10), e um segundc meio de acoplamento (22;
27) ligado ao elemento de transmissdo (20), estando o
segundo meio de acoplamento (22; 27) engrenado com O
primeiro meio de acoplamento (12; 17) ou directamente,
ou por meio de um terceiro meio de acoplamento (21), de
forma a ©provocar o arrastamento do elemento de
transmissdo (20), sendo pelo menos um destes meios de
acoplamento construido de forma a ser flexivel e ceder
sob a acgdo de uma forga que surge no final do
movimento de avanco do recipiente (B), e de forma que o

engrenamento seja desfeito.

Dispositivo de acordo com uma das reivindicacdes
anteriores, caracterizado ©por o terceiro meio de
acoplamento (21) ser um anel flexivel que transmite uma
pressdo, exercida na direccdo de avango, do primeiro
meio de acoplamento (12; 17) sobre o segundo meio de
acoplamento (22; 27), e que ¢é deslocado para diante
quando é ultrapassada uma forca maxima predeterminada,
exercida na direccdo de avango, sobre o primeiro meio
de acoplamento (12; 17) ou sobre o segundo meio de

acoplamento (22; 27).

Dispositivo de acordo com uma das reivindicacbdes 3 a 7,
caracterizado por, para a compensacdo de um decréscimo,
associado a deslocacdo do elemento accionado (10), de
uma forca de accionamento que provoca © avango, se

fazer diminuir igualmente um amortecimento produzido



10.

11.

12.

entre o elemento de transmissdo (20) e o elemento

accionado (10), que avanca em relacldo aquele.

Dispositivo de acordo com uma das reivindicag¢des 3 a &,
caracterizado por o recipiente (B) ser formado por uma
ampola de multiplas cémaras, e por um elemento
misturador, especialmente um tubo misturador para
promover o© avanco de um émbolo posterior (K2) na
direccdo de um émbolo anterior (K1), formar o elemento

de transmissdo (20).

Dispositivo de acorde com a reivindicagdo anterior,
caracterizado por o elemento de transmissdo (20)
possuir pelo menos um meio doseador (25, 26), que, em
cooperacao com o) dispositivo de accionamento,
possibilita a escolha de uma dose do produto a

administrar.

Dispositivo de acordo com uma das reivindicagdes
anteriores, caracterizado por uma capsula de proteccdo
da agulha (50), disposta mdével longitudinalmente no
invélucro (1, 2, 3), ser bloqueada relativamente ao
invélucro (1, 2, 3) contra um movimento de recuo, numa
posicdo frontal em que envolve a agulha (N), quando a

agulha (N) se encontra deslocada para a frente.

Dispositivo de acordc com a reivindicacg¢do anterior,
caracterizado por um suporte de recipiente (30) alojado
no invélucro (1, 2, 3) de forma mdvel longitudinalmente
e que ¢é solicitado em avang¢c conjuntamente com ©
recipiente (B), provocar o blogueic da céapsula de
proteccdo de agulha (50) na posicdo frontal do

recipiente (B).



13.

14.

Dispositivo de acordo com uma das reivindicagbes 3 a 8,
caracterizado por o elemento de transmissdc ser um

suporte de recipiente.

Dispositivo de acordo com uma das reivindicacbdes 1 a b5,
8 a 10 e 13, caracterizado ©por o acoplamento
compreender um ou mais puxadores flexiveis eldsticos, e
por o ou o0s puxadores ser ou serem formados
directamente no elemento accionado, que, por
conseguinte, actua contra uma superficie de pressédo do
recipiente ou do eventual elemento de transmissdo, ou
por o ou os puxadores se encontrarem no eventual

elemento de transmisséao.

Lisboa, 11 de Dezembro de 2007
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