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SiO2 oxid kfemicity 57 az 70 %,
ALlO3 oxid hlinity 0 az 5 %,
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re¢ného v ptipadé, Ze hmotnostni obsah oxidu hlini-
tého je roven nebo vy3si nez asi 1 % hmotn.
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Sklenéné vlikno rozklidajici se v biologickém prosti-edi

Oblast techniky

Vynélez spada do oblasti sklengnych vldken a tyka se sklenénych vlaken, ktera se rozkladaji
v okamzZiku, kdy se dostanou do styku s fyziologickym prostfedim.

Dosavadni stav techniky

Tepelné a akustické izolace staveb se velmi Easto provédi za pouZiti vyrobku, jejichz zakladni
slozkou jsou mineralni vlikna, zejména napfiklad sklenéna vlakna. V disledku specifickych
tvarl a velikosti mist, kterd maji byt tepeln& nebo/a akusticky izolovana, je mnohdy nezbytné,
aby personal, ktery tuto izolaci provadi, fezal izola&ni materi4l, ktery je naptiklad ve forms&
desek, na misté, kde se izolace provadi. Tato operace vede k ldmani sklenénych vlaken a
k pfipadnému dispergovani fragmenti sklenénych vliken v okolni atmosféte. Tyto fragmenty
sklenénych vldken mohou byt potom zcela ndhodn& vdechnuty pracovniky, provadgjici fezani
uvedeného materidlu na bazi sklenénych vlaken.

I kdyZ nebyla prokdzina $kodlivost vdechnutych sklenénych vlaken, je nezbytné poskytnout
spottebiteli pocit bezpedi tim, Zze se mu dé4 k dispozici izolaéni material na bazi sklenénych
vlaken, ktery je skute¢n& zdravotn& nezavadny a bezpeény.

Cilem tohoto vynélezu je navrhnout sklenéna vlikna, kterd budou mit takové sloZeni, e budou
rychle degradovat ve styku s fyziologickym prostfedim.

Cilem vynélezu je také navrhnout sloZeni vlaken tak, aby sklo, ze kterého jsou vyrobeny, bylo
schopné prevedeni na sklenéna vlakna za pouZiti tradi€nich zvlékiiovacich technik, jakymi jsou
napiiklad techniky odstfedivého zvlakiiovani.

Sklenéné kompozice, které jsou uréeny pro zvlakné&ni tzv. vnitinim odstfedivym zvlaknénim, tzn.
zvlaknénim, pfi kterém sklenéné roztavena kompozice nachazejici se v odstfedivce uniké z této
odstfedivky v disledku odstedivé sily otvory malych rozméri, provedenymi na obvodové sténé
bubnu odstfedivky, patfi mezi kompozice s nejnaroén&j3imi zpracovatelskymi podminkami. Tyto
kompozice musi byt zejména zpracovany pfi relativn nizkych teplotich, aby byla zajisténa
dostate¢né dlouha Zivotnost materialu zpracovatelského zafizeni a zejména odst¥edivky.

Krom& toho musi byt nékteré teploty charakteristické pro odskeln&ni skla, jako napfiklad
likvidus, zna¢né niZ§i neZ teploty zvlaknéni skla, aby se sniZilo na minimum riziko nidhodného
vyskytu krystald skla, které by mohly ucpat vytokové otvory v obvodové sténé odstiedivkového
bubnu a narusit tak plynuly priib&h uvedeného vnitiniho odsttedivého zvlakiiovani.

Podstata vynalezu

Uvedené cile se splni podle vynilezu tim, 7e se modifikuje sloZeni zndmych sklen&nych
kompozic, které jako zikladni slozky obsahuji oxid kfemigity, oxid hlinity, oxid alkalickych
kovi, oxidy kovii alkalickych zemin a oxid bority. Nyni bylo nové zjiiténo, Ze jestliZe se v t&chto
znamych sklen€nych kompozicich sniZi procenticky obsah oxidu hlinitého zcela eliminuje a
Jestlize se naopak do takovych sklenénych kompozic naopak pfipadné ptida oxid fosforeény,
potom se ziskaji skla, kterd se ve form& sklenénych vldken velmi rychle rozkladaji ve

fyziologickém prostfedi.
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Skla podle vynilezu maji jinak vlastnosti, které jsou pro vétsinu znich blizké vlastnostem
znamych skel. Proto mohou byt skla podle vynilezu zvldkn&ny za pouZiti klasickych technik
odstfedivého zvldknéni. Je tieba zdiiraznit, Ze skla podle vynilezu mohou byt i ptes pfipadny
obsah fosforu vyrabéna v obvyklych pecich, aniz by ptitom dochézelo k nadmémému opotiebeni
Zaruvzdorného materidlu vyzdivky téchto peci.

Sklenéné vlakna podle vynilezu obsahuji nasledujici slozky, jejich? obsahy jsou uvedeny ve
hmotnostnich procentech:

SiO, oxid kiemigity 57az70 %

ALO; oxid hlinity 0az 5%
CaO  oxid vapenaty 5a210%
MgO oxid hofe¢naty 0az 5%
Na,0 + K;0 oxid sodny
a oxid draselny 13272 18%
B,O; oxid bority 2az12%
F fluor 0az 1,5%
P,0s  oxid fosfore¢ny 0az 4%
necdistoty méné nez 2 %,

pii¢emZ procenticky obsah oxidu fosforegného je vys3i.nez 0,1 % v ptipads, Ze procenticky
obsah oxidu hlinitého je roven nebo vy33i nez asi 1 %.

Takto definované sklenéné kompozice mohou byt vyrobeny z &istych slozek, i kdy? mohou byt
obecné ziskdny i roztavenim smési pfirodnich surovin, ze kterych se do finalni sklenéné
kompozice zanasi rozli¢né neistoty.

Sklenéna vidkna podle vynalezu maji s vyhodou nasledujici slozeni:

SiO, oxid kiemigity 59 az 68 %

AlLO; oxid hlinity 0Oaz 3%
CaO  oxid vapenaty 6az 9%
MgO oxid hote€naty 2az 4%
Na,O oxid sodny 14az 17 %
K;O  oxid draselny 0Oaz 2%
B,O; oxid bority 4az11%
F fluor Oaz 1,5%
P,Os oxid fosforeény az 3 %.

Sklenéna vlakna podle vynalezu mohou mit i nasledujici vyhodné sloZeni:

SiO;  oxid kiemicity 60 az 68 %

ALO; oxid hlinity laz 5%
CaO  oxid vapenaty 6az 9%
MgO oxid hofe¢naty 2az 4%
Na,O oxid sodny 14az17 %
K;O  oxid draselny 0az 2%
B,0; oxid bority 4az211%
F fluor 0az 1,5%

P,Os  oxid fosfore¢ny 0,5 az 4 %.

Aby mohly byt sklenéné kompozice podle vynalezu pouZity pii technikach vnéjsiho odstredivého
zvldkfiovani, maji tyto kompozice s vyhodou adekvétni viskozitu pri relativné nizké teplotg.
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U téchto sklenénych kompozic odpovida s vyhodou viskozita 1000 P, to jest 1000 dPa.S,
teplotn€ niz3i nez 1200 °C a zejména teploté niZsi nez 1150 °C.

Dal3i dilezitou fyzikalni charakteristikou pro vyrobu sklenénych vliken je teplota nebo teploty,
spojena nebo spojené s jevem odskelnéni, tj. s tvorbou krystalii ve skelné hmoté. Toto odskelnéni
miuZe byt charakterizovano nékolika teplotami:

- teplotou, pfi které dochazi k maximélnimu ristu krystald, tj. teplotou, pfi které je rychlost ristu
krystali maximalni,

- teplotou, pfi které je rychlost ristu krystali nulova; tato teplota je béZn& oznalovéna jako
likvidus.

Obecné je Zidouci, aby rozdil mezi teplotou odpovidajici viskozit® 1000 dPa.s a teplotou
likvidus nebyl mensi nez asi 50 °C.

Nasledujici ¢ast popisu bude vénovana konkrétnim piikladim provedeni vynalezu, které maji

pouze ilustrativni charakter a vlastni rozsah vynalezu, dany patentovymi naroky, nikterak
neomezuji.

Piiklady provedeni

Prvni série zkouSek

V této prvni sérii zkouSek se predbézné testuji tfi kompozice pouZité pro vyrobu sklenénych
vlaken. Vysledky téchto pfedb&éznych testii budou slouZit pro srovnani s dile uvedenymi testy
rozkladu kompozic podle vynédlezu a jsou uvedeny v tabulce 1. Kompozici 1 je tradi¢ni
kompozice pro vyrobu izolaénich vlaken, zejména technikou vnitiniho odstfedivého zvlaknéni.
Kompozici 2 je kompozice obvykle pouZivana pro vnéjsi odstiedivé zvlaknéni. Kompozice 3
byla pouzita pro vyrobu vlédken tazenim pomoci proudii plyni.

Za ucelem testu rozloZitelnosti ve fyziologickém prostiedi byly jednotlivé kompozice
mechanicky vytazeny na primér vldken 10 mikrometri textilnim postupem za pouziti laboratorni
pritlacnice s jedinym otvorem.

Takto ziskana vlikna se potom ponofi do roztoku, ktery napodobuje fyziologické pufrované
prostfedi a ktery mé nasledujici chemické slozeni (vyjadtené v g/l):

NaCl 6,78

NH,Cl 0,535
NaHCO, 2,268
NaH2P04.H20 O, 166
(Na—citrat) 2 H,O 0,059
Glycin 0,450
H,SO, 0,049
CaCl, 0,022.

Test rozlozitelnosti pisobenim uvedeného roztoku se provadi za nasledujicich podminek:
30 miligrami vlaken se ponofi do 30 mililitri uvedeného roztoku, udrzovaného jako uzavieny
izolovany systém pfi teplot¢ 37 °C, po dobu 3, 10 a 32 dni. Po uplynuti kazdého z uvedenych
Casovych usekl se fidi koncentrace oxidu kfemiéitého rozpusténého v uvedeném roztoku. Tato
koncentrace se vyjadii v miligramech na litr.
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JakoZto dodatkova informace se rovnéz méfi hydrolytické rezistence. Toto méfeni hydrolytické
rezistence se provadi klasickou metodou oznadovanou Jjako metoda DGG. Tato metoda spo&iva
vtom, Ze se 30 graml rozdrceného skla, jehoz velikost zrna lezi vrozmezi od 360 do
400 mikrometrt, ponofi do 100 mililitrd vrouci vody po dobu 5 hodin. Po rychlém ochlazeni se
roztok zfiltruje a stanoveny objem takto ziskaného filtratu se odpafi k suchu. Takto ziskana
hmotnost pevného zbytku umoXiuje vypolist mnozstvi skla rozpusténého ve vodg&. Toto
mnoZstvi se vyjadii v miligramech na gram testovaného skla.

Vysledky testu rozlozitelnosti a testu metodou DDG jsou pro kazdou kompozici uvedeny
vtabulce 2. Ztéchto vysledki bylo zji$téno, ¥e rozklad sklenénych vliken v uvedeném
agresivnim roztoku se velmi méni od skla ke sklu. Z uvedenych tfi sklenénych kompozic mé
pouze sklengna kompozice 1 vyraznou rozloitelnost, i kdyz tato rozloZitelnost fyziologickym
prostfedi je velmi nizkd ve srovnani s rozloZitelnosti, pozorovanou u sklenénych vliken podle
vynilezu. Zbyvajici dvé sklenéné kompozice byly atakovany jen velmi malo.

Druha série zkousek

Tato série zkousek se tyka rozli¢nych sklenénych kompozic, resp. sloZeni sklenénych vidken
podle vynalezu. SloZeni t&chto kompozic podle vynalezu jsou uvedena v tabulce 3 a odpovidaji
sklim 4 az 11. JakoZto srovnavaci vzorek je v této tabulce také uvedeno slo¥eni jednoho z diive
zminénych zndmych skel (sklo 1). Z t&chto skel byla vytazena vldkna o priméru 10 mikrometrii
stejnym zplisobem, jako to bylo uvedeno pfi predchazejici prvni sérii zkougek.

Chemickd odolnost téchto vldken ve fyziologickém prostedi a jejich hydrolyticka rezistence
(DGG) byly méteny ze stejnych podminek, jako p¥i prvni sérii zkousek.

Stupefi rozkladu sklenénych vlaken je méfen tak, Ze se stanovi koncentrace oxidu kemi&itého
rozpusténého pfi riznych dobach prodleni sklenénych vliken ve vy$e uvedeném agresivnim
roztoku, pfi¢emz tato doba prodleni ¢inila 3, 6 a 10 dni.

Je dilezité zdiraznit, Ze méfeni bylo provedeno v uzavieném systému a Ze je tedy vhodné
sledovat rychlost degradace v priibéhu del3i doby, neZ jak4 uplyne p¥i vyprieni testovaci doby.
Ve skuteCnosti se totiz agresivni G¢inek roztoku zpomali, nebot' neni v uzavieném systému
zajidténo obvodovani jeho vychoziho slozeni. A tak koncentrace oxidu kiemigitého
rozpousténého v agresivnim roztoku, naméfené v tvodnich nejkratiich &asech piisobeni tohoto
roztoku, nejlépe odrazi schopnost sklengnych vliken rozklidat se ve fyziologickém prostredi.
Ziskané vysledky jsou shrnuty v tabulce 4.

Skla4,5,7 a8 ilustruji vliv oxidu fosfore¢ného na rychlost rozkladu sklen&nych vlaken, jejichz
sloZeni zahrnuje stejny procenticky obsah oxidu boritého. Po uplynuti tfech dni se skla 4 a 5,
kterd obsahuji dosti vysoky obsah fosforu, rozlozila &tyfikrat aZ pétkrat rychleji nez referenéni
sklo 1. Pfi konstantnim obsahu oxidu hlinitého se rychlost rozkladu skel sniXuje s rostoucim
obsahem fosforu; tuto skutednost ilustruji skla 4, 7 a 8.

Skla 5 a 10 maji stejny procenticky obsah oxidu hlinitého, ale obsahuji rizné procentické
obsahy oxidu fosfore¢ného. Rychlost rozkladu skla 10 je o mélo niz3i nez rychlost rozkladu skla
5, 1 kdyZ tento stanoveny rozdil v rychlosti rozkladu neni tak velky, jak by tomu nasvéd&oval
rozdil v procentickém obsahu oxidu fosforetného u obou testovanych skel. Zda se, Ze vétii obsah
oxidu fosfore¢ného.

Tento vliv oxidu boritého je potvrzen skly 9 a 11, ktera obsahuji velky procenticky obsah tohoto
oxidu. Prvni z téchto skel vykazuje i pfes dosti vysoky obsah oxidu hlinitého dobrou rychlost
rozkladu. Druhé z té€chto skel se vyznatuje ve srovnani se sklem 10 velkou rychlosti rozkladu,
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kterou je nutné pfi¢ist souCasnému sniZzeni obsahu oxidu hlinitého a zvySeni obsahu oxidu
boritého.

Pritomnost fosforu ve sklech podle vynilezu méa vZdy za nasledek zvySeni rychlosti rozkladu
sklenénych vlaken ve fyziologickém prostiedi. Nicméné bylo zji§téno, Ze i pouhé sniZeni obsahu
oxidu hlinitého nebo dokonce uplné vypusténi tohoto oxidu ze sloZeni skla miZe mit za nasledek
zvy$enou rychlost rozkladu skla ve fyziologickém prostiedi. Tuto skuteCnost dokazuje sklo 6
s velmi nizkym obsahem oxidu hlinitého (pfisada oxidu hlinitého do tohoto skla byla zcela
vypusténa a uvedeny maly obsah tohoto oxidu byl do sloZeni skla zavieen jako nelistota
obsaZena v ostatnich pfirodnich slozkach skla). I kdyZz je pfitomnosti fosforu ve sklech podle
vynalezu obecné Zadouci, neni tato pfitomnost fosforu nezbytna v pfipadé, Ze obsah oxidu
hlinitého nepresahuje hodnotu asi 1 hmotnostniho procenta. Pi vy$Sich obsazich oxidu hlinitého
je vyhodné, kdyz slozeni sklenénych vlaken zahrnuje obsah oxidu fosfore¢ného vy3si nez 0,1 %
hmotnostniho. Pfi obsahu oxidu hlinitého rovném nebo vy$8im nez 2 % hmotnostni je Zadouci,
aby obsah oxidu fosfore¢ného ve sklen&nych vlaknech ¢inil alespoii 0,5 % hmotnostniho.

Za tiCelem eliminace zvySené rychlosti opotfebeni Zarovzdorné vyzdivky peci pro taveni skel
podle vynalezu je Zadouci, aby obsah oxidu fosfore¢ného nebyl vy3$i neZ 4 % hmotnostni.
V téchto vyhodnych kompozicich podle vynalezu ziistdva obsah tohoto oxidu rovny nebo niZsi
nez asi 3 % hmotnostni, pfi¢emZ procenticky obsah oxidu hlinitého nepfesahuje asi 3 %
hmotnostni.

Skla podle vynalezu maji viskozity a odskelfiovéani charakteristiky srovnatelné s viskozitami a
odskelfiovacimi charakteristikami zndmych skel, mezi ktera patfi i sklo 1 (viz tabulky 5 a 6).

Tato skla maji i tu vyhodu, Ze mohou byt zvldkn&na za pouziti tradi¢nich zvlakiiovacich
zafizenich, jako napfiklad v zafizenich pouZivanych pfi jiz zminéném vnitfnim odstfedivém
zvlaktiovani. Toto vnitini odstfedivé zvlakfiovani je popsano v &etnych patentovych spisech,
zejména v patentovych spisech US 3020586, 3304164, 2949632 nebo 3523774. Tato zvlakiiovaci
technika spotiva v podstaté vtom, Ze se roztavené sklo piivadi do odstfedivky, vybavenou
obvodovou sténou, ktera je perforovdna velkym po&tem otvord. Ulinkem odstiedivé sily
prochézi roztavené sklo skrze uvedené otvory, nalez se piisobenim proudu teplého vzduchu
zvlaknéno.

Takto ziskani vladkna umoZiiuji ziskat vlaknité produkty znamenité kvality, kterd mohou byt
pouZita pro Cetné cely. Vldkna podle vynalezu mohou byt naptiklad pouzita ve formé plsténct
nebo geometricky dobie definovanych paneld, které jsou vyztuZeny polymerovanym pojivem,
anebo ve formé trubkovitych produkti urenych k izolovani potrubi. Vldkna podle vynilezu

mohou byt rovnéZ pouzita ve formé podusek pfisitych na lepenku nebo kovové pletivo anebo ve
formé vyztuh anebo bez nosice ptimym plnénim do izolagniho prostoru.

Tabulka 1

SloZeni znamych skel (uvedeno ve hmotnostnich %)

Slozka Sklo 1 Sklo 2 Sklo 3
Si0, 65,1 44,50 59,00
Fe,0; 0,45 3,90 0,17
AlLO; 3,40 13,80 5,50
CaO 7,00 27,80 2,00
MgO 2,95 7,00 0,30
Na,O 15,85 1,30 11,20
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Slozka Sklo 1 Sklo 2 Sklo 3

K;O 0,70 0,60 1,60

B,0; 4,50 11,00

F 1,00

BaO 5,00

ZnO 3,50
Tabulka 2

Chemicka odolnost ve fyziologickém prostfedi a ve vod&

SiO, v mg/l Sklo 1 Sklo 2 Sklo 3

3 dny 19,5 1,3 3,2

10 dndi 55,6 2,6 31,7

32 dnti 117,6 2,8 47,1

DGG (mg/g) 18,00 9,0 7,5
Tabulka 3

SloZeni skel ve hmotnostnich procentech

SloZka Sklo 1 Sklo4 Sklo5 Sklo6 Sklo7 Sklo8 Skio9 Sklo10 Sklo 11
SiO, 65,01 61,51 65,33 69,90 64,95 63,80 59,50 64,28 60,90
ALO; 3,40 3,40 2,05 0,13 3,30 3,30 4,90 2,10 1,10
CaO 7,00 7,00 7,00 7,00 6,90 6,90 7,00 7,00 6,90
MgO 2,95 2,95 3,00 2,90 2,90 2,90 2,95 2,95 2,85
Na,O 15,85 15,85 15,50 15,60 15,50 15,60 13,85 15,85 15,90
K,O 0,70 0,70 0,08 0,07 0,60 0,60 0,70 0,60 0,60
B,0, 4,50 4,50 4,25 4,10 4,70 4,60 9,75 5,90 10,20
P,0s - 3,40 2,45 - 1,00 2,00 1,00 1,00 L15
ostatni 0,59 0,69 0,34 0,30 0,15 0,30 0,35 0,32 0,40
Tabulka 4

Chemicka odolnost ve fyziologickém prostiedi vyhodnocena na zaklad& koncentrace
rozpusténého SiO, (mg/l)

Doba Sklol Sklo4 Sklo5 Sklo6 Sklo7 Sklo8 Sklo9 Sklo10 Sklol1l
plisobeni

3 dny 19,5 96,3 83,4 128,3 72,7 74,9 80,2 75,1 105,0
6 dnd 149,7 106,9 104,8 103,5 105,4 128,1
10 dndi 55,6 132,7 132,7 162,6 124,1 128,3 1194 127,6 147,6
32 dni 117,6 143,0 139,0 - - - - - -




10

20

25

30

35

40

CZ 285303 B6

Tabulka 5

Zavislost viskozity sklenénych kompozic na teploté (°C)

Viskozita Sklo1l Sklo4 Sklo5 Sklo6 Sklo7 Sklo8§ Sklo9 Sklo10 Sklo 11

logn=3 1075 - 1099 1095 1092 1089 1030 1061 1003
logn=2}5 1173 - 1201 1197 1195 1191 1133 1164 1090
Tabulka 6

Odskeliiovaci charakteristiky

T (°C) Sklol Sklo4 Sklo5 Sklo6 Sklo7 Sklo8 Sklo9 Sklo Sklo

10 11
Likvidus 910 - 870 930 970 825 - 870 850
Rychl. max 830 - 780 820 810 800 - 800 795
Rych. max (um/min) 0,65 - 0,05 0,51 0,19 0,11 - 0,10 0,11
Tabulka 7

Hydrolyticka rezistence DGG (mg/g)

Sklo 1 Sklo 4 Sklo 5 Sklo 6 Sklo 7 Sklo 8 Sklo 9 Sklo 10 Sklo 11

18,0 16,0 25;0 51,0 19,2 18,7 16,1 20,5 32

PATENTOVE NAROKY

1. Sklené&né vldkno rozkladajici se v biologickém prostfedi, vyznaéené tim, Ze jeho
sloZeni zahrnuje nésledujici slozky v uvedenych hmotnostnich procentickych obsazich:

SiO;,  oxid kfemigity 57 az70 %

ALO; oxid hlinity 0az 5%
Ca0O  oxid vapenaty 5az10 %
MgO oxid hofeénaty 0az 5%
Na,O + K;0 oxid sodny

a oxid draselny 13az18%
B;0O; oxid bority 2a212%
F fluor 0az 1,5%
P,Os  oxid fosforeény 0az 4%

necistoty méné nez 2 %,

pfitemz toto sloZeni zahrnuje vice nez 0,1 % hmotn. oxidu fosfore¢ného v pfipadg, ze
hmotnostni obsah oxidu hlinitého je roven nebo vy33i nez 1 % hmotn.

2. Sklenéné vlékno podle ndroku 1, vyznaéené tim, Ze jeho sloZeni zahrnuje alespoii
0,5 % hmotn. oxidu fosfore¢ného v pfipad€, Zze hmotnostni obsah oxidu hlinitého je alespori
roven 2 % hmotn.
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3. Sklenéné vlékno podle jednoho znarokii 1 a3, vyzna&ené tim, Ze jeho sloZeni
zahrnuje nésledujici sloZky v uvedenych hmotnostnich procentickych obsazich:

SiO,
AlLO;
CaO
MgO
NaZO
K,0
B,O;
F
P,0;

oxid kiemicity 59 az68 %

oxid hlinity 0az 3%
oxid vapenaty 6az 9%
oxid hofeénaty 2az 4%
oxid sodny 14az17 %
oxid draselny 0Oaz 2%
oxid bority 4az11 %
fluor 0az 1,5%
oxid fosfore¢ny 0az 3%.

4. Sklen&né vlakno podle jednoho znirokii 1 a2, vyznadené tim, Ze jeho sloZeni
zahrnuje nésledujici slozky v uvedenych hmotnostnich procentickych obsazich:

SiO,
AlLO;
CaO
MgO
NaZO
K,O
B,0;
F
P205

oxid kfemig&ity 60 az 68 %
oxid hlinity laz 5%
oxid vapenaty 6az 9%
oxid hofeénaty 2az 4%
oxid sodny 14az217%
oxid draselny 0az 2%
oxid bority 4az11%
fluor 0az 1,5%
oxid fosfore¢ny 0,5az4 %.

S. Sklenéné vlakno podle n€kterého z pfedchazejicich narokii, vyzna&ené tim, Zeje
vyrobeno metodou vnitiniho odstfedivého zvlakriovani.

6.  Produkt uréeny pro tepelnou a/nebo akustickou izolaci a tvoteny alespoti z &4sti sklenénymi
vldkny, vyznaéeny tim, Ze alespoil &ast uvedenych vlaken ma chemické sloZeni podle
né&kterého z naroki 1 az 4.

Konec dokumentu
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