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Tiivistelmd - Sammandrag

T&m& joustintuki on sijoitettu ajoneuvon runkoon (1) ja se
on varustettu ulko-ohjausvaipalla (3; 103) ja aksiaalises-
ti ja kiertyv&sti t&mdn suhteen liikkuvalla tukielementilld
(4; 104). Ohjausvaipan (3; 103) ja tukielementin (4; 104)
vilisss on hydraulinen painetila (14; 114}. T4m4 painetila
(14; 114) on muodostettu tukielementin (4; 104) sisd8n si-
joitetun hydraulisylinterin (10; 110) avulla ja suljettu
aksiaalisesti ja kiertyvdsti kiintedsti ohjausvaippaan (3;
103) yhdistetyn m#nn&n (11; 111) avulla. Hydraulisylinteri
(10; 110) voi olla muodostettu itse tukielementin (4)
avulla tai se voi olla sijoitettu tukielementtiin (104:
120) erillisend yksikkéna (121).
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Detta fj&derben &r anordnat i en fordonsram (1) och uppvi-
sar en yttre styrmantel (3; 103) och ett axiellt och rota-
toriskt i férhdllande till denna f8rflyttbart stédelement
(4; 104). Mellan styrmanteln (3; 103) och st&delementet
(4; 104) befinner sig ett hydrauliskt tryckutrymme (14;
114). Detta tryckutrymme (14; 114) &r bildat av en innan-
f6r stddelementet (4; 104) anordnad hydraulcylinder (10;
110) och fé6rsluten genom en axiellt och rotatoriskt fast
med styrmanteln (3; 103) f&6rbunden kolv (11; 111). Hyd-
raulcylindern (10; 110) kan vara bildad av sjdlva stdd-
elementet (4) eller kan vara inférd i st&delementet (104;
120) som separat enhet (121).
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Joustintuki ajoneuvoja varten - Fjédderben f£6r fordon

T4am4 keksint® koskee joustintukea, jossa on ajoneuvon
runkoon, erityisesti nosturiajoneuvon runkoon sijoitettu
ulko-ohjausvaippa tai -kotelo ja aksiaalisesti ja kier-
tyvdsti tam#n suhteen liikkuva tukielementti pydrénkanna-
tinta varten, aksiaalisesti ohjausvaippaan kiintedsti
yhdistetty m&ntd, joka ulottuu tukielementin sisdén ja
muodostaa tukielementin sis#ss# olevan, hydraulisylinte-
rin painetilan rajoittimen.

US-patentista 4 220 352 on tunnettu joustintuki kuorma-
ajoneuvon etuakselin pybranripustusta varten. T&ss&8 jous-
tintuessa on ulompi, sylinterim&dinen kotelo tuettu ajo-
neuvon runkoon. Onttona sylinterind muodostettu tukiele-
mentti on aksiaalisesti ja kiertyvdsti ulommassa ohjaus-
kotelossa liikkuvasti ohjattu. Ontto sylinteriméinen
mint4d on kiinnitetty pohjaosaltaan aksiaalisesti kuormi -
tettavasti ohjauskoteloon tai sen kanteen. Muutoin on
m&nnin pohjan ja kotelon kannen va&lilléa aksiaalisuunnassa
valys. Avoimesta p#dstddn on ménta tukielementin sisései-
n&n muodostamassa hydraulisylinteriss& liukuvasti ohjat-
tuna. Minnin ontelotila ja tukielementin sisésylinteri
muodostavat hydraulisen painetilan. Tamén painetilan
neste tukeutuu minnidn yl#osassa olevaan typpipainepat-
jaan.

Edelleen tunnetaan kippiautojen yhteydest&d joustintukia,
joissa ulko-ohjausvaippa on rakenteeltaan yl&osastaan
suljettu hydraulisylinteri. Tdssa hydraulisylinterissad on
liukuvasti ohjattu m&ntd, jonka suhteellisen lujatekoinen
minndnvarsi on mekaanisesti ohjattu hydraulisesti "avoi-
messa", siis ei hydraulisesti rasitetussa alaosassa.
Aksiaalisesti siirrettdv#ni tukielementtind toimivan
minninvarren vapaaseen p&ddhin on sijoitettu laippa, johon
pydrénripustus on kiinnitetty.
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Suurten poikittaisvoimien vaikutuksesta, Jjoita esimerkik-
sl esiintyy jarruttaessa tai ajettaessa esteen yli, ont-
toon sylinterimdiseen tukielementtiin tai ménninvarteen
kohdistuu taivutusmomentti, joka pyrkii poikkeuttamaan
méntdd sen aksiaalisesta suuntauksesta. Tadmi voi t&116in
johtaa m&nnén kallistumiseen, miki vaikeuttaa sen liuku-
mista sylinterin sis#114, ja suurentuneisiin vuotohdvioi-

hin.

Tdmdn keksinndn teht#vidni on tisti syystd saada aikaan
joustintuki, jossa mainituista epdkohdista valtytdan
yvksinkertaisin keinoin.

Tamd tehtdvd ratkaistaan keksinnén mukaisesti siten, etta
hydraulisylinteri on muodostettu tukielementin sis&an
sijoitettavana ja irroitettavasti t&#msn kanssa kiinnitet-
tynd, erillisend yksikkéns, ettid mantid on vyhdistetty
manndnvarren vdlitykselld my®s kiertym&ttomisti ohjausko-
teloon ja ettd hydraulisylinterin painetila on yhdistetty
manndn ja mdnn&nvarren l#pi kulkevalla porauksella seka
kuristimen kautta painetilan ulkopuolella olevaan pai-
neakkuun.

Voimakkaan taivutusmomentin vaikutuksesta ilmenevd tu-
kielementin elastinen muodonmuutos ei vaikuta erilliseen
hydraulisylinteriin, niin ett4 m#nn&n tiivisteisiin ei
kohdistu k#8yt&nn®ssi lainkaan mekaanisia lis&dvoimia,
jolloin niiden kdytt®iksd vastaavasti pitenee. Koska hyd-
raulinen paine vaikuttaa yksinomaan erillisen hydrauli-
sylinterin sis#dosassa, ei ohjauskotelossa esiinny vuoto-
ongelmia. Lis#ksi aikaansaadaan erityinen etu, jonka
mukaisesti hydraulisylinteri voidaan vian ilmaantuessa
vaihtaa yksinkertaisesti ja korvata uudella. Silla, etta
ménndnvarsi on kiinnitetty my®s kiertyméttdmésti ohjain-
koteloon on mahdollista aikaansaada paineenalainen hyd-
rauliyhteys tukijalasta esimerkiksi paineakkuun yksinker-
taisella tavalla siten, ettd mekaanisia vaurioita ei
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pidse syntymd#n. Yhteys tukijalkaan ja paineldhteeseen
mahdollistaa lis#ksi yksinkertaisella tavalla jakovent-
tiilin avulla sen, ettd hydrauliv&liaineen ma&araa voidaan
lis#t4 ja ajoneuvon rungon korkeutta pyodrddn tai maanpin-
taan voidaan muuttaa. Kuristusventtiililld vaikutetaan
tunnetulla tavalla tukielementin liikkeisiin ohjauskote-

loon ndhden.

Keksinnén edullinen muunnos on kuvattu alivaatimuksessa.
Silld, ettd hydraulisylinteri on muodostettu kaksitoimi-
seksi hydraulisylinteriksi on mahdollista aikaansaada
esimerkiksi tukielementin ja siihen liittyvén pydran
nostaminen ajoneuvon rungon ollessa tuettuna.

Keksinndn er#s suoritusmuotoesimerkki on esitetty osit-
tain kaaviomaisesta oheisessa piirustuksessa, ja selvite-
t43n seuraavassa tarkemmin. Piirustuksessa

Kuv. 1 esitt#i pitkittidisleikkausta nosturiajoneuvon
runkoon kiinnitetystd joustintuesta osittaisena leik-

kauksena, ja

Kuv. 2 esittdi tdydellistd pitkittéisleikkausta jous-
tintuesta.

Kuvion 1 mukaisessa rakenne-esimerkiss& on katunosturin
ajoneuvorunkoon 1 sijoitettu joustintuki 2. T&m& k&sittad
ajoneuvorunkoon 1 kiinnitetyn ontelosylinterin muotoisen
ohjausvaipan 3, jossa sylinterinmuotoinen tukielementti 4
on liukuvasti ja kiertyvdsti ohjattu. Esimerkiksi jarru-
tettaessa syntyvien poikittaisten voimien siirté&miseksi
on ohjausvaippaan 3 sijoitettu esimerkiksi pronssia tai
muovia olevia ohjauselementtejé 5.

Tukielementti 4 on ulkop##stdidn varustettu laipalla 6,
johon on kiinnitetty nk. olkatapin pidin tai pydrénkan-
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natin 7 nosturin yhden pytr&n 8 vastaanottamiseksi. Laip-
paan 6 on lis8ksi kiinnitetty ohjausvipu 9, joka on yh-
distetty ei l&hemmin esitettyyn ohjaustankoon. Tukiele-
mentti 4 on kaksiosainen ja se on varustettu ulkopuoli-
sella ohjausputkella 20 ja sen sis&ll& olevalla hyd-
raulisylinterills 21, jolloin ohjausputki 20 ja hydrauli-
sylinteri 21 ovat irroitettavasti yhteenliitetyt. Manta
11 sijaitsee hydraulisylinterin 21 sis#11&8. M&nn&n 11
ménndnvarsi 12 on suunnattu poisp&in laipasta 6 ja on
kiintedsti yhdistetty ohjausvaipan 3 suljettuun p&&h&n
kiinnitettyyn kanteen vast. pohjaan 13, se on siis aksi-
aalisesti ja kiertyvdsti liikkumaton ohjausvaipan 3 suh-
teen.

Md&nndn 11 alapuolella oleva, laippaa 6 kohti ulottuva
sylinterikammio 14 muodostaa sin#nsd suljetun hydrauli-
sylinterin 10 vast. joustintuen 2 painetilan ja on m&nné&n
11 ja m&nn&nvarren 12 kautta kulkevan porauksen 15 ja
johdon 16 kautta yhdistetty hydro- tai paineakkuun 17.
Mé&nndnvarren 12 ldpdisee toinen poraus 18, joka toisaalta
on yhteydessd sylinterikammioon 24 m&nn&n 11 kautta ja
toisaalta toiseen varastojohtoon.

Painetilassa 14 vallitseva hydraulipaine on p&adasiassa
sama kuin paineakkuun 17 s&iddetty paine. Kuorman lis&&n-
tyessé& vast. iskun kohdistuessa py6r&&n 2 alhaalta p&in
ajon aikana ohjausvaippa 3 siirtyy pidemmidlle tukielemen-
tin 4 p&adlld vast. tukielementti 4 tydntyy syvemmille
vaippaan 3, jonka vuoksi painetila 14 pienenee. T&ll&in
hydraulivdliainetta syrjiytyy painetilasta 14 porauksen
15 kautta osittain paineakun 17 suuntaan, jossa hydrauli-
nen paine vastaavasti kasvaa s&#dettyyn paineeseen ver-
rattuna niin, ettd tukielementin 4 ja ohjausvaipan 3
vdlinen suhteellinen liike pysyy hydraulisen tasapainon
puitteissa.

Iskuntapaisen suhteellisen liikkeen v&lttamiseksi on
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paineakkuun 17 johtavaan johtoon 16 sijoitettu s&adettava
kuristin 19.

Pydrdn 8 nostamiseksi ajoneuvon rungon ollessa tuettuna
sybtetdsn painetta m&nn&n 11 ylédpuolella olevaan sylinte-
rikammioon 24 ja painetta alennetaan sylinterikammiossa
14.

Keksinntn ymmdrt&misen kannalta epdoleellisia osia, kuten
esimerkiksi painevdliainel#dhdettd hydraulisten vuotohdvi-
diden tdydentémiseksi, ei ole esitetty piirustuksessa. p

Patenttivaatimukset:

1. Joustintuki, jossa on ajoneuvon runkoon, erityisesti
kuorma-ajoneuvon runkoon kiinnitetty ulko-ohjauskotelo,
aksiaalisesti ja kiertyvdsti t&mén suhteen liikkuva tu-
kielementti py®rénkannatinta varten, ja aksiaalisesti
ohiauskoteloon kiinnitetty m#ntd, joka ulottuu tu-
kielemantin sis#8n ja muodostaa tukielementin sisé&ssa
olevan, hydraulisylinterin painetilan rajoittimen, tun-
nettu siitd, ettd hydraulisylinteri (21) on muodostettu
tukielementin (4) sis#8n sijoitettavana ja irroitettavas-
ti t#min kanssa kiinnitettyn#, erillisend yksikkon&d, etta
mintd (11) on yhdistetty m#&nn&nvarren (12) vdlityksellé&
myds kiertymdttdmésti ohjauskoteloon ja ettd hydrau-
lisylinterin (21) painetila (14) on yhdistetty m&nnan
(11) ja m#nndnvarren (12) ldpi kulkevalla porauksella
(15) seks8 kuristimen (19) kautta painetilan (14) ulkopuo-
lella olevaan paineakkuun (17).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen joustintuki, tunnettu
siits, ettd hydraulisylinteri (21) on muodostettu kaksi -
toimiseksi sylinteriksi ja ettd ménn&nvarsi (12) on va-
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rustettu toisella l&pikulkevalla porauksella (18), joka
johtaa hydraulisylinterin (21) ensimm#isen painetilan
(14) yl&puolella olevaan painetilaan (24).

Patentkrav:

1. Fjdderben med ett till en fordonsram, i synnerhet till
ramen av ett lastfordon fdst yttre styrhdlje, ett axiellt
och roterbart i férhdllande till detta rérligt stdédele-
ment for hjulaxeln och en axiellt vid styrhdljet fist
kolv, som strédcker sig in i stédelementet och bildar en
begrdnsning for en hydraulcylinders innuti stédelementet
befintliga tryckrum, kdnnetecknat ddrav, att hydraulcy-
lindern (21) &r bildad som en inuti st&delementet (4) in-
sdattbar och losbart med detta fixerbar separat enhet, att
kolven (11) dver en kolvstdng (12) ocksd 4r rotatoriskt
fast foérbunden med styrhdljet (3) och att hydraulcylin-
derns (21) tryckrum (14) dr genom en genom Kolven (11)
och kolvstdngen (12) gdende borrning (15) och en drossel
(19) forbunden med en utanfor tryckrummet (14) befintlig

tryckaccumulator (17).

2. Fjdderben enligt patentkravet 1, kénnetecknat dirav,
att hydraulcylindern (21) ar bildad som en dubbelverkan-
de cylinder och att kolvstdngen (12) &r férsedd med en
andra genomgdende borrning (18), som leder till det ovan-
for hydraulcylinderns (21) foérsta tryckrum (14) liggande
tryckrummet (24).
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