JP 5779567 B2 2015.9.16

(19) BFEHEF (P) i F A& #®HE2) (1) SHES
BT EEN7795675
(P5779567)
(45) 3/TH RERR27E4E9H 168 (2015, 9. 16) Q) BHFA FR2TETALITH (2015.7.17)
(51) Int.Cl. Fl
A61B &/13  (2006.01) AB1B  8/13 ZDM
GO1IN 29/24  (2006.01) GO1N 29/24
EREOH 19 (£ 30 B
@l HEES 15 EE2012-247099 (P2012-247099)  ||(73) 5Fa%4EE 306037311
(22) HEEA ER244F11H 98 (2012. 11.9) BTN ABRE M
(65) HIES 15 H12013-128758 (P2013-1287584) RRAERAERT2 TE26E308
43) 2B ER2SETALE (2012.7.4) (74) {IBA 100073184
EEHKAE ER26E5H 28 (2014. 5. 28) #E+ WH TF
B1) EEIEEREEE  15HE2011-254654 (P2011-254654) |[(74) fRIBA 100090468
(32) 5 A ERR234E11 B 228 (2011.11.22) £E+ HAE R
(33) BseETRE HAE (P (T REE AE %
)RR LIRSS 7 O 8 Bt
B 74 L AKKERR
(72) BEAE ILE  AOEL
)RR LIRSS 7 O 8 Bt
Et+ 71 LR ETA
BEE HENE B—
BARE IS

(54) (READER] ASREFUEEBERVLE

(GHOOoODOooooon

Do0o0o0ao
00000000000000000000
Doooooo
0000000000000 O00O0O0000
00000000000000000000
0000000000000 O00O0O0000
Do0o0o00

0000000000000 O00O0O0000
0000000000000 O000O0000
Do0o0o00
0000000000000000
0000000000000 O00O0O0O0O0
0000000000000 O00O0O0000
000000000 O0O00O00
0000000000000 O000O0O0OO
000

000000000000 O0O00O0O0000
0000000000000 O00O0O0000
000000000000 0O000O00O00

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

OooooooOoooooooogooodg

R ey [y

Oo0ooooo4Qo oo ooo oo oo oogogoooooggaoQg

oo oooooQgooao
Ooooooooogooao

O Ooooood
OOooooodg
OOoooood
O 0O0oOoooodg

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooooooooooooogdg

OoooocooooooogogoaoQg
Oo0oooocooooooogogao

OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogod

Ooooooooooooooooogodg

Ooooooooooooooooogod

Oo0oooodogooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
OJ

O
O
O
O

O
O
O
O

O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O OoOgoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooo
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

(2)

O oOooo

O o0Ooo

O
O
O
O
O

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

|

|

|

O

O

O Oooo

O 0Oooo

O o0Ooo

JP

O o0Oooo

5779567 B2 2015.9.16

O
O
O
O
O
O
O
O
O 0Oooo O
O o0ooo O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo

O

O

O

O

O

O

(]

10

20

30

40

50



e s v ) e e e e [ s [y [ |

Oooooocooooooogodg
OO0 oooodogogooao

Oooooooooooooo0D oo oooo0 oo oooooDoDoooooooaono
O0o0ooog0dUoooooodUooDooDUooUdUoDoDoDoUUUUoDoDooggogoooaog
Oo0ooooo0ooooooUoD oo ooooDoDoDooooUoooDoDoogogooooaog
Ooo0oooooo0oooooo0D oo oooo0D oo ooooo0ooDoDoooooooaono

Oooooooooooao
Ooooooogogogoooao

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

Oooooogoooao

Oooooogogoooao

Oo0oooocooooooooooooogooao

OOo0oooooggogao

Oo0ooo0ooogooOoooao

OO0 oooooggooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo oo oooogdg
oo oo oooo

O
]
O
O
O

O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooaog
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

o0 Ooooooao

OO0 Q0o oooaog

OoOoo0oooogdg
Ooo0o0o0oooodg
Ooo0Oo0oood
OoOoo0ooogoogdg
Oo0o0oooQgodg
Ooo0o0oooOodg
OO0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0ooood
Ooo0Ooo0oooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood

O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooo0ooOoao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooao
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooao
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooao
O Ooo0ooao

€))

ood
oogd

O0Oo0o0ood
O 0Oooo

O oOooo

O
O
O

O o0Oooo

O

O

O Oooo

O 0Oooo

JP

oo

O
O

O o0Ooo
O o0Oooo

5779567 B2 2015.9.16

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O

aood

O

O

0

goad

O

O

O

goad

O

O

O

10

20

30

40

50



Oooooo4o0ooooooooooogQgog

Oo0ooooooooooooooa.o

Oo0ooooooooooo0ooDoooo0DooDooogoooodg
OoooooooooooooDoooo0ooooooogogoooao
OOo0o0ooo4o000ooDooUdUoDoDooUgUoooDooogogooao
OOo0ooOooooo0oooDooo0ooooDoDooooooDooogogogooao

OoooooQgooao

O
OJ
O
O
O

O

O

Ooooooooooogogoogoo

0

O

Oooooooooooogooao
Ooooooooooooooooaoo

O

O

OooDoooooooooogoooodg

O0Oo0oo0ooaoo
O OooOooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

g
u
O
g
g
O
O
O
U
O
O
0
O
O
0
O
O

Ooooooooogooao
Oooooogogooao
Ooooooogogogooo
Oooooooogoogoooo
OO0 oooogogooao
Ooooooogogogooao
Ooooooogoogoooo
Ooooooooogooao
Oooooogogooao
Ooooooogogogoooao
Ooooooogoogooo
OO0 oooogogooao
OoooooogogQogooao
Oooooooogoogoooo
Ooo0oooooogoogogoOooao
Oooooogogooao
OoooooogogoQogooo
Ooooooooogooao
Oooooogogooao
Ooooooogogogoooao
Ooooooooogoooo
OO0 oooogogooao
Oooooogogooao
Ooooooogoogooo
Ooooooooogooao
Oooooogogooao
OoooooogogoQogooo
Oooooooogoogoooo
OO0 oooogogooao
Ooooooogogogooao
Ooooooogoogoooo
Ooooooooogooao
Oooooogogooao
OoooooogogoQogooo
Ooooooogoogooo

Ooooooodgooao

OO ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O o0gogog
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0oo0ooo
O 0o oQgoao
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y [ Y
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

goobOooooboooobooboooooboooooboo0oonboDnnadoDbe
aygSumJ 0 0D O0O0O0O0O0DOO0OO0O0DODOOO0O0ODODOO0oO0O0ODOOOoOooooDoooonDn

OO oo0ogogdg
OooooogQg-g

O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O o0gogo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0gooo

Ooo0Oc<c Oooogao
OooT o0ogogdg
OooooogQgdg

I B [ |
OoOoo0ooodgadg

oo oogogdg
OoooooogQg™g

Ooo0Oc<c Oooogao
OooT o0ogogdg

OOoooood
T Oc Oo0goog
OO0Ooo0oo0oood
c Ooooogogog
OooOoooood
OoOoo0ooood
OT OoOooogod
OoOoooood
Oc Oooogao
O 0O0oOooood
OOoooood
OooT oOoood
OoOoo0oo0oood
O O0Oc<c oood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0o0ooood
OoT Ooood
OoOoooood
Oc Oooogao
O Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood

4)

Ooo0n0
oogn

JP

oo

5779567 B2 2015.9.16

aood

O

O

O

goad

O

O

O

goad

O

O

O

10

30

40

50



OoooOooooooooooooobooo0oOonoan.o
OooooooDooo oo oogoooogogoogao

Ooo0ooo0 oo oo oo ooooos=sog
O Ooo0oooao

O

O

OO0 ooooooooooggg
Oooooooogodg

I I o

O

O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

O 0Ooo0oooao

O

O 0o oo
[ O o R |

O Oooo

O 0Ooo0ooao

O

OO 0O Yuan Xu,

OOoo0oooodg
OOoooood
O 0O0o0oooodg
OOooooodg
OOoooood
OOooOooood
O Ooo0ooood

(2002),p.823-828.

00000000 Yi Wang,
4),p.3117-3124

O

Oooooo4o0ooooo4o0ooDooooooooogodg
OooooooooooooooDooooooooogdg

e e I |
Oooooooooooooooooooooogoood

Ooooooo0ooooogQgoao
Ooooooooooooogogoao

O

O

g
a
O
O
g
u
O
0

OO
oo
O

O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O oO0oooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoO0oooao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O OooQgogo->s

OOooooodgogoao

O
O
O
O

O
O
O
OJ

O

OooooogoQgoao

oo

OoOoo0oo0odgao

|

Ooooooogoogoao
O

oo

OOooooao
OOoo0oooao

O
O

O
O

O
O

et

et

O 0Ooo
O 0Oooo

O
O

) JP 5779567 B2 2015.9.16

uoboobooooboobooboboobooobooboboobooao
OUnOO0OO0OO0OO0OO0DOOOCO0OO0O0OO0ODOOnODOOOOODOO
ooobOooooboocooooobooooboooooao
gboooooboobobobobooobooboboboo
ugboobooobouobobobooboouoboobobooboodo
ugbobooooboobooboboobooobooboboobooao
ooobOooooobooocoobooobooooobooooooao
gboobooooobooboboooooboboboboo
gooooooobo, g 000000 o0ooOo0ooooban

Filtered BackprojectionD O OO0 OO0 OO0 OO0ODOODO
oo0o0o0oDoOO0OO000DU0oo0oooooooDDOoOoOooOog
000000000000 ooooooDoDDoDOoOoooOog

oooooogd

al., IEEE Transactions on Medical Imaging, Volume 21

al., Physics in Medicine and Biology, Volume 49 (200

O O0Oo0oooo
OO wOoogao
O O o0ooOooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0goooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O oO0oooo
O Ooo0oooo
Oooogoos
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

e Y O A [ e i Y [ O B A

O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O O0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Y i [ |
O 0Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao

Oooooodogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[

O O0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooaoo
O0Oo0oo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O 0Oo0ooogoaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
OO0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo

O Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooog
O Ooo0oo0oooao

Oooooogooao

Ooooooogogooao

OO0 oooodogoao

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooa.o
O 0Oo0ooogoog
OOoo0oooaog
I B B
O0Oo0Oo0ooa.o
OoOooooaog
OoOoo0oooao
I B
O0Oooooog
OoOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Oo0oooog
O0Ooo0oooaog
I B
O0Ooo0oo0ooa.o
O0Oooooaog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooa.o

Oooooodgogooao

O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo

Oooooogooao

Oooo0ooodgogooao

Oooooodgogooao

Ooooooogogooao

Ooooooogogooao

OO0 oooodogoao

Oooooodgooao

Ooooooogogooao

Oooo0ooodgogooao

Oooooodgogooao

Oooooodgogoao

Oooo0ooogogooao

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

OOo0oooodogoao

Oooooogogooao

Oooooodgooao

Oooooogooogoo

Ooooooggoao
OoooooogogQgoao
Oooo0oooQgoao
Ooooogogoao
OoooooogogQgoao
Oooo0ooogoQgoo
OooooogoQgogao
Oooooogogoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooogoao
Oooooogogoao
OoooooogQgoao
Oooo0ooooQgoao

JP

5779567 B2 2015.9.16

O Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O 0Oooo

O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

Oo0ooooQgoooao
OooooogooOoooaoo

Iy e [ e e ey [y [ |
Ooo0ooooooo0 oo oo oo oD oD oo o0 oD oD oo o0 oo oDoo0 o0 oo ooogo-g

O OooOgooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O O0oo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OooOgooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOooooggdg
OoooogQgoQg
Oooo0ooogoQgQd
OOooooggdg
OoooooggQg
OooooogQgoQg
I [ [y |
OOooooggoQg
OooooogQgoQg
I [y [y |
OOooooggdg
OoooogQgQg
OooooogodgaoQg
I [y |
OoOooooggoQg
OooooogQgQg
I [y |
OOooooggdg
OooooogogoQg
I s [ Oy |
OO0 ooogogdg
OoOoooogQgdg
OoooogQdgQg
I B [y |
OOooooggdg
OooooogQgaoQg
Oooo0ooogoQgQd

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O

O o0Oooo

O 0Ooo

O 0Ooo

O oOooo

O o0Ooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

P

ood
oogd

O o0Ooo

O oOooo

O o0Ooo

O o0Oooo

O
O
O
O
O

O 0Oooo

O
O
OJ
O

O
O
OJ
O

|

]

O

JP

oo

O
O

O
O

O
O

O
O

5779567 B2 2015.9.16

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

aood

O

O

0

O O0O0oO0ooood
OOoooood
OOoooood
OO0Ooo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

goad

O

O

O

goad

O

O

O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

OooooooooooooooooogogQgQg
Oo0o0ooo40o0o0oooDooUgooooogogdg
Oo0oooooooooooooooogQgQg

OoooooQgooao

OoOoooooo0ooooo oo ooDoooo0oooDooooooooao

I B |

e s s e e e e e

Ooooooo0ooDoooo0D oo ooooDooDoDooogooooao

OooooogQgQg

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

OooooooooooooooDooooooooooooooao

Oo0oooogodgogooao

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

Ooooooodgooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Ooo0oooo

O0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooaog

O O ogo

Oooooogogoao
Ooooooogogoao
Oooo0oooogoao
Ooooooggoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Oogoao
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

Oo0oooodQgooaoo

O Oooo

Ooo0ooooQgooao

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 o0ooogodogoao

I Y o Y

O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooo0ooOoao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooao
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooao
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao

Oo0oooogodgooao

O 0o oo

Ooo0oooodQgooaoo

O 0o oo

Ooo0oo0ooodgooao

O 0o oo

Oo0oooogodgooao

O O oo

O Oooo Oo0oooodQgooaoo

Oooooooogdg

O 0o oo Oooo0ooodQgooao

OooooooOgodg

O O ogo OOo0o0ooogodogoao

OOooooogdg

O Oooo Oo0oooodooao

Ooooooogg

O 0Oooo Ooo0oooodQgooaoo

OooooooQgodg

C))

O 0o oo OooO0oo0ooodgooao

Oooooooogadg

O 0o oo Oo0oooogodgooao

Oooooogdg

Oo0ooooQgooaoo
OooOooooOoogoao

O Oooo

Oooooooogdg

O 0o oo

Oooooooogodg

O O ogo

Oooooogg

O
O
OJ

Oooooooogdg
O 0Ooo0oo0ooao

O
|

O

OoOoo0ooOogao
Ooo0oo0ogao

O
O

JP

5779567 B2 2015.9.16

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O ogo
O Oooo
O 0o oo
I [ o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo

O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo
O O ogo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O

10

20

30

40

50



ooono
gooano
gooao
ooono

O [Phys.

gooo

pmicro (R" t) = |

OoOooooooogQgoo
OoOoooooooogogoQgoo
OO0 oo ooooggogao
Oo0oooogoggoooao
Oo0ooooogoooao
Ooo0oooogogoooaoo

p macro (

O Ooooo
O Ooo0ooao

OO0 oooogoogdg
O Oooooao
O Ooo0oooao

O

gnal to
oooo
ooo

O0ono
000
000
Ooono
Rev.

O 0Oooo

OOoo0ooodg

R,?)=

O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

Noise
Ooono

) JP 5779567 B2 2015.9.16

go0ooo0oooooooooooooooooooobooooboooboan
goo0ooooooooooooooooooboooboooboobooan
gfdodoooooooooooooooboooboobooobooboan
00000O00O00O0000000000000, .45, 0000000
Lett. 86(2001)3550.]10 0 000 00C0O0O000O0O
k d r-R
I{t— )
r-R| r-R v,
d(t--— 10
5
gfdodoooooooooooooooboooboobooobooboan
gooboboodooobooy0b0o0o00ooooboooooooocooooan
pgodoooooooooooooboouobooboobDoobDooboao
Oododooooooooooooooao
goooooooooooooooboouobooooboooobDoobDooboao
gododooooooooooooooooooboooboooboobooan
go0ooo0oooo0ooooooooooooooooooooooobooao
000000000000, ,,,,00000000000000000 20
ooooboooooboboo,0b00O0O0oobobObooobobooboooooan
000000000, ,,.,0000000000000000000
k d r-R
[[J4cr-R)x 1= Ry
r-R| r—R|
dit———)
)
T
r—Rl=vs kA(r — R r-R 3 30
f f ‘ﬁ ( ) ' |)yr—Ry sin Ocl|r — R|d0do
5 ’r-—1{| vV
. (1)
r-R|=v k " ‘l‘ — R‘
fﬁA(r—R)del(t——)dyr—Ry
’r——ll’ 5 vV
T R
ffﬁA(r—R)dS ¥ (-
|r-—Il| 5 v,
0000000000000 0000O0O0O00OO0O0O0O0O0OOOOOOO 40

00000000000 0000000000000000000000
000,,,,,0000000000000000000000000
00000000000 00000D000D00000000000000
00000000000 0000000000000000000000
00000000000 000000000000000000000Si
RatioD 00 000000000000 O0O0O0O0OOOOOOOOOOOO
00000000000 00000D00000000000000000

50



(10)

O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
OOoooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooooood
OOoooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoooood
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0oood
O0O0o0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood

O 0Oooo
O o0Oooo

OO0 ooooooooDooogoogogooao
OO0 ooooooooooogooo
O o0Ooo

OO0 Do oDoo4QgooDooogogogoao
Ooooo4oooooo4oooooogogg

O o0ooooogdg
Oooooooogodg
O oo ooogdg
O o0ooooogdg
Ooooooogodg

Ooooooooooooogogooooog
OO0 ooooogdg

Ooooooooooooooooooao

Ooooooggogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
OooooogoQgogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo

O Ooo0ooo
O Ooogoeoe

O Ooooo
Oooo0oooQgoo

OoOoo0oooogoo
Ooooooggoo

O
oo
oo

k , |r —R|
p.(R1)= jA(\r- R))x ——I'(t——")dr - R|
’r —R| v,
gooooooooooobooobooobooooooa
go0o0ooo0ooooooooooooooooooonoao

gbooboooboooooboobobooboao
ugbodaao

Pre s 3s1(=209) = [ACx, 3,25 10— 2y
Y Z V.

S §

uyboobooooobooboboboouobooboboobooao
oooboooooobOooooboooooooao
goaoaao

-2 @

z
prec ('x') y’t(: V_)) =

s 5

gboobooooobooboboboooboobobooboaon
ooobooooobooooobooboobooo

oooooao
gbooboooooboobobobooobooboboboon
ugboobooooobooboboboouoboobobooboaoaao
ooooooooao

JP 5779567 B2 2015.9.16

O Oo0ooooogdg
OO0 ooooogodg
Ooooooood
O Oo0oooogdg
Ooooooogdg
Ooooooogodg
OO0 ooooogdg

(2)

ooooao
ooooo

3

gobooaon

gbooon

gbooon
gbooaon

O

O Oo0ooooogdg
OO ooOoogo™o>g

O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao

Oooooood
O Oo0ooooogdg
OO0 ooooogdg
Ooooooogodg

go
uo

10

20

30

40



gooao

O

I e e e e e ey s e e Y I

Iy [y ) [ I

Iy [y B
OoooOoooOoo0o oo o O oo oO oo oD oo oD oo ooOoooO oo oDoooooooogooo

Iy [ e e e e = [ I

Iy [y ) ) ey ey

OO0 ooooogogoao

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao

O OO
I Ry

O Oo0ooogoao

OOoo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

!

Fp,. (t(= j—))

s

Oooooogooao

O Ooo0oooao

Oooo0ooogogooao

O 0Ooo0oo0ooao

_plkAen) 4
Vi

A

Ooo0ooogooogoo

O 0Oo0oood

OoOoo0oogogaDo

OoOoo0ooOogano

O

I [ [

O Ooo0oooao

O
g
t

Oooooogooao

O Ooo0oooao

O
g
a

Oooo0ooodgogooao

O 0Oo0oo0oo0oao

O
g
g

Oooooodgogooao

O Ooo0oooao

O

Oooooodgogooao

O Ooo0oooao

O

uo
g

Oooo0ooogogooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

O

OO0 oooodogoao

O O0Oo0oooao

O

Oooooodgooao

O Ooo0oooao

O

dt

Ooooooogogooao

O 0Ooo0oooao

O

oooo
oooo
conj (FFt_h)O Fft_hO
0000000000
0000000000

1)

JP 5779567 B2 2015.9.16

F{p,. (= j—))

1) ey p{ 200
v,

Oooo0ooodgoOooao

O 0Oo0ooOoo0oao

O
g
g

OOooooogdg

O

O

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

Oooooodgogogoao

O 0Ooo0oooao

Oooo0ooodgogooao

O 0Ooo0ooo0oao

OO0 oooodogoao
Oooooogogooao

O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao

oo
oo

oo
g

O O oo
O Oooo

Ooooooodgooao

O 0Ooo0oo0ooao

Oooooogooogoo
Ooooooooogogoo

Oo0o0O0oO0ooOoooooao
Fast Fourier TransformO

O

OoOoo0oogoogaDo

O

O Ooo0oooao

oogaod
oood

O

O O0ooo

Oooooogooao

O 0Oooo
I I |
[ O o R |
I I |

O 0Ooo0oooo

Oooo0ooogogooao

O

O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo

Oooooodgogoao

O

oood
oood

Oooooogogooao

O

O
O

gooooa

O o0ood

O

O Oooo

O

oood
uod
ogn
good

ogd
ood

d
{7 0]

OoooooooOoooo
Ooo0oogoooogoo

0

O O0ooo
[ O R |
[ O B |
[ |
[ Iy |
[ o R |

OO
00O

Ooo0oond
OooOood

O
O

oo oOoo0oogogooao
Oooooogooao

O

O

Oooo0ooodgogooao
Ooooogogogooo

O

ooo
ooDoooo
conj (Fft_h)/abs(fft_h)20 0 0 0 O
000 abs(FFt_h)D FFt hO0 00 0 O
0000000000000 00
0oooOoOooo

O Oooo

O Oooo

[ |

g
u
O
g

O
O

O

Oooooogogoao
Ooooooogogooao

O

O oOoooo
O oOoo0ooao

goo

goo
god
goo
goo

goo
ooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

Ooooo0oogoogoodg
Oooo0oo0oogooao

I Iy e A A Iy [y

e s e e
I e e e e ey s e A [y I Iy

O

OoOoooooooooooooDoooo0Doooooo0DooDoooooDooooooooao

O 0Oooo

O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao.o
O OoOooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo

OoOoo0oooogdg
Oo0oooogdg
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogdg
Oo0ooooogodg
Ooo0o0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
Oo0oo0oooogdg
Oo0o0oooogdg
OooOoo0ooood
OoOo0o0oooogdg
OoOooooogdg
Ooo0oo0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
Oo0oo0oooogdg
Ooo0oooogodg
OooOoo0ooood
Oo0o0o0oooogd
Oo0oooogdg
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogdg
Oo0oo0oooogdg
Ooo0o0ooooQodg
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogdg
Oo0oooogdg
OooOoo0ooood
Oo0oo0oooogdg
Oo0ooooogodg
Ooo0o0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
Oo0oo0oooogdg

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0oooaog
O Oooooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

Ooooooggoao
OoooooogooQgoao
Oooo0oooQgoo
OO0 oooogogogao
Oooooogogogoao
Oooo0oooQgoo

O

O 0Oooo

O

O o0Oooo

O

O 0Ooo
O Ooogooo

0

O 0Ooooo

(12) JP 5779567 B2 2015.9.16

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooaoo

O Oooo
O O
O O
O O
O O
O Od
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O 0Ooo0ooo

OOoooooodg
O Ooooooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg
O oo oooogdg
Oo0oooooogdg
Oooooooogodg
Oooooooodg
O Ooooooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg
O oo ooogdg
Oo0oooooogdg
Oooooooogodg
O 0o oooogdg
O Oo0ooooogdg
Oo0ooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Oo0oooooogdg
Ooooooogodg
O 0O0Dooooogdg
O Oo0oooooogdg
Ooooooogdg
OOoooooodg
O Ooooooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg

O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoog
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oogoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
I Y [ o Y
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

Back Projection0 00000000000 OCOOODOOOOOOOOOODOODOO
oooooOoooobOoooobooooooooooDban

O

Ooo0oooQgogoao
O0Ooo0ooodo
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg

O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood

gboooobooboboobooobooboboobooooonodd
oooobOoooooooooooboooooooboooooao
oooobOoooooooooooboooooooboboooo=za0
gbooooboboboobooobobobobooooond
ubooouoboboboboouobuoboboobooooond
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

OoOoo0oooogd
Ooooooogd
OooOoo0oooOod
OOoo0oooogdg
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooQod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooo0ooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0ooogd
Ooo0oooogdg
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooooooQod
OooOoo0ooood

O Oo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooO0ooao

OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0oood

Oooooogogogao
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoo
O0ooooogogogao
OooooogogoQgoao
Oooo0oooQgoo
Oooo0oooogoo
Oooooogogoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
Oooooogogogao
Ooooooogogogoao
Ooooooogoo
OoOoo0oooogoOoao
Ooooooggoao
OooooooQgoo
Oooo0ooogoao
Oooooogogogao

OOo0oooodgogoao
Oooooogogoao
Ooo0oooogoogooao
OO0 o0o0ooodgogogao
Oooooogogoao
Ooooooogogoao
OOoo0ooogoogooao
Oooooogogoao
OooooogoQgoao
Ooo0ooogogogooao
OO0 oo0ooodogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogogoao
OOoo0oooogoogooOoao
Oooooogogoao
Ooooooogogoao
Ooo0oooogoogogoao
OOo0oooodgogoao
Oooooogogoao
Oooooogogooao
OO0 o0o0ooodogogao
Oo0ooooogogoao
Ooooooogogogoao
OOoo0oooogoogooOoao
OOo0oooogogoao
Oo0oooogogoao
Ooo0oooogoogooao
OO0 o0o0ooodgogogao
Oooooogogoao
Ooooooogogoao
OOoo0ooogoogooao
Oooooogogoao
Oooooogogoao

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao

O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

(13)

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo

O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O O0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0ooogoao
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O OooOoooo
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao

Oooooogdg
OoooooooOodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
Oooooogdg
Oooooogdg
OoooooooQgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O ooooogdg
Oooooooogdg
OooooooOodg

JP

5779567 B2 2015.9.16

O oOoooo
O o0Ooo0ooao

Oooo0oooQgoao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

OoOoo0ooogogogao
OoooooQgogao
OoooooOoogao
OO0 ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao

OO0 oooooggogo
Ooo0ooooogoggogoo
OOooooooQgogoo
OO0 oooooggogog
OO0 oooooggogoo
Ooo0ooooogogoQgogoo
Ooo0ooooooQgogoo
OO0 oooooggogo
Ooo0ooooogogogoo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Oooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo

O0Ooo0oooog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao

OOoo0oooog
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooaog

O Ooooodg

OoOoooodg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooodg

O Ooooo

(14) JP 5779567 B2 2015.9.16

0000000000000 00O000D0O0O0O0000
0000000000000 000000000000
conj(FFt_h)/abs(FFt_ h)20 000000000000

gboooobobobobobooooobobobad
oooooOooooboooooboooooooooao
gboooobobobobobooooobgobobao
gbooooboboobobobooooobobobaa
oooooOoooobooooboooooooooan
gbooooboboobobobooooobgobobo
gbooooooooan
oooooOooooboooooboooooooooao
gboooobobobobobooooobobobao
gbooooboboboboboooouobobobad
oooooOooooboooooboooooooooao
gbooooboboboboboooobgobobao
gboooobooboobobobooooobobobaa
gboooobobobobobooooobobobao
gboooobobobobobooooobobobad
oooooOooooboooooboooooooooao
gboooobobobobobooooobobobao
gbooooboboobobobooooobobobaa
ooooooooano
gboooobobobobobooooobobobao
oooooOoooobooooboooooboooooan
oooooOooooboooooboooooooooao
gboooobobobobobooooobobobao
gbooooboboboboobooooobaobobad
gbooooboboobobobooooobobobaa
oooooOoooobooooboooooooooan
gbooooboboobobobooooobgobobo
gboooobobobobobooooobobobao
gboooobobobobobooooobobobad
oooooOooobobooooboooooooooao
oooooOooooboooooboooooooooao
gbooooboboboboboooobgobobao
gboooobooboobobobooooobobobaa
oooooOoooobooooboooooooooan
oooooOooooboooooboooooooooao
gbooooboboobobobooooobobobao
gboooobobobobobooooobobobad
oooooOooooboooooboooooooooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

OoOooooo40oooooo40D oo ooUoo Do oDoDooooooDoDoogoooao
Oooooooo0ooooo o0 oo ooo oD oo oDooo0DooDooogogoooao
Oooooooo0ooooo oD ooDoooo0oooDoooooooooogooooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

OO0 ooooooooooggg
OoooooooooooQgog
OoooooooooooQgaog

OO0 ooooogogog
oo oooooogogooQg
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo oooooogogoog
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogoQg
oo oooooogoogo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo oooooogogog
OoooooooogooOgoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogoQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogog
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo ooooogogoog
Ooooooooogogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogooQg
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo oooooogogoog
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogog
oo oooooogoogo

]
O
]

O
O
O

Oooooodgogooao
Oooooogogooao
Ooo0oooogogogooao
OO0 oooodgogoao
Oooooogogooao
Oooooogogooao

OOooooogogdg
OooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
Oo0ooooogoogdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OoooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogogdg
Ooooooogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg
OoOoo0ooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
OoOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOooooogogdg
Oooooooogdg
Oooo0oooQgdg
O0o0oooogoogdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg

Ooooooggogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
OooooogQgogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
Ooooooggogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooo0ooooogoo
Oooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoo
Ooooooggogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
OO0 oooogQgogaog
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoao
Ooooooggogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
Oo0ooooogQgogao
Ooooooogoggoo

Oooo0oooogoo
Oooooogogoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
Oooooogogogao
Ooooooogogogoao
Ooooooogoo
OoOoo0oooogoOoao
Ooooooggoao
OooooooQgoo
Oooo0ooogoao
Oooooogogogao
OoooooogogQgoao
Oooo0ooogoo
OO0 oooogogogao
Oooooogoggoao
OooooooQgoo
Oooo0ooogoo
Ooooooggoao
OoooooogooQgoo
Oooo0oooQgoo
Oo0ooooogoQgogao
OooooogogoQgoao
Oooo0oooQgoo
Oooo0oooogoo
Oooooogogoao
OooooooQgoao
Oooo0oooQgoo

(15)

gono

|

JP

oo

5779567 B2 2015.9.16

aood

O

O

0

goad

O

O

O o0oooooogdg
OoOooooood
O Oo0oooogd
OO0 ooooogdg
Ooooooogodg

O

goad

O

O

O Ooo0ooooaoo
O Ooo0ooooao

O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0Oo0ooO
OoOoooogdg
OoOoooodg
O0Ooo0oo0ooOo
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
OO0Oo0ooodg
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0ooodo
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao.o
O OoOooo
O OooOooo
O Ooooo

O Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0Oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O Oooooo
OOoo0ooooo
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo

O0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooaog
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O 0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0ooogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0Oooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao

O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooogo
O OoOo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O Oo0ooooaog
O Oo0oo0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O OoOo0ooooao
O 0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O OoOo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Oo0oo0ooooaog

O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0oo0oood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoooood
OoOoooood
OoOoo0oood
OO0Oo0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood

OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogd
Oooo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogd
OooOoo0ooood
OOo0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0ooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
Oo0oo0oooogod
OooOoo0ooood
OOooooogd
Ooo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogd
Oooo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogd

(16)

O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Oogoao
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O0Ooo0Oooao
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooa.o
OOoo0oooog
OoOoo0ooooQo
O0Ooo0oooa.o
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog

JP

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

5779567 B2 2015.9.16

O Oooo
O 0Oooo

OoOoo0oooao O Ooooao
O0Ooo0ooao O Ooo0ooao

O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

O0Ooo0oo0ooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

Ooooooodgooao

Oooooooo0 oo oooo0o0 oo oo o000 o0 oD oo oo oDooo0oooDoooogogooao

OOoo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0Ooo0oood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
I B
OOoo0oooogd
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0ooood
OO0Oo0oooogd
O0Ooo0oooogod
OOoooood
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0Ooo0oood
OOoo0oooogd

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogao
OO0 ooogo-gogao
Oo0oooQgogao
Ooo0oooQoogoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao
OOo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoOoooogoQgogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogao
Ooo0oooQoogao
OOo0ooogo-gogao
OooooQgogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao

OOoooooggdg

O Oooooogg

OO0Oo0ood

O
O
O
OJ
O

OooooogQgdg

Ooooooogg

OoOoo0ood

Oooo0oooQgd

Oooooooogodg

Oo0Oo0ood

OOooooogogdg

OO0 oooogdg

OO0Oo0ood

Oooooogogdg

Ooooooogdg

Oo0Oo0oodg

OooooogoQgQg

Oooooooogdg

O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo

O O

O 0Oo0ooOoo

Oooooooodg

Oooooogogdg
O Ooooo

OOooooogdg

O O

Oooooooogog

OoOoo0ooodgd

Oooooooogodg

OOoooooggdg

OO0 oooogdg

OooooogoQgdg

Ooooooogdg

Oooo0ooogoQgdg

Oooooooogdg

an

I |

Oooooooodg

OOoooooggdg

OoOooooogdg

OooooogQg-g

Oooooooogdg

OoOoo0oooQgd

Oooooooodg

OOoooooggdg

Oo0ooooogdg

OooooogoQgdg

Ooooooogg

Oooo0ooogoQgQg

OoooooooQgodg

Oooo0oo0oogoood

Oooo0ogoood

|

Ooooooggdg

Ooooooogdg

OooooogQg-g

Oooooooogdg

JP

OOoo0ooodgd

Oooooooodg

5779567 B2 2015.9.16

O
O
O
O

O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogd
OOoo0oooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood

OOoooooggdg
OooooogQgdg
Oooo0oooQgd
OOooooogogdg
Oooooogogdg
OoOoooood
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood

Oooooogg
Oooooooogdg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Ooo0o0oooodg
OooOoo0oooodg
OoOoo0oooogdg
OooOooooogdg
OooOoo0oooOodg

OoOooooogod
I B

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

OOooooogogdg
Ooooooogg
OoOoo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOoooooggdg
Oooooogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgadg
OOooooogogdg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgdg
OOooooogogdg

O Oo0oooogdg
Oo0oooooogdg
Ooooooogodg
OO0 ooooogdg
O Oo0oooooogdg
Oo0oooooogdg
Oooooood
O Oo0oooogdg
OO0 ooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogdg
O oooooogdg
Ooooooogdg
OoOooooood
O Oo0ooooogdg
O o0ooooogdg
Oooooooogodg
O oo ooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg
O O0Dooooogdg
O Oo0ooooogdg
OO0 ooooogdg
Oooooooodg
O Oo0oooogdg
Ooooooogdg

OO0 oooooggogao
Oo0ooooogogQgogoao
OoOooooooQgoogoao
OO0 oooooggogog
OO0 oooooggogoo
oo ooooogogQgogoo
Ooo0ooooooQgogoao
OOo0oooooggogoao
OO0 ooooogQgogogoo
OoooooooQgoogoo
OO0 oooooggogo
Oo0ooooogoggogoao
OoooooooQgogoo
OoOo0ooooooOgooOgoao
OOo0oooooggogoao

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
OOoo0oooo

Ooooooggogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
OooooogQgogao
Ooooooogoggoo

O o0oooooogdg
OoOooooood
O Oo0oooogd
Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogdg
O oooooogdg
Ooooooogodg
OoOoooooogod
O Oo0oooogd
O o0oooooogdg
Ooooooogodg
O Ooooooogdg
Oo0oooooogdg
Oooooooogdg
O 0o oooogdg
O Oo0ooooogdg
OO0 ooooogdg
Ooooooood
O Oo0oooogdg
Oo0oooooogdg
Ooooooogdg

(18)

OO0 oooogogo
Oooooooogogoo
O oD oooogogog
O o0 oooogogo
oo oooooQgoQgo
O 0D oooogogog
O ooooogogog
oo oooogogo
Oooooooogoogoo
OO0 oooogogog
O o0 oooogogoo
Ooooooogogo
OO0 oooogogog
O oo ooogogo
O o0 oooogogo
Oooooooogoogoo
OO0 oooogogog
oo oooogogo
Ooooooogogo

(&
o

5779567 B2 2015.9.16

OOoooooaog
OOoooooao
O 0O0oOooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
OOoooooo
OOoo0oo0oooao

OooOoo0ooood
OOo0o0oooogd
Oooo0oooogod
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogd
OooOoo0ooood

O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O

= 0O

O Oo0ooooogdg
0O
OoOooooood
O Oo0oooogd
OO0 ooooogdg
Ooooooogodg

O O ogogo
O 0OooOooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

Oooooooo0ooooo0 o0 oo ooo0DoDoDoooo00 oo oooo0oooDoDooo0oooDooogQgo-g

OoooooOooOooao
OoOoo0ooogogogao
OoooooQgogao
OoooooOoogao
OO0 ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogo-gogao
OoooooQgogoao
OoooooQoogoao
OooOoo0oooOoogao
OoOoooogogogao

Oo0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
O0Oo0oooog
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Ooo0ooao.o
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOooooog
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog

Ooooooo0ooooooooooogoQgdg

Ooooogogoao
Oooooogogooao
OoooooOoogooao
Oo0Dooodgogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogooao
Oooooooogooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
OoooooOoogoao
Ooooodgogoao
Oooooogogooao
OoooooOgoogooao
Oooo0oooogooao
Ooooogogooao
OoooooQgogogoao
OoooooOoogooao
Ooooodgogoao
Oooooogogooao
Ooooooogoogooao
OO0 ooo4gogoao
Ooooogogoao
Oooooogogooo
OoooooOoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
OoooooOoogooao
Ooooodgogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogooao
Oooooooogooao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
OoooooOoogoao

Oo0ooooooooogdg

O Oooogoo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oooo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
OoOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooao

Ooooogogaog

O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O oO0oooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo

OoooooQgogoao

OooooooOoogao

Oo0Dooo-gogaog

Oooooogogao

OoooooQogogoao

OooooocOooOgano

Ooooogogoaog

OooooQgogoao

OoooooOoogoao

O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0OooOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

OOo0ooogogaog

Oooooogogoao

OoooooOoogoao

(19)

OooooocOooOgao

Ooooogogao

OoooooQgogoao

OOoo0oood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
OO0Ooo0oooogod
OOooooogod
OOoooood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod

OooooocOoogoao

OOoooogogaog

Oooooogogoao

OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Oooooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod
OooOoooood
OoOoo0oood

JP

5779567 B2 2015.9.16

OoOoo0oooo
I B

OOoooood
OoOoo0oood

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O Oo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooO0ooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo

Ooooogogaog

OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ooOo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Ooo0Oo0ooO
OoOoooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0ooodo
OOoo0ooodg

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo

Ooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao

Oooooogogoao
Ooooooogogoao
Oooo0oooogoao
Ooooooggoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao

OoooooQgogoao

OooooooOoogao

Oo0Dooo-gogaog

OO0 oooogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
OoOoooooOgodg
Ooooooogdg
Oooooooogg
OooooooQgodg
OOo0ooooogdg
Oooooogdg
OooooooQgdg
OoOoooooogoadg
OOooooogdg

Oooooogogao

OoooooQogogoao

OooooocOooOgano

Ooooogogoaog

OooooQgogoao

OoooooOoogoao

OOo0ooogogaog

OOooooogdg

Oooooogogoao

Ooooooogg

OoooooOoogoao

OooooooQgodg

(20)

OooooocOooOgao

Oooooooogadg

Ooooogogao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

Oooooogdg

OoooooQgogoao

a
u

OoOoo0ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Oooooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod
OooOoooood
OoOoo0oood

oo
uno

JP 5779567 B2 2015.9.16

O o0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0O oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoao

O Oooo
O 0Oooo

gboobooooooobobobao
ugbooboooboooooboaoboabad

toxy-HbO OO OO0 O0O0O00O0O0O0O0OO0OD
gbobooooobooboboboboo
deoxy-Hb)O O OO ODODDOOOOOOOO

O
g
a

Oooooooogdg

OO
oo
ao

Oooooooogodg
Oooooogg

ooobooooooboocooooao
gbooboooooooboobobao
gbooooooooboobobao

Oooooooogdg
OooooooQgdg
OO0 oooogg
Ooo0ooooogg
OooooooQgdg
Oooooooodg
Oooooogdg
Oooooooogdg
OooooooQgodg
Oo0Doooogg
Ooooooogg
OooooooQgdg
Oooooooodg
Ooooooogdg
OoooooooQgdg
OooooooOgodg

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo

e e s e e e e [ e e s e [
I e e s ey e [ Iy
I ey [y Iy

O Ooo0oooao
O Ooo0oooaoo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O OoO0oooao
O Oooooo
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oooooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0gooo
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

OO0 ooooooggog
OO0 oooooogogg
oo oooooogooQgog
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogogog
oo oooooogoQgg

Oooooggg

O0Ooo0oooog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OoOoo0oooag
OoOooooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0Oooao
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooa.o
OOoo0oooog
OoOoo0ooooQo
O0Ooo0oooa.o
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog

OO0 oooooggogog
Ooo0ooooogogoQgogo
OoooooooQgoogoo
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogogogogoo
Ooo0ooooogooQgoogoo
Ooooooooogoogoo
OOo0oooooggogao
Ooo0ooooogogogogoo
OooooooooQgogoao
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogogogoo
Ooo0ooooooQgogoo
OoooooooogooOgoao
Oo0ooooogoggogao
Ooo0ooooogoQgogoo
OooooooooQgoogoao
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogoggogoo
OooooooooQgogoo
OO0 oooooggogaog
OO0 oooooggogoo
Ooo0ooooooQgogoo
Ooooooooogoogoo
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogogoQgogoo
OoooooooQgoogoo
OO0 oooooggogaog
Oo0ooooogogogogoo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O

OooooogogaoQg

I B [ |

OOo0ooogogdg

OooooogogaoQg

OooooogoogaoQg

Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogooao
OooOoo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
Ooooooogogogooao
OO0 ooogogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogogooaoo
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao

I B s |

Ooooogogg

OooooogogaoQg

Ooooooogogao

Oo0oooogogdg

OooooogogaoQg

Oooo0ooogogao

(1)

I Iy |

OooooogogQg

OooooogogaoQg

Oooo0ooogogao

OOooooggg

OooooogogaoQg

OoOoo0ooood
O O0OoO0Oooogod
O Ooo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0o0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood

O

(&
o

5779567 B2 2015.9.16

Ooooogogoao
Ooooooogoogogoao

OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood

OoOoo0oooao
O0Ooo0ooao

oo oooogogo
Oooooooogoogo
O oo ooogogoQg
O o0 oooogogo
Oooooooogogo

10

20

30

40

50



OoOoooooo0oooooooDooDoooo0D oo ooooUoooDoDoogogooooaog
Oooooooooooooo0D oo oooo0 oo oooooDoDoooooooaono
O0o0ooog0dUoooooodUooDooDUooUdUoDoDoDoUUUUoDoDooggogoooaog
Oo0ooooo0ooooooUoD oo ooooDoDoDooooUoooDoDoogogooooaog
Ooo0oooooo0oooooo0D oo oooo0D oo ooooo0ooDoDoooooooaono
Oooooooooooooooooooo0oooooooDooooooooa.o
OO0o0ooog0odooooogdUoooooogoooDoooggooDooggogao

Ooooooooooooooooog
Oooooooooooooogogogoao

OO0 oooooggogaog

O O

O O oOooo

O O

(22)

goooOooooboooooao

O O ogo
O O

O [ |

O

[ |
O
O

OOoo0ooood
O
O

O
O

gobooon

JP 5779567 B2 2015.9.16

10

20

30



(23) JP 5779567 B2 2015.9.16

gooao oboood

HJULR
s i)

$102

BRCEORE
(FavRvua-vav)

il
conj(fft_h)/abs(fft_h)?

e/ UL AR KIFFTZ 1 )L 9)

BIRSTBIES

goooao

0 10 20 30 40 50 60 70 80
IV S BR (188 ¢ nsec)

0 50 100 150 200 250 300 350 400
F2) OV 2B EAZFFT(ABS) (8 : MHz)

o N b O

0 50 100 150 200 250 300 350 400

F) UL ZMEBIEFFT D E8(ABS) (Hdh : MHz2)
(GRIUVRBAHIEFFT D 1)L %)

gogoo gogoo
az1 v ¥ : o
FunEs / il ies = aoma aasZ  [Fsn=aoMHa)
Qz1vF
32| 51
31 KRBT
7v¥a
] )
% b URES
= = 4 42
~REES I UIEHRFE 7— U IBHFR
/
2 BERL=v - (FFT#0102455) (FFT5#0102455)
L ~uAsmmEes 44 43
-21 j l:j
| 74 VS BRFE 7 (L5 REFE
| AD U FifES 2
swrs | ADZ 0 7 (40MHD) 45
B 23
30 7 - U IHEEBRFER
HEEEE |24 KM EREBASFE
BEMFR N
25
FRSTEE, |25 TINS5
EEAHFE
26
27

AEEER -28
BRFR

EgEnEe [ 14




gooao

ubodood

-2
0

goooad

O aAaNWRARO

L —F5mE

s
[ |
s2

[ REBEERE ]
Il s3

[ FEBESBBR |
| s4

SO AP B &
FaAVRYa-v3v

S5
ASEERRIS FEIR)ER

S6

ABZEBERRT

’T

Fs_h = 400MHz

10 20 30 40 50 60 70 80

IOV R W53 IR

Fs_h = 40MHz

o

IV MY

10 20 30 40 50 60 70 80

(24)

JP 5779567 B2 2015.9.16

gooad
RN s = aomr) Ay /(Fsh=400MHD)
51

6 S B EFE
GogZLER | oMz — d00MHy)

a4 42
I-UIZRFE 7-UIERFR

(FFT A48 19245) (FFTH#81924%)

T4 VS ERFE

7 IHEZRFR

47

B £y
U\u‘ g‘
o~

()

T4V REFR

Uy FIVFER
3,58 (400MHz = 40MHz)
Fo2y2 I AN BB EABTE

25a

RIS HES
oodoao
/ EBAE [ = sour) Ay /Fsh=320MH)
a1 51
J-UIEH SR
B MEFE
(FFTE#210245)
48 42
CANFVY | 1024581925 J-UITk
£ (40MHz)—~(320MHz) e
(FFTS#81924)
a4 43
74 ) 98R BT 1IN IEE
Fi E
49
v0EkE 8192 — 10245
FB (320MHz)—(40MHz)
T—UIHER
= KRB AN F

o
m
I \3

RXSTIES

25b



(25) JP 5779567 B2 2015.9.16
Oo0o0oooao Oo0oo0ooano
/ AEbis ;(FSZ“OMHZ) mepmi _[(Feh= 32040
N
51
AlB SR RS TR
42
0 30 (MH2) 7—-UIE]RFR
20
(FFTS#8192:4)
Oo0o0ooo0oao 41 50
. R 819251024/
7 - IERFR Y TNEREEE |(320MH)—~(40MHD)
NN (FFT5#21024:5)
44 43
A B 7 1 L5 BRFE }«—i ALy EEFE
a5
0 40 80 120 160 200 240 280 | 320 T—UTHERTH
20 300 {MHz) F RS EIANF R
25¢
RIS HIES
Oo0o0oo0ooao Oo0oo0ooao
QzA vF 10a
FU?E% |13
QA vF Wik
N 321
A Cc 311
!
K UHES
B
12a
0 40 80 120 160 200 240 280 | 320 B/EHEI= Y~
20 300  (MHz)
OoOooooao LT +USHIEERE
NS
IE=FER
A
BEREGR 35 KEEEE 24
BENTFE BRENFE
v ¥
1R - WWEHR 36 bR St 25
FE WEAHTFE
0 40 (MHz)
20

HEEEE 28

BEKER ~37
BRFE

BEFE

EfREHFR

38
14

ERRAFH [



(26) JP 5779567 B2 2015.9.16

Ooo00oao
QR1 v F
FUA{ES
? QA1 vF
32—
39T s5vva
! =)
K EUBES
L—-tazZwv
12b
29 BER1I=v b+
LT U HHIEE
| -21
| AD U 7ifES 22
SR AD% O %7 (40MHz)
| ~23
30
24
b et 25
WEAHFE
26
-39
27
KEEEHKR 28
BEFE
EgErER [ 1
ooooao

(=2}
(=]

1 1 1 1 1 i | 1

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
BREMELTEES (M# © usec)



7) JP 5779567 B2 2015.9.16

ooooo
1200

1000
800

600 i
400
200

% 5 10 15 20 25 30 35 40
BEEMENASEESFFT(ABS) (HE : MHz)

goooao

0 5 10 15 20 25 30 35 40
FaAVRU 12— 3 VEFFTRAZ(ABS) (&8 : MHz)



(28) JP 5779567 B2 2015.9.16

0Do0ooo
7
6. -
5. -
4+
3t
2t
1F
0
-1F
=2k
3 . S S S S
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
FAVRY 21— 3 VRATEIRE (88 usec)
(U5 TR (ES)
0o00oOo

EH 7 hE S



(29) JP 5779567 B2 2015.9.16

gboooad

MR MY 53 47 e {5k



(30) JP 5779567 B2 2015.9.16

gboooooooan

(56) 0000 DODOOoooOooOooooooooooooooo
Oo0ooooooooooooooooooo
Oo00ooooooooooooooooooo
O000O0ooooooooooooooooo
Oo0ooooooooooooooooooono
Yi WANG et al.0“ Photoacoustic imaging with deconvolution algorithm” CJPHYSICS IN MED
ICINE AND BIOLOGYO DO OO OOOODOOODOVel.490p.3117-3124

(58)000000(Int.Cl.O0O00)
000000000000000000000
00000000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

