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Vynélez se tyké radidlni expensni
mikroturbiny precuaici v zaifizeni pro zke-
ména helia. Ulelem vy-
nélezu je navrhnout zarizeni pro odvédéni
expansniho vykonu z h¥fdele turbiny, p¥i-
‘CemZ  toto zarizeni musi pracovat p¥i vy-
sokfch rychlostech a nesmi turbinu tepel-

palnovéni plynd ze

n& zaté¥ovat.

_Tohoto dZelu se podle vyndlezu doséh-
ne tim, %e mikroturbina je opatfena vi¥i-
vou brzdou s rotorem uloZenym ne hiideli
ob&Zného kola. K odvodu ztrét se vyuZivé
jednak kapaliny proudic{ kendlem na sta-
toru uzavienym vi¥i rotoru membrénou tvo-
¥ic{ vifivou kotvu, jednak pracovniho
plynu proudicfho plynovymi loZisky mikro-
turbiny, které pak protékéd vzduchovou mege-
rou stroje, kterd tvori kandl plynového

chlazeni,
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Vyndlez se tykéd radidlni expensni mikroturbiny s ob&¥nym kolem nesenym h¥idelem ulo-
Zenym v plynovych loZiskéch, zejména mikroturbiny uspotddené v zafizen! pro zkapalhovéni

plynd.

" Mikroturbiny pracujfci v za¥fzeni pro zkapalnovéni plynd jsou pro odvadsni expansniho
vykonu z h¥idele stroje opatfeny brzdicim ustrojim a kompresorem, hydraulickym brzdicim
dstrojim nebo elektrickym brzdicim dstrojim. Elektrické brzdici ustroji mé vhodné regulad-
ni a provozni vlastnosti.

Z brzdicich dstroji preacujicich na elektrickém principu dévé nejvfhodndjs{ podminky
pro minimalizaci vzniku tepelné energie primo ve sk¥ini expensni mikroturbiny elektricky
generétor premdnujici mechesnickou energiii v energii elektrickou, kterd se vyvddi do zatd-
Zovaciho odporu vn& tepeln& izoloveného expamsnfho stroje, ani% by jej tepeln¥ zat&¥ovala.
P¥{vod elektrické budici energie do rotoru generstoru je viak pfi denych obvodovych rych-
lostech technicky nereslizovatelny, takZe omezujicim faktorem provozniho vyuziti tohoto
systému je mechenické pevnost rotoru s permenentnimi megnety.

Elektricky generétor umoZmfje provoi pouze pii niZ8i obvodové rychlosti a ni%Zich
otéfkéch, neZ odpovidaji optimdlnim obvodovym rychlostem ob&Znych kol radidlnich centri-
petdlnich expansnich turbin.

Uvedené nevyhody jsou odstrendny u radidlni expensni mikroturbiny podle vynélezu, je-
hoZ podstata spodivéd v tom, Ze je opatfena virivou brzdou s rotorem ulofenym na hiideli
obéZného kola.

Tato virfivé brzda je s vyhodou provedena tek, %e rotor tvoreny zubovym induktorem, je
od statorového jha s budfcf civkou oddélen membrénou jeko viFivou kotvou, membréna vymezu-
Jje na statoru kendl kapalinového chlazenf a vi¥i rotoru kandl plynového chlazeni napojeny
na alespon jeden vystup pracovniho plynu z plynovych lo¥isek & dstici do odvéddciho kend-
1u pfacovniho plynu.

Brzda tedy nem# sloZité rotujici &dsti, takZe jeji oté¥ky nejsou omezeny mechanickymi
¢initeli, k odvédéni ztrét se vyubivé jednek plyn proudici loZisky, jednek chladic{ kapali-
na, odvéd&jici souasn& ztréty z budicf civky. Zménou buzeni lze jednoduchym zptisobem pii-
zplisobit zetd¥ujici vifivou brzdu okemZitému vykonu mikroturbiny, p¥ilem? celd tato regu-
lace probihdé na statoru za¥fizeni.

P¥{kled radidlni expensni mikroturbiny podle vyndlezu je uveden na priloZeném vykrese,
na n&m¥% je nakreslen axidlni rez celkem tvorenym mikroturbinou s vi¥ivou brzdou.

Mikroturbina podle vyndlezu mé obé&Zné kolo & uloZeno letmo na osazené &ésti 5 h¥idele
1, které je svymi Zepy 2 uloZen v plynovych loZiscich 3. Levé a pravé pouzdro 7 plynovych
loZisek 3 je opatieno pfivodem 8 tlekového, tepelného helia. Na h¥ideli 1, mezi obéma plyno-
vymi loZisky 3, Jje uspoiddén rotor 28 stejnosmérné viiivé brzdy 29, tvoreny zubovym induk-
torem, kter& je obklopen t&lesem 14 brzdy, v némZ je uloZeno statorové jho 9 se souosou
budief civkou 10. Aktivni ¥4st stejnosmérné virivé brzdy, virivou kotvu, tvori elektricky
vodivé membréna 11, kterd vymezuje na statoru kanél 13 kapelinového chlazeni a viudi rcto-
ru 28 kandl 16 plynového chlezeni.

Kandél 16 plynového chlazeni je napojen na vystupy 30 pracovniho plynu z plynovych
loZisek 3 a usti do odvédéciho kendlu 15 v t&lese 14 brzdy. Kandl 13 kapalinového chlazeni
je ddle ohranilen polovymi néstavei 12 megnetového télesa 9 e budici civkou 10 stejnosmirné
vi¥ivé brzdy 29. P¥ivod 17 do kendlu 13 kapalinového chlazeni a odvod 27 chledic{ kapaliny
z kandlu 13 kaplinového chlazeni jsou rovné# v t&lese 14 brzdy. Pravé pouzdro 7 je spojeno
se souosymi. dutymi vélci 19 ukondenymi vnit¥ni p¥irubou 18.
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Plyn z prostoru 20 mezi vélei 19 je vyderpén, je tedy prostor 20:velmi Zpatn¥ tepel-
n& vodivy. Vn¥js8l pfiruba 18 je spojena s nezakreslenym kryogennim systémem zkapalnovale,
vnit¥ni p¥iruba 21 slouZ{ k pripojeni privodu potrubi 22 predb&in& zchlezeného helis, roz-
véd&ciho Ustrojf 23 mikroturbiny a ¥elnf desky 24 s difuzorem 25, Ustfcim do odvéd¥ciho
potrubi 26 expenzi podchlazeného média. '

Popseny celek pracuje tak, ¥e stlafené a schlazené helium pfitékajici privodnim potru-
bim 22 pres rozvéd¥ci dstrojl 23 dostredivé na ob&%iné kolo 6 mikroturbiny, preddva bt
energii, kterd se pfenddi hridelem | do rotoru 28 stejnosmérné vi¥ivé brzdy. P¥i oté¥ent
rotoru 28 a.v nabuzeném stavu se magneticky tok vstupujici do zubd 4 rotoru 28 stéle viZi
membréng 11 otéf a indikuje v ni vi¥ivé proudy. Elektricky vykon se v membrénd 11 méni
na tepelny tok, ktery se musi na vn3js{ strané membrédny 11 odvddét chlaedici kapalinou,

napfiklad vodou, proudici v kandle 13 kapalinového chlezen? kolem membrény 11.

Z vnit¥ni strany je membréna 11 chlazena proudem plynu v kenéle 16 plynového chlazent,
to Jest proudem teplého helia, ktery soulasn® odvédi teplo z rotoru 28, prestupujici sem
konvenci a sédlénim ze statoru. Tok helis odnd%{ s sebou teké pom&rné veliké tieci ztréty
vznikajici v kandle 16 plynového chlezeni. K profukovan{i kendlu 16 plynového chlazeni je
s v¥hodou pouZito plynu vystupujictho z plynového lofiska 3. Proudéni plynu v kandle 16
plynového chlazeni je mo¥né usporddat bud symetricky s odvodem helia uprost¥ed mezi zuby
4 rotoru 28 nebo jednostrenn¥, kdy helium proudi timto kendlem 16 jen z jedné streny, napti-
klad z pravého plynového loZiska 3 do vyfukového prostoru levého plynového lofiske 3 a
spole¥n& do odvédiciho kanélu 15, jak zekresleno na obrézku, kde tenkymi ¥ipkami je zakres-
len vstup & vystup chladici vody a dvojitymi 3ipkemi je zakreslen vetup a v¥stup chladného
helia.

PREDMET VYNALEZU

1. Radidlni expansni mikroturbina s ob&Zinym kolem nesenym hi¥idelem uloZenym v plyno-
vych io!iskéch, zejuéna mikroturbine usporddend v zarizeni pro zkaepalnovéni plynd, vyzna-
tujici se tim, Ze je opetlena vi¥ivou brzdou (29) s rotorem (28) uloZenym ne hiideli (1)
ob&Zného kole (6). '

2. nadidlni expansni mikroturbine podle bodu 1, vyznadujfci se tfm, %e rotorem (28)
vi¥ivé brzdy jJe zubovy induktor, ktery je od statorového jhe (9) s budicf civkou (10) oddé-
len membrénou (11) jako virivou kotvou, membréna (11) vymezuje na statoru kensl (13) kapa-
linového chlezeni a v&¥i rotoru (28) kendl (16) plynového chlezeni napojeny na slespon
jeden vystup (30) pracovniho plynu z plynovych loZisek (3) a dstfei do odvédddciho kendlu
(15) precovnfho plynu. '

1vlist vykresd

Severografia, n, p., zdvod 7, Most
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