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i/lub roztworéw polimerow
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Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do cig-
glego otrzymywania cieklych polimer6w i/lub roz-
tworé6w polimeréw. W szczegbélnoSci urzadzenie
pozwala na prowadzenie reakcji polimeryzacji cie-
klych monomer6w lub ich roztwor6w w rozpu-
szczalnikach obojetnych, z udzialem katalizatora
lub bez, a takze do prowadzenia prepolimeryzacji,
to znaczy czeSciowej polimeryzacji monomeru
z otrzymywaniem roztworu o duzych lepkoSciach.

Urzgdzenie mozna z powodzeniem stosowaé do
prowadzénia procesu prepolimeryzacji styrenu, jak
réwniez w procesie otrzymywania polimetakryla-
néw wyzszych alkoholi. Znany jest szereg urzadzen
do prowadzenia cigglej polimeryzacji. NajczeSciej
stosowanymi urzadzeniami sg zbiornikowe reaktory
przepltywowe lub urzgdzenia zbudowane kaskado-
wo z mieszalnikow.

Znane jest r6wniez urzadzenie do cigglej poli-
meryzacji w rozpuszczalniku skladajace sie z rury
przeplywowej, w kt6érej mieszanina plynie limi-
narnie po $cianie rury. Znane sg takze urzadzenia
do ciagglej polimeryzacji wykonane badZ w postaci
szybu jedno- lub wieloczlonowego wypelnionego
elementami chlodzagcymi w postaci peku rur umie-
szczonych plasko i poprzecznie wzgledem piono-
wego kierunku przeplywu, badz w postaci kolumny
z wirujacymi dyskami, a takze w postaci pionowej
kolumny, w ktérej reakcja polimeryzacji przebiega
w szczelinach utworzonych przez szereg centrycz-
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nych przegrdd, dzielacych przestrzen reakcyjna na
oddzielne komory.

Wszystkie wyzej wymienione urzgdzenia stoso-
wane sg przede wszystkim do otrzymywania pro-
duktéw o matlej lepkosci, gtéwnie do prowadzenia
polimeryzacji w émulsji, zawiesinie lub rozpuszczal-
nikach obojetnych, przy duzym rozcieficzeniu mo-
nomeru. Urzgdzenia te nadajg sie w mniejszym
stopniu do otrzymywania produktéw o duzej lep-
koSci np. prepolimer6w oraz roztworéw polimeréw
w rozpuszczalnikach nielotnych, w ktérych to pro-
cesach utrudniona jest wymiana masy i ciepla,
znacznie zmniejszona jest ruchliwo$é
i zdolno$é plyniecia cieczy.

Urzadzenie wedlug wynalazku umozliwia pra-
widlowe prowadzenie cigglego otrzymywania cie-
kiych polimeréw i ich roztworéw o duzych lep-
kosciach, ktérych gérna granica limitowana jest
mozliwoScia wplywu przez Kkréciec aparatu i wy-
nosi okolo 15000 cP w temp. pracy urzadzenia.

Urzadzenie pozwala na otrzymywanie polimeréw
cieklych i ich roztworéw w niskiej lub podwyz-
szonej temperaturze przy normalnym lub podwyz-
szonym ci$nieniu, przy czym mozliwe jest utrzy-
manie stalej temperatury w kazdej przestrzeni
reakcyjnej. )

Wedlug wynalazku osigga sie to w ten sposéb,
ze kolumnowy reaktor zlozony jest z kilku nalo-
zonych na siebie czlonéw, z ktérych kazdy posiada
wlasny wklad grzejno-chlodzacy w postaci plaszeza
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lub wezownicy lub obu tych elementéw réwno-
cze$nie. Poszczegblne czlony oddzielone sa od siebie
przegrodami jednolitymi lub perforowanymi. Prze-
pltyw cieczy reakcyjnej zabezpieczaja otwory
w przegrodach lub system bocznik6w o odpowied-
nich przekrojach.

Reaktor wyposazony jest w szereg mieszadetl la-
powych osadzonych na wspélnym wale, przecho-
dzacym przez wszystkie czlony reaktora, oraz
w czlonach skrajnych krééce, doptywy wsadu i od-
plyw produktu. W razie potrzeby dozowania do
poszczegblnych czlonkéw katalizatora, modyfikatora
lub inhibitora moga one posiadaé dodatkowe kroc-
ce boczne. ...

Zastosowanie systemu przegréd perforowanych
orazibocznikéw, pozwala w sposéb prosty podzielié
cala obojetno§é aparatu na szereg wyodrebnionych
przestrzeni reakeyjnych, w ktérych utrzymywaé
mozna odmienny.rezim temperaturowy. Ilo§é tych
przestrzeni leakeyjnych, jak réwniez ich wielkosé
wynika z wymagan technologicznych procesu.

Odpowiedni stosunek powierzchni otwor6w
w przegrodach i powierzchni przekroju bocznikéw
do powierzchni przekroju aparatu oraz ich kon-
strukcja dostosowana do kinetyki reakcji polime-
ryzacji, zapewnia prawidlowg prace urzadzenia
w przypadku polimeryzacji monomeréw réznigcych
sie znacznie od siebie pod wzgledem szybkoSci
reakcji, oraz zabezpiecza przed nadmiernym mie-
szaniem wstecznym, przy réwnoczesnym minimal-
nym zwiekszeniu oporu przeplywu przez reaktor
nawet bardzo lekkich cieczy. :

Wynalazek wyjaSniono ponizej na przykladach
uwidocznionych na rysunku. Fig. 1 przedstawia
reaktor do polimeryzacji z przegrodami perforo-
wanymi w przekroju pionowym, fig. 2 odmiane
reaktora z przegrodami perforowanymi oraz prze-
grodami jednolitymi z bocznikami w przekroju pio-
nowym, fig. 3 przegrode perforowang stosowang w
reaktorach dla prowadzenia polimeryzacji monome-
réw o duzej szybko$ci reakcji i dla produktéow o
duzych lepko&ciach oraz sposéb jej zamontowania
w reaktorze w przekroju pionowym. Fig. 4 przed-
stawia przegrode perforowana, stosowang w reak-
torach dla prowadzenia polimeryzacji monomer6w
reagujacych wolno i dla produktéw o niewielkich
lub $rednich lepko$ciach oraz spos6b jej zamonto-
wania w reaktorze w przekroju pionowym.

Na fig. 1 przedstawiony jest kolumnowy reaktor
1 zlozony z szeSciu nalozonych na siebie czlonow
skreconych koinierzami 12. Poszczegélne czlony od-
dzielone od siebie przegrodami perforowanymi 2,
ktoére dzielg caly reaktor na sze$§é przestrzeni reak-
cyjnych. W duzej przestrzeni reakcyjnej znajduje
sie mieszadlo 6 osadzone na wsp6lnym wale 6.

Skrajne czlony wyposazone sg w kr6éce 7, 8 do
wprowadzania i wyprowadzania surowca i pro-
duktu. Poza tymi kr6écami, cze$¢ czlonédw posiada
krééce 9 do wprowadzania innych substancji np.
katalizatoré6w, modyfikator6w, inhibitoré6w. Kazdy
czlon urzadzenia posiada wlasny element grzejno-
-chlodzacy w postaci plaszcza wodno-parowego 10.

Urzadzenie przedstawione na fig. 2 ré6zni sie od
urzadzenia-1 tym, ze dwie przegrody perforowane
zastgpiono przegrodami pelnymi 3, a w-celu umoz-
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liwienia przeplywu z jednego czlonu do drugiego
zamontowano boczniki 4. Na fig. 3, 4 przedstawio-
no przekr6j pionowy polaczenia dwu sasiadujacych
ze sobg czionéw.

Przegroda pokazana na fig. 3, stanowi przegrode
perforowang stosowang w przypadku reaktora do
polimeryzacji monomeru latwo polimeryzujacego,
dla ktérego czas polimeryzacji jest krétki, a lep-
ko§é uzyskanych produktéw duza. Przegrode sta-
nowi w tym przypadku blacha z wywierconymi
otworami o odpowiedniej wielkoSci. Blacha moze
byé jednolita lub skladaé sie z dwu luznych po-
16wek.

Przegroda pokazana na fig. 4 rézni sie od poka-
zanej na fig. 3 tym, ze w otwary ~wywiercone
w blasze wspawano krétkie odcinki rurek 6, utrud-
niajacych mieszanie wsteczne. R6wniez i ta prze-
groda moze byé jednolita lub skladaé *sie z pol6-
wek ulatwiajgcych montaz. Przegrode pokazang na
fig. 4 zaleca sie stosowaé przy reaktorach do poli-
meryzacji monomeréw w diugim okresie reakcji,
oraz dla substratéw o matej lepkosci.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do cigglego wytwarzania cieklych
polimeréw lub roztworéw polimer6w w rozpusz-
czalnikach obojetnych, a takie do cigglej prepoli-
meryzacji, to znaczy do wytwarzania roztworéw
polimeré6w w monomerze w wyniku cze$ciowej po-
limeryzacji monomeru, wykonane jako kolumno-
wy reaktor, skladajacy sie z poszczegbélnych czio-
néw zaopatrzonych w odrebne elementy do regu-
lacji temperatury i szereg mieszadet umieszczonych
na wspélnym wale, znamienne tym, ze poszczegoél-
ne przestrzenie reakcyjne reaktora kolumnowego
oddzielone s3a przegrodami, ktérych plaszczyzna
jest prostopadla do osi przechodzacego przez nie
walu mieszadel, a przeplyw cieczy reakcyjnej mie-
dzy przylegajacymi do siebie przestrzeniami reak-
cyjnymi nastepuje przez otwory w przegrodach
lub przez boczniki, omijajace przegrode po ze-
wnetrznej stronie kiorpusu urzgdzenia.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze wszystkie przegrody dzielgce przestrzenie reak-
cyjne lub cze$é przegr6d posiada otwory w iloSci
2—12, przy czym sbosunek S$rednicy otworu do
Srednicy urzadzenia wynosi 1:5—1:50.

3. Urzgdzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze w otwory wszystkich lub czefci przegréd wmon-
towane sg rurki ograniczajace mieszanie wsteczne.

4. Urzadzenie wedlug zastrzezenia 1, znamienne
tym, ze ilo§¢é bocznikéw 1gczacych przylegajgce do
siebie przestrzenie reakcyjne oddzielone przegro-
dami pelnymi wynosi 1:4, przy czym stosunek
Srednicy bocznikéw do $rednicy aparatu wynosi
1:4—1: 20, korzystnie 1: 10. .

5. Urzadzenie wedlug zastrzezenia 1, znamienne
tym, ie w kazdej przestrzeni reakcyjnej umiesz-
czone sj mieszadla lapowe, w ilofci 1:3, zamon-
towane na wspdlnym wale, przy czym plaszczyzna
mieszadia jest réwnolegla do osi watu.

6. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze ilo§é przestrzeni reakcyjnych wynosi 2—10, ko-
rzystnie 3—S5.
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