
(57)【要約】

【課題】電子膨張弁より発生する冷媒音を、低価格、省

スペースで抑制することを目的とする。

【解決手段】この発明に係る電子膨張弁は、電子膨張弁

本体と、この電子膨張弁本体との間に最小隙間部を形成

して冷媒の流量を調節する弁体と、この弁体を駆動する

ステッピングモータと、電子膨張弁本体に設けられ、冷

媒の流入口又は流出口となる２個の継ぎ手管と、最小隙

間部から一方の継ぎ手管に至る本体の流路を、流路面積

が徐々に拡大する形状とした流路急拡大抑制部と、を備

えたことを特徴とする。

【選択図】　　　　図４

JP 2005-221095 A 2005.8.18



【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 電 子 膨 張 弁 本 体 と 、
　 こ の 電 子 膨 張 弁 本 体 と の 間 に 最 小 隙 間 部 を 形 成 し て 冷 媒 の 流 量 を 調 節 す る 弁 体 と 、
　 こ の 弁 体 を 駆 動 す る ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ と 、
　 前 記 電 子 膨 張 弁 本 体 に 設 け ら れ 、 冷 媒 の 流 入 口 又 は 流 出 口 と な る ２ 個 の 継 ぎ 手 管 と 、
　 前 記 最 小 隙 間 部 か ら 前 記 一 方 の 継 ぎ 手 管 に 至 る 前 記 本 体 の 流 路 を 、 流 路 面 積 が 徐 々 に 拡
大 す る 形 状 と し た 流 路 急 拡 大 抑 制 部 と 、
を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 電 子 膨 張 弁 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 流 路 急 拡 大 抑 制 部 の 断 面 形 状 を テ ー パ 形 状 と し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の
電 子 膨 張 弁 。
【 請 求 項 ３ 】
　 減 圧 手 段 と し て 電 子 膨 張 弁 を 用 い る 空 気 調 和 機 に お い て 、
　 電 子 膨 張 弁 本 体 と 、 こ の 電 子 膨 張 弁 本 体 と の 間 に 最 小 隙 間 部 を 形 成 し て 冷 媒 の 流 量 を 調
節 す る 弁 体 と 、 こ の 弁 体 を 駆 動 す る ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ と 、 前 記 電 子 膨 張 弁 本 体 に 設 け ら
れ 、 冷 媒 の 流 入 口 又 は 流 出 口 と な る ２ 個 の 継 ぎ 手 管 と 、 前 記 最 小 隙 間 部 か ら 前 記 一 方 の 継
ぎ 手 管 に 至 る 前 記 本 体 の 流 路 を 、 流 路 面 積 が 徐 々 に 拡 大 す る 形 状 と し た 流 路 急 拡 大 抑 制 部
と を 有 す る 電 子 膨 張 弁 を 用 い る こ と を 特 徴 と す る 空 気 調 和 機 。
【 請 求 項 ４ 】
　 減 圧 手 段 と し て 電 子 膨 張 弁 を 用 い 、 室 内 、 室 外 ユ ニ ッ ト に 分 か れ た 空 気 調 和 機 に お い て
、
　 電 子 膨 張 弁 本 体 と 、 こ の 電 子 膨 張 弁 本 体 と の 間 に 最 小 隙 間 部 を 形 成 し て 冷 媒 の 流 量 を 調
節 す る 弁 体 と 、 こ の 弁 体 を 駆 動 す る ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ と 、 前 記 電 子 膨 張 弁 本 体 に 設 け ら
れ 、 冷 媒 の 流 入 口 又 は 流 出 口 と な る ２ 個 の 継 ぎ 手 管 と 、 前 記 最 小 隙 間 部 か ら 前 記 一 方 の 継
ぎ 手 管 に 至 る 前 記 本 体 の 流 路 を 、 流 路 面 積 が 徐 々 に 拡 大 す る 形 状 と し た 流 路 急 拡 大 抑 制 部
と を 有 す る 電 子 膨 張 弁 を 前 記 室 外 ユ ニ ッ ト に 設 け る こ と を 特 徴 と す る 空 気 調 和 機 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 室 外 ユ ニ ッ ト は 室 外 熱 交 換 器 を 有 し 、 前 記 流 路 急 拡 大 抑 制 部 に 接 続 す る 前 記 一 方 の
継 ぎ 手 管 を 、 前 記 室 外 熱 交 換 器 に 接 続 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ 記 載 の 空 気 調 和 機 。
【 請 求 項 ６ 】
　 減 圧 手 段 と し て 電 子 膨 張 弁 を 用 い 、 室 内 、 室 外 ユ ニ ッ ト に 分 か れ た 空 気 調 和 機 に お い て
、
　 電 子 膨 張 弁 本 体 と 、 こ の 電 子 膨 張 弁 本 体 と の 間 に 最 小 隙 間 部 を 形 成 し て 冷 媒 の 流 量 を 調
節 す る 弁 体 と 、 こ の 弁 体 を 駆 動 す る ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ と 、 前 記 電 子 膨 張 弁 本 体 に 設 け ら
れ 、 冷 媒 の 流 入 口 又 は 流 出 口 と な る ２ 個 の 継 ぎ 手 管 と 、 前 記 最 小 隙 間 部 か ら 前 記 一 方 の 継
ぎ 手 管 に 至 る 前 記 本 体 の 流 路 を 、 流 路 面 積 が 徐 々 に 拡 大 す る 形 状 と し た 流 路 急 拡 大 抑 制 部
と を 有 す る 電 子 膨 張 弁 を 前 記 室 内 ユ ニ ッ ト に 設 け る こ と を 特 徴 と す る 空 気 調 和 機 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 室 内 ユ ニ ッ ト は 室 内 熱 交 換 器 を 有 し 、 前 記 流 路 急 拡 大 抑 制 部 に 接 続 す る 前 記 一 方 の
継 ぎ 手 管 を 、 前 記 室 内 熱 交 換 器 に 接 続 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ 記 載 の 空 気 調 和 機 。
【 請 求 項 ８ 】
　 減 圧 手 段 と し て 電 子 膨 張 弁 を 用 い る 空 気 調 和 機 に お い て 、
　 電 子 膨 張 弁 本 体 と 、 こ の 電 子 膨 張 弁 本 体 と の 間 に 最 小 隙 間 部 を 形 成 し て 冷 媒 の 流 量 を 調
節 す る 弁 体 と 、 こ の 弁 体 を 駆 動 す る ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ と 、 前 記 電 子 膨 張 弁 本 体 に 設 け ら
れ 、 冷 媒 の 流 入 口 又 は 流 出 口 と な る ２ 個 の 継 ぎ 手 管 と 、 前 記 最 小 隙 間 部 か ら 前 記 一 方 の 継
ぎ 手 管 に 至 る 前 記 本 体 の 流 路 を 、 流 路 面 積 が 徐 々 に 拡 大 す る 形 状 と し た 流 路 急 拡 大 抑 制 部
と を 有 す る 電 子 膨 張 弁 と 、
　 こ の 電 子 膨 張 弁 に お け る 冷 媒 の 流 れ 方 向 が 、 前 記 一 方 の 継 ぎ 手 管 側 が 、 冷 房 運 転 時 及 び
暖 房 運 転 時 の 何 れ に お い て も 、 下 流 側 に な る よ う に 冷 媒 の 流 れ を 整 流 す る 整 流 回 路 と 、
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を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 空 気 調 和 機 。
【 請 求 項 ９ 】
　 室 内 、 室 外 ユ ニ ッ ト に 分 か れ た 空 気 調 和 機 で あ り 、 前 記 電 子 膨 張 弁 と 前 記 整 流 回 路 と を
、 前 記 室 外 ユ ニ ッ ト に 設 け た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ 記 載 の 空 気 調 和 機 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 室 内 、 室 外 ユ ニ ッ ト に 分 か れ た 空 気 調 和 機 で あ り 、 前 記 電 子 膨 張 弁 と 前 記 整 流 回 路 と を
、 前 記 室 内 ユ ニ ッ ト に 設 け た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ 記 載 の 空 気 調 和 機 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 こ の 発 明 は 、 圧 縮 機 、 四 方 弁 、 室 外 熱 交 換 器 、 電 子 膨 張 弁 （ 減 圧 手 段 ） 、 室 内 熱 交 換 器
を 順 次 冷 媒 配 管 で 連 結 し た 冷 凍 サ イ ク ル を 有 す る 空 気 調 和 機 に 関 す る も の で 、 詳 し く は 、
電 子 膨 張 弁 か ら 発 す る 冷 媒 音 の 低 減 方 法 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 一 般 に 電 子 式 膨 張 弁 を 減 圧 手 段 と し て 採 用 す る 空 気 調 和 機 で は 、 電 子 膨 張 弁 よ り 発 生 す
る 冷 媒 音 を 防 止 す る た め 、 防 音 の た め に 電 子 式 膨 張 弁 の 外 周 に 「 パ テ 」 な ど を 取 り 付 け る
手 段 が と ら れ る が 、 「 パ テ 」 を 貼 る 作 業 は 面 倒 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 そ こ で 、 室 内 熱 交 換 器 と 室 内 電 動 膨 張 弁 と を つ な ぐ 冷 媒 管 に 流 路 面 積 を 絞 る た め の 金 具
か ら な る 流 路 抵 抗 （ オ リ フ ィ ス 板 ） を 設 け 、 暖 房 運 転 時 に お け る 流 路 抵 抗 の 下 流 に は 、 金
具 に 一 体 的 に 形 成 さ れ 、 冷 媒 管 を 流 れ る 冷 媒 中 に 発 生 す る 気 泡 の 大 き さ を ほ ぼ 均 一 に 整 え
る た め の 、 下 流 に 向 け て 先 細 る 袋 網 状 の 整 流 部 材 を 設 け 、 電 動 膨 張 弁 か ら 発 生 す る 冷 媒 音
を 抑 制 す る こ と が 提 案 さ れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 １ ０ － １ ９ ４ ２ ０ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 従 来 の 空 気 調 和 機 で は 、 電 子 膨 張 弁 よ り 発 生 す る 冷 媒 音 を 解 決 す る た め に 電 子 膨 張 弁 の
前 後 配 管 に 複 雑 な 構 造 を 有 し た 整 流 部 材 を 設 け て 冷 媒 音 の 発 生 を 防 止 し て い る が 、 冷 媒 音
を 防 止 す る た め の 追 加 部 品 に よ り 製 造 コ ス ト が ア ッ プ し 、 ま た 空 気 調 和 機 が 大 形 化 す る な
ど の 問 題 点 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ の 発 明 は 、 上 記 の よ う な 問 題 点 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で 、 電 子 膨 張 弁 よ り 発
生 す る 冷 媒 音 を 、 低 価 格 、 省 ス ペ ー ス で 抑 制 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ の 発 明 に 係 る 電 子 膨 張 弁 は 、 電 子 膨 張 弁 本 体 と 、 こ の 電 子 膨 張 弁 本 体 と の 間 に 最 小 隙
間 部 を 形 成 し て 冷 媒 の 流 量 を 調 節 す る 弁 体 と 、 こ の 弁 体 を 駆 動 す る ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ と
、 電 子 膨 張 弁 本 体 に 設 け ら れ 、 冷 媒 の 流 入 口 又 は 流 出 口 と な る ２ 個 の 継 ぎ 手 管 と 、 最 小 隙
間 部 か ら 一 方 の 継 ぎ 手 管 に 至 る 本 体 の 流 路 を 、 流 路 面 積 が 徐 々 に 拡 大 す る 形 状 と し た 流 路
急 拡 大 抑 制 部 と 、 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の 発 明 に 係 る 電 子 膨 張 弁 は 、 最 小 隙 間 部 か ら 一 方 の 継 ぎ 手 管 に 至 る 本 体 の 流 路 を 、 流
路 面 積 が 徐 々 に 拡 大 す る 形 状 と し た 流 路 急 拡 大 抑 制 部 を 備 え た こ と に よ り 、 最 小 隙 間 部 で
減 圧 膨 張 し た 低 圧 二 相 冷 媒 が 継 ぎ 手 管 に 至 る 過 程 で 急 激 に 流 路 面 積 を 拡 大 し 、 冷 媒 の 乱 れ
が 発 生 す る こ と を 防 止 で き る た め 、 冷 媒 音 の 発 生 を 防 止 す る こ と が で き る と と も に 、 電 子
膨 張 弁 の 接 続 配 管 に 消 音 部 品 な ど を 追 加 す る 必 要 が な い た め 、 配 管 構 造 が 簡 素 化 さ れ ス ペ
ー ス の 縮 小 化 及 び コ ス ト の 低 減 も 図 る こ と が で き る 。
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【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 実 施 の 形 態 １ ．
　 図 １ ～ ５ は 実 施 の 形 態 １ を 示 す 図 で 、 図 １ は 天 井 カ セ ッ ト 形 空 気 調 和 機 の 室 内 機 の 構 成
を 示 す 図 、 図 ２ は 天 井 カ セ ッ ト 形 空 気 調 和 機 の 室 外 機 の 構 成 を 示 す 図 、 図 ３ は 空 気 調 和 機
の 冷 媒 回 路 図 、 図 ４ は 電 子 膨 張 弁 の 概 要 図 、 図 ５ は ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ の 概 念 図 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 空 気 調 和 機 と し て は 、 電 子 膨 張 弁 を 使 用 す る も の で あ れ ば ど の よ う な 形 式 の も の も 対 象
に な る が 、 こ こ で は 一 例 と し て 、 天 井 カ セ ッ ト 形 空 気 調 和 機 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 天 井 カ セ ッ ト 形 空 気 調 和 機 の 室 内 機 は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 天 井 裏 に 設 置 さ れ て 化 粧 パ
ネ ル が 室 内 に 露 出 す る 。 化 粧 パ ネ ル は 、 中 央 に 空 気 吸 込 口 、 周 囲 ４ ヶ 所 に 空 気 吹 出 口 を 有
す る 。 内 部 に は 、 主 に 室 内 空 気 と 熱 交 換 を 行 う 室 内 熱 交 換 器 、 こ の 室 内 熱 交 換 器 に 送 風 を
行 う 室 内 送 風 機 を 備 え る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 、 図 ２ に 示 す 室 外 機 は 、 図 示 し な い 延 長 配 管 よ り 室 内 機 に 接 続 さ れ 、 内 部 に は 、 主
に 冷 媒 を 圧 縮 す る 圧 縮 機 、 外 気 と 熱 交 換 を 行 う 室 外 熱 交 換 器 、 こ の 室 外 熱 交 換 器 に 送 風 を
行 う 室 外 送 風 機 を 備 え る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 図 ３ に お い て 、 室 外 ユ ニ ッ ト ２ ０ は 、 冷 媒 を 圧 縮 す る 圧 縮 機 １ と 、 冷 媒 の 流 れ る 方 向 を
冷 暖 房 の 切 り 換 え 時 に 変 更 す る 四 方 弁 ４ と 、 外 気 と 熱 交 換 を 行 う 室 外 熱 交 換 器 ２ と 、 こ の
室 外 熱 交 換 器 ２ に 送 風 を 行 う 室 外 送 風 機 ７ と 、 高 圧 液 冷 媒 を 減 圧 膨 張 さ せ て 低 圧 二 相 冷 媒
に 変 え る 電 子 膨 張 弁 ３ と を 有 す る 。 電 子 膨 張 弁 ３ は 継 ぎ 手 管 １ ４ 、 １ ５ を 有 し 、 継 ぎ 手 管
１ ５ は 室 外 熱 交 換 器 ２ と 接 続 し 、 継 ぎ 手 管 １ ４ は 延 長 配 管 ５ ｂ と 接 続 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 室 内 ユ ニ ッ ト ３ ０ は 、 室 内 の 空 気 と 熱 交 換 を 行 う 室 内 熱 交 換 器 ６ と 、 こ の 室 内 熱 交 換 器
６ に 送 風 を 行 う 室 内 送 風 機 ８ と を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 そ し て 、 室 外 ユ ニ ッ ト ２ ０ と 室 内 ユ ニ ッ ト ３ ０ と は 、 延 長 配 管 ５ ａ 、 ５ ｂ で 接 続 さ れ て
い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 冷 房 運 転 時 は 、 実 線 の よ う に 冷 媒 が 流 れ る 。 即 ち 、 圧 縮 機 １ 、 四 方 弁 ４ 、 室 外 熱 交 換 器
２ 、 電 子 膨 張 弁 ３ 、 延 長 配 管 ５ ｂ 、 室 内 熱 交 換 器 ６ 、 延 長 配 管 ５ ａ 、 四 方 弁 ４ 、 圧 縮 機 １
の 順 に 冷 媒 が 流 れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 暖 房 運 転 時 は 、 破 線 の よ う に 冷 媒 が 流 れ る 。 即 ち 、 圧 縮 機 １ 、 四 方 弁 ４ 、 延 長 配 管 ５ ａ
、 室 内 熱 交 換 器 ６ 、 延 長 配 管 ５ ｂ 、 電 子 膨 張 弁 ３ 、 室 外 熱 交 換 器 ２ 、 四 方 弁 ４ 、 圧 縮 機 １
の 順 に 冷 媒 が 流 れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ４ に お い て 、 電 子 膨 張 弁 ３ は 、 ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ １ １ で 駆 動 さ れ る 弁 体 １ ２ が 、 電
子 膨 張 弁 本 体 １ ３ 内 で 作 動 し 、 電 子 膨 張 弁 本 体 １ ３ と 弁 体 １ ２ と の 隙 間 を 調 節 し て 冷 媒 の
流 量 を 制 御 す る 。 電 子 膨 張 弁 本 体 １ ３ に は 、 継 ぎ 手 管 １ ４ 、 １ ５ が 設 け ら れ 、 例 え ば 、 図
３ の 冷 媒 回 路 で の 暖 房 運 転 時 に は 、 継 ぎ 手 管 １ ４ か ら 冷 媒 が 流 入 し 、 継 ぎ 手 管 １ ５ か ら 流
出 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 電 子 膨 張 弁 本 体 １ ３ の 、 図 の 最 小 隙 間 部 か ら 継 ぎ 手 管 １ ５ に つ な が る 部 分 は 、 流 路 面 積
が 徐 々 に 拡 大 す る よ う な テ ー パ 形 状 １ ６ ａ （ 流 路 急 拡 大 抑 制 部 ） に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 ５ に 示 す よ う に 、 ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ は 、 回 転 子 の 周 り に い く つ か の コ イ ル を 配 置 し
た モ ー タ で あ る 。 回 転 子 は 磁 性 体 で 構 成 さ れ 、 コ イ ル Ａ と コ イ ル Ａ ’ （ こ の 二 つ で Ａ 相 ）
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に 電 流 を 流 し 励 磁 す る 。 回 転 子 は そ の 電 流 に 生 じ た 磁 力 に 引 か れ る 。 次 ぎ に Ａ 相 に 電 流 を
流 す の を や め 、 コ イ ル Ｂ と コ イ ル Ｂ ’ （ こ の 二 つ で Ｂ 相 ） に 電 流 を 流 す と 、 回 転 子 は Ｂ 相
に 引 か れ る 。 そ し て 、 Ｂ 相 に 電 流 を 流 す の を や め Ｃ 相 に 電 流 を 流 す と 、 回 転 子 は Ｃ 相 に 引
か れ る 。 こ の よ う に 、 Ａ 相 → Ｂ 相 → Ｃ 相 → Ａ 相 → Ｂ 相 → ・ ・ ・ と 順 に 電 流 を 流 す こ と に よ
り 回 転 子 を 回 転 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 こ の モ ー タ の 最 大 の 利 点 は 位 置 決 め 制 御 を 行 う と き 位 置 検 出 セ ン サ を 必 要 と し な い オ ー
プ ン ル ー プ 制 御 が で き る こ と で あ る 。 現 在 Ａ 相 に 引 か れ て 回 転 し て い な い と し て 、 こ の 状
態 か ら 時 計 回 り に ６ ０ 度 回 転 さ っ せ た い と き 、 Ａ 相 の 励 磁 を や め Ｂ 相 を 励 磁 す れ ば 回 転 子
は ６ ０ 度 の 位 置 に 停 止 す る 。 そ し て 、 さ ら に ６ ０ 度 回 転 さ っ せ る と き は Ｂ 相 の 励 磁 を や め
Ｃ 相 を 励 磁 す る 。 こ の よ う に 、 簡 単 で 正 確 に 位 置 決 め 制 御 を 実 現 で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 次 に 動 作 を 、 空 気 調 和 機 の 暖 房 運 転 時 に つ い て 説 明 す る 。 図 ３ に お い て 、 暖 房 運 転 （ 破
線 ） に お い て は 、 圧 縮 機 １ よ り 吐 出 さ れ た 高 温 高 圧 の ガ ス 冷 媒 は 四 方 弁 ４ 、 延 長 配 管 ５ ａ
を 通 り 、 室 内 ユ ニ ッ ト ３ ０ に 供 給 さ れ 、 室 内 熱 交 換 器 ６ で 凝 縮 し 、 高 圧 液 冷 媒 と な る 。 そ
の 後 、 延 長 配 管 ５ ｂ を 通 り 、 室 外 ユ ニ ッ ト ２ ０ に 戻 り 、 継 ぎ 手 管 １ ４ か ら 電 子 膨 張 弁 ３ に
入 り 減 圧 し 低 圧 二 相 冷 媒 と な り 、 継 ぎ 手 管 １ ５ か ら 室 外 熱 交 換 器 ２ に 流 れ こ こ で 蒸 発 し 、
低 温 ガ ス 冷 媒 に 変 化 し 圧 縮 機 １ へ 戻 る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 こ こ で 、 電 子 膨 張 弁 ３ に 流 入 す る 冷 媒 は 通 常 室 内 熱 交 換 器 ６ で 凝 縮 し た 高 圧 液 単 相 で あ
る が 、 流 出 す る 冷 媒 は 減 圧 膨 張 し た 低 圧 の 液 と ガ ス が 混 合 し た 二 相 冷 媒 で あ り 、 電 子 膨 張
弁 ３ 内 部 で 減 圧 直 後 急 激 に 流 路 面 積 が 拡 大 す る た め 液 と ガ ス が 複 雑 に 混 ざ り 合 い 、 冷 媒 音
発 生 の 原 因 と な る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ま た 、 電 子 膨 張 弁 ３ で 発 生 し た 冷 媒 音 は 近 傍 に あ る 熱 交 換 器 へ 伝 播 し た 場 合 、 特 に 空 気
と 熱 交 換 す る タ イ プ の 空 気 調 和 機 で は 熱 交 換 器 は 空 気 と 熱 交 換 す る た め 空 気 調 和 機 外 部 と
遮 蔽 す る 構 造 が と れ な い た め 、 音 が 外 部 に 漏 れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 次 に 電 子 膨 張 弁 ３ の 動 作 に つ い て 説 明 す る 。
　 図 ４ に お い て 、 図 ３ の 冷 媒 回 路 で 暖 房 運 転 時 、 冷 媒 は 継 ぎ 手 管 １ ４ か ら 流 入 し 、 弁 体 １
２ 及 び 電 子 膨 張 弁 本 体 １ ３ の 最 小 隙 間 部 に て 減 圧 膨 張 し 、 継 ぎ 手 管 １ ５ を 経 て 電 子 膨 張 弁
３ 外 へ 流 出 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 こ こ で 、 従 来 の 電 子 膨 張 弁 の 構 造 で は 最 小 隙 間 部 で 減 圧 膨 張 し 低 圧 ニ 相 冷 媒 と な っ た 冷
媒 は 継 ぎ 手 管 １ ５ に よ っ て 急 拡 大 す る た め 、 乱 れ が 発 生 し 冷 媒 音 の 発 生 原 因 と な る 。 本 実
施 の 形 態 に よ る 電 子 膨 張 弁 ３ は 、 最 小 隙 間 部 よ り 継 ぎ 手 管 １ ５ に 至 る ま で に 急 激 な 流 れ の
変 化 を 抑 制 す る よ う 電 子 膨 張 弁 本 体 １ ３ の 形 状 を 変 更 し 、 下 流 側 に 拡 大 す る テ ー パ 形 状 １
６ ａ を 設 け る こ と に よ り 、 二 相 冷 媒 の 電 子 膨 張 弁 ３ 内 部 の 急 拡 大 現 象 を 抑 制 し 冷 媒 音 の 発
生 を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ま た 、 前 述 し た よ う に 冷 媒 回 路 の 構 成 は 、 空 気 調 和 機 外 部 へ の 音 が 漏 洩 し や す い 後 流 の
室 外 熱 交 換 器 ２ に 対 し て テ ー パ 形 状 １ ６ ａ を 有 す る 継 ぎ 手 管 １ ５ を 冷 媒 の 出 口 方 向 に 取 り
付 け た 方 が よ り 冷 媒 音 の 防 止 効 果 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 実 施 の 形 態 ２ ．
　 図 ６ は 実 施 の 形 態 ２ を 示 す 図 で 、 空 気 調 和 機 の 冷 媒 回 路 図 で あ る 。 図 に お い て 、 室 外 ユ
ニ ッ ト ２ ０ は 、 冷 媒 を 圧 縮 す る 圧 縮 機 １ と 、 冷 媒 の 流 れ る 方 向 を 冷 暖 房 の 切 り 換 え 時 に 変
更 す る 四 方 弁 ４ と 、 外 気 と 熱 交 換 を 行 う 室 外 熱 交 換 器 ２ と 、 こ の 室 外 熱 交 換 器 ２ に 送 風 を
行 う 室 外 送 風 機 ７ と を 有 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
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　 室 内 ユ ニ ッ ト ３ ０ は 、 室 内 の 空 気 と 熱 交 換 を 行 う 室 内 熱 交 換 器 ６ と 、 こ の 室 内 熱 交 換 器
６ に 送 風 を 行 う 室 内 送 風 機 ８ と 、 高 圧 液 冷 媒 を 減 圧 膨 張 さ せ て 低 圧 二 相 冷 媒 に 変 え る 電 子
膨 張 弁 ３ と を 有 す る 。 電 子 膨 張 弁 ３ は 継 ぎ 手 管 １ ４ 、 １ ５ を 有 し 、 継 ぎ 手 管 １ ５ は 室 内 熱
交 換 器 ６ と 接 続 し 、 継 ぎ 手 管 １ ４ は 延 長 配 管 ５ ｂ と 接 続 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 そ し て 、 室 外 ユ ニ ッ ト ２ ０ と 室 内 ユ ニ ッ ト ３ ０ と は 、 延 長 配 管 ５ ａ 、 ５ ｂ で 接 続 さ れ て
い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 冷 房 運 転 時 は 、 実 線 の よ う に 冷 媒 が 流 れ る 。 即 ち 、 圧 縮 機 １ 、 四 方 弁 ４ 、 室 外 熱 交 換 器
２ 、 延 長 配 管 ５ ｂ 、 電 子 膨 張 弁 ３ 、 室 内 熱 交 換 器 ６ 、 延 長 配 管 ５ ａ 、 四 方 弁 ４ 、 圧 縮 機 １
の 順 に 冷 媒 が 流 れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 暖 房 運 転 時 は 、 破 線 の よ う に 冷 媒 が 流 れ る 。 即 ち 、 圧 縮 機 １ 、 四 方 弁 ４ 、 延 長 配 管 ５ ａ
、 室 内 熱 交 換 器 ６ 、 電 子 膨 張 弁 ３ 、 延 長 配 管 ５ ｂ 、 室 外 熱 交 換 器 ２ 、 四 方 弁 ４ 、 圧 縮 機 １
の 順 に 冷 媒 が 流 れ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 次 に 動 作 を 、 空 気 調 和 機 の 冷 房 運 転 時 に つ い て 説 明 す る 。 図 ６ に お い て 、 冷 房 運 転 （ 実
線 ） に お い て は 、 圧 縮 機 １ よ り 吐 出 さ れ た 高 温 高 圧 の ガ ス 冷 媒 は 四 方 弁 ４ 、 室 外 熱 交 換 器
２ 、 延 長 配 管 ５ ｂ を 通 り 、 室 内 ユ ニ ッ ト ３ ０ に 供 給 さ れ 、 継 ぎ 手 管 １ ４ か ら 電 子 膨 張 弁 ３
に 入 り 減 圧 し 低 圧 二 相 冷 媒 と な り 、 継 ぎ 手 管 １ ５ か ら 室 内 熱 交 換 器 ６ に 流 れ こ こ で 蒸 発 し
、 そ の 後 延 長 配 管 ５ ａ を 通 り 、 室 外 ユ ニ ッ ト ２ ０ に 戻 り 、 低 温 ガ ス 冷 媒 に 変 化 し 圧 縮 機 １
へ 戻 る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 電 子 膨 張 弁 ３ で は 、 図 ６ の 冷 媒 回 路 で 冷 房 運 転 時 、 冷 媒 は 継 ぎ 手 管 １ ４ か ら 流 入 し 、 弁
体 １ ２ 及 び 電 子 膨 張 弁 本 体 １ ３ の 最 小 隙 間 部 に て 減 圧 膨 張 し 、 継 ぎ 手 管 １ ５ を 経 て 電 子 膨
張 弁 ３ 外 へ 流 出 し 、 室 内 熱 交 換 器 ６ へ 向 か う 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 実 施 の 形 態 １ と 同 様 、 電 子 膨 張 弁 ３ は 、 最 小 隙 間 部 よ り 継 ぎ 手 管 １ ５ に 至 る ま で に 急 激
な 流 れ の 変 化 を 抑 制 す る よ う 電 子 膨 張 弁 本 体 １ ３ の 形 状 を 変 更 し 、 下 流 側 に 拡 大 す る テ ー
パ 形 状 １ ６ ａ を 設 け る こ と に よ り 、 二 相 冷 媒 の 電 子 膨 張 弁 ３ 内 部 の 急 拡 大 現 象 を 抑 制 し 冷
媒 音 の 発 生 を 防 止 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ま た 、 冷 媒 回 路 の 構 成 は 、 空 気 調 和 機 外 部 へ の 音 が 漏 洩 し や す い 後 流 の 室 内 熱 交 換 器 ６
に 対 し て テ ー パ 形 状 １ ６ ａ を 有 す る 継 ぎ 手 管 １ ５ を 冷 媒 の 出 口 方 向 に 取 り 付 け た 方 が よ り
冷 媒 音 の 防 止 効 果 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 上 述 の 実 施 の 形 態 で は 、 室 内 ユ ニ ッ ト ３ ０ に 電 子 膨 張 弁 ３ を 設 け 、 テ ー パ 形 状 １ ６ ａ を
有 す る 継 ぎ 手 管 １ ５ か ら 冷 媒 が 流 出 し て 室 内 熱 交 換 器 ６ へ 流 れ る よ う に 冷 媒 回 路 を 構 成 す
る こ と に よ り 、 冷 房 運 転 時 に お い て 、 電 子 膨 張 弁 ３ 及 び 室 内 熱 交 換 器 ６ に お け る 冷 媒 音 の
発 生 を 抑 制 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 実 施 の 形 態 ３ ．
　 図 ７ は 実 施 の 形 態 ３ を 示 す 図 で 、 電 子 膨 張 弁 の 概 要 図 で あ る 。 上 記 実 施 の 形 態 １ 、 ２ で
は 、 電 子 膨 張 弁 ３ の 最 小 隙 間 部 よ り 継 ぎ 手 管 １ ５ に 至 る ま で に 急 激 な 流 れ の 変 化 を 抑 制 す
る よ う 下 流 側 に 徐 々 に 拡 大 す る テ ー パ 形 状 １ ６ ａ を 設 け た も の を 示 し た が 、 図 ７ の よ う に
、 下 流 側 に 流 路 面 積 が 徐 々 に 拡 大 す る ラ ッ パ 形 状 １ ６ ｂ （ 流 路 急 拡 大 抑 制 部 ） と し て も よ
い 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 そ の よ う に 構 成 す る こ と に よ り 、 継 ぎ 手 管 １ ５ か ら 冷 媒 が 流 出 す る 場 合 に 電 子 膨 張 弁 ３
に お け る 冷 媒 音 の 発 生 を 抑 制 す る こ と が で き る 。
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【 ０ ０ ３ ９ 】
　 ま た 、 継 ぎ 手 管 １ ５ か ら 冷 媒 が 流 出 す る 場 合 に 、 そ の 下 流 側 に 位 置 す る 熱 交 換 器 の 冷 媒
音 の 発 生 を 抑 制 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 実 施 の 形 態 ４ ．
　 図 ８ は 実 施 の 形 態 ４ を 示 す 図 で 、 電 子 膨 張 弁 の 概 要 図 で あ る 。 上 記 実 施 の 形 態 １ 、 ２ で
は 、 電 子 膨 張 弁 ３ の 最 小 隙 間 部 よ り 継 ぎ 手 管 １ ５ に 至 る ま で に 急 激 な 流 れ の 変 化 を 抑 制 す
る よ う 下 流 側 に 徐 々 に 拡 大 す る テ ー パ 形 状 １ ６ ａ を 設 け た も の 、 上 記 実 施 の 形 態 ３ で は 、
ラ ッ パ 形 状 １ ６ ｂ を 設 け た も の を 示 し た が 、 図 ８ の よ う に 、 下 流 側 に 流 路 面 積 が 徐 々 に 拡
大 す る 階 段 状 テ ー パ 形 状 １ ６ ｃ （ 流 路 急 拡 大 抑 制 部 ） と し て も よ い 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 そ の よ う に 構 成 す る こ と に よ り 、 継 ぎ 手 管 １ ５ か ら 冷 媒 が 流 出 す る 場 合 に 電 子 膨 張 弁 ３
に お け る 冷 媒 音 の 発 生 を 抑 制 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 ま た 、 継 ぎ 手 管 １ ５ か ら 冷 媒 が 流 出 す る 場 合 に 、 そ の 下 流 側 に 位 置 す る 熱 交 換 器 の 冷 媒
音 の 発 生 を 抑 制 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 実 施 の 形 態 ５ ．
　 図 ９ は 実 施 の 形 態 ５ を 示 す 図 で 、 電 子 膨 張 弁 の 概 要 図 で あ る 。 上 記 実 施 の 形 態 １ 、 ２ で
は 、 電 子 膨 張 弁 ３ の 最 小 隙 間 部 よ り 継 ぎ 手 管 １ ５ に 至 る ま で に 急 激 な 流 れ の 変 化 を 抑 制 す
る よ う 下 流 側 に 徐 々 に 拡 大 す る テ ー パ 形 状 １ ６ ａ を 設 け た も の 、 上 記 実 施 の 形 態 ３ で は 、
ラ ッ パ 形 状 １ ６ ｂ を 設 け た も の 、 上 記 実 施 の 形 態 ４ で は 、 階 段 状 テ ー パ 形 状 １ ６ ｃ を 示 し
た が 、 図 ９ の よ う に 、 下 流 側 に 流 路 面 積 が 徐 々 に 拡 大 す る 段 差 形 状 １ ６ ｄ （ 流 路 急 拡 大 抑
制 部 ） と し て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 そ の よ う に 構 成 す る こ と に よ り 、 継 ぎ 手 管 １ ５ か ら 冷 媒 が 流 出 す る 場 合 に 電 子 膨 張 弁 ３
に お け る 冷 媒 音 の 発 生 を 抑 制 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 ま た 、 継 ぎ 手 管 １ ５ か ら 冷 媒 が 流 出 す る 場 合 に 、 そ の 下 流 側 に 位 置 す る 熱 交 換 器 の 冷 媒
音 の 発 生 を 抑 制 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 実 施 の 形 態 ６ ．
　 図 １ ０ は 実 施 の 形 態 ６ を 示 す 図 で 、 空 気 調 和 機 の 冷 媒 回 路 図 で あ る 。 基 本 構 成 は 実 施 の
形 態 １ の 図 ３ と 同 様 で あ る が 、 実 施 の 形 態 １ で は 、 暖 房 運 転 時 に 電 子 膨 張 弁 ３ 及 び 室 外 熱
交 換 器 ２ で 発 生 す る 冷 媒 音 を 抑 制 で き た が 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 冷 房 運 転 時 に も 電 子 膨 張
弁 ３ 及 び 室 内 熱 交 換 器 ６ で 発 生 す る 冷 媒 音 を 抑 制 で き る 点 が 異 な る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 図 １ ０ に お い て 、 室 外 ユ ニ ッ ト ２ ０ は 、 電 子 膨 張 弁 ３ に お け る 冷 媒 の 流 れ 方 向 が 、 冷 暖
房 運 転 の 何 れ に お い て も 、 継 ぎ 手 管 １ ４ か ら 継 ぎ 手 管 １ ５ に 流 れ る よ う に 、 ４ 個 の 逆 止 弁
１ ７ ａ ， １ ７ ｂ ， １ ７ ｃ ， １ ７ ｄ を ブ リ ッ ジ 接 続 し た 整 流 回 路 １ ７ を 備 え る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 暖 房 運 転 （ 破 線 ） に お い て は 、 圧 縮 機 １ よ り 吐 出 さ れ た 高 温 高 圧 の ガ ス 冷 媒 は 四 方 弁 ４
、 延 長 配 管 ５ ａ を 通 り 、 室 内 ユ ニ ッ ト ３ ０ に 供 給 さ れ 、 室 内 熱 交 換 器 ６ で 凝 縮 し 、 高 圧 液
冷 媒 と な る 。 そ の 後 、 延 長 配 管 ５ ｂ を 通 り 、 室 外 ユ ニ ッ ト ２ ０ に 戻 り 、 先 ず 整 流 回 路 １ ７
の 逆 止 弁 １ ７ ａ を 通 り 継 ぎ 手 管 １ ４ か ら 電 子 膨 張 弁 ３ に 入 り 減 圧 し 低 圧 二 相 冷 媒 と な り 、
継 ぎ 手 管 １ ５ か ら 整 流 回 路 １ ７ の 逆 止 弁 １ ７ ｂ を 通 り 室 外 熱 交 換 器 ２ に 流 れ こ こ で 蒸 発 し
、 低 温 ガ ス 冷 媒 に 変 化 し 圧 縮 機 １ へ 戻 る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 従 っ て 、 暖 房 運 転 時 に 実 施 の 形 態 １ と 同 様 、 電 子 膨 張 弁 本 体 １ ３ の 形 状 を 変 更 し 、 下 流
側 に 拡 大 す る テ ー パ 形 状 １ ６ ａ を 設 け る こ と に よ り 、 二 相 冷 媒 の 電 子 膨 張 弁 ３ 内 部 の 急 拡
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大 現 象 を 抑 制 し 冷 媒 音 の 発 生 を 防 止 す る こ と が で き る 。 ま た 、 電 子 膨 張 弁 ３ の 下 流 側 の 室
外 熱 交 換 器 ２ の 冷 媒 音 の 防 止 効 果 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 冷 房 運 転 （ 実 線 ） に お い て は 、 圧 縮 機 １ よ り 吐 出 さ れ た 高 温 高 圧 の ガ ス 冷 媒 は 四 方 弁 ４
、 室 外 熱 交 換 器 ２ 、 整 流 回 路 １ ７ の 逆 止 弁 １ ７ ｃ を 通 り 継 ぎ 手 管 １ ４ か ら 電 子 膨 張 弁 ３ に
入 り 減 圧 し 低 圧 二 相 冷 媒 と な り 、 継 ぎ 手 管 １ ５ か ら 整 流 回 路 １ ７ の 逆 止 弁 １ ７ ｄ を 通 り 延
長 配 管 ５ ｂ を か ら 室 内 ユ ニ ッ ト ３ ０ に 供 給 さ れ 、 室 内 熱 交 換 器 ６ に 流 れ こ こ で 蒸 発 し 、 そ
の 後 延 長 配 管 ５ ａ を 通 り 、 室 外 ユ ニ ッ ト ２ ０ に 戻 り 、 低 温 ガ ス 冷 媒 に 変 化 し 圧 縮 機 １ へ 戻
る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 冷 房 運 転 時 に お い て も 、 電 子 膨 張 弁 ３ に お け る 冷 媒 の 流 れ は 暖 房 運 転 時 と 同 様 、 継 ぎ 手
管 １ ４ か ら 電 子 膨 張 弁 ３ に 流 入 し 、 継 ぎ 手 管 １ ５ か ら 流 出 し 、 室 内 熱 交 換 器 ６ に 向 か う 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 従 っ て 、 冷 房 運 転 時 に お い て も 、 電 子 膨 張 弁 本 体 １ ３ の 下 流 側 に 拡 大 す る テ ー パ 形 状 １
６ ａ に よ り 、 二 相 冷 媒 の 電 子 膨 張 弁 ３ 内 部 の 急 拡 大 現 象 を 抑 制 し 冷 媒 音 の 発 生 を 防 止 す る
こ と が で き る 。 ま た 、 電 子 膨 張 弁 ３ の 下 流 側 の 室 内 熱 交 換 器 ６ の 冷 媒 音 の 防 止 効 果 が 得 ら
れ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 本 実 施 の 形 態 で も 、 電 子 膨 張 弁 ３ 内 部 の 急 拡 大 現 象 を 抑 制 す る 手 段 と し て の テ ー パ 形 状
１ ６ ａ に 代 え て 、 実 施 の 形 態 ３ 乃 至 ５ に 示 し た ラ ッ パ 形 状 １ ６ ｂ 、 階 段 状 テ ー パ 形 状 １ ６
ｃ 、 段 差 形 状 １ ６ ｄ に し て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 上 述 の 実 施 の 形 態 に よ れ ば 、 室 外 ユ ニ ッ ト ２ ０ に 電 子 膨 張 弁 ３ と 、 電 子 膨 張 弁 ３ に お け
る 冷 媒 の 流 れ 方 向 を 、 冷 暖 房 運 転 の 何 れ に お い て も 、 継 ぎ 手 管 １ ４ か ら 継 ぎ 手 管 １ ５ に 流
れ る よ う に 、 ４ 個 の 逆 止 弁 １ ７ ａ ， １ ７ ｂ ， １ ７ ｃ ， １ ７ ｄ を ブ リ ッ ジ 接 続 し た 整 流 回 路
１ ７ と を 備 え る こ と に よ り 、 冷 房 運 転 及 び 暖 房 運 転 の 何 れ に お い て も 、 二 相 冷 媒 の 電 子 膨
張 弁 ３ 内 部 の 急 拡 大 現 象 を 抑 制 し 冷 媒 音 の 発 生 を 防 止 す る こ と が で き る 。 ま た 、 電 子 膨 張
弁 ３ の 下 流 側 の 室 内 熱 交 換 器 ６ の 冷 媒 音 の 防 止 効 果 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 実 施 の 形 態 ７ ．
　 図 １ １ は 実 施 の 形 態 ７ を 示 す 図 で 、 空 気 調 和 機 の 冷 媒 回 路 図 で あ る 。 実 施 の 形 態 ６ で は
、 電 子 膨 張 弁 ３ 及 び 整 流 回 路 １ ７ を 室 外 ユ ニ ッ ト ２ ０ に 設 け た も の を 示 し た が 、 電 子 膨 張
弁 ３ 及 び 整 流 回 路 １ ７ を 室 内 ユ ニ ッ ト ３ ０ に 設 け て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 冷 房 運 転 （ 実 線 ） に お い て は 、 圧 縮 機 １ よ り 吐 出 さ れ た 高 温 高 圧 の ガ ス 冷 媒 は 、 四 方 弁
４ 、 室 外 熱 交 換 器 ２ 、 延 長 配 管 ５ ｂ か ら 室 内 ユ ニ ッ ト ３ ０ に 供 給 さ れ 、 整 流 回 路 １ ７ の 逆
止 弁 １ ７ ｃ を 通 り 継 ぎ 手 管 １ ４ か ら 電 子 膨 張 弁 ３ に 入 り 減 圧 し 低 圧 二 相 冷 媒 と な り 、 継 ぎ
手 管 １ ５ か ら 整 流 回 路 １ ７ の 逆 止 弁 １ ７ ｄ を 通 り を 室 内 熱 交 換 器 ６ に 流 れ こ こ で 蒸 発 し 、
そ の 後 延 長 配 管 ５ ａ を 通 り 、 室 外 ユ ニ ッ ト ２ ０ に 戻 り 、 低 温 ガ ス 冷 媒 に 変 化 し 圧 縮 機 １ へ
戻 る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 冷 房 運 転 時 に お い て 、 電 子 膨 張 弁 ３ に お け る 冷 媒 の 流 れ は 、 継 ぎ 手 管 １ ４ か ら 電 子 膨 張
弁 ３ に 流 入 し 、 継 ぎ 手 管 １ ５ か ら 流 出 し 、 室 内 熱 交 換 器 ６ に 向 か う 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 従 っ て 、 冷 房 運 転 時 に お い て 、 電 子 膨 張 弁 本 体 １ ３ の 下 流 側 に 拡 大 す る テ ー パ 形 状 １ ６
ａ に よ り 、 二 相 冷 媒 の 電 子 膨 張 弁 ３ 内 部 の 急 拡 大 現 象 を 抑 制 し 冷 媒 音 の 発 生 を 防 止 す る こ
と が で き る 。 ま た 、 電 子 膨 張 弁 ３ の 下 流 側 の 室 内 熱 交 換 器 ６ の 冷 媒 音 の 防 止 効 果 が 得 ら れ
る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 暖 房 運 転 （ 破 線 ） に お い て は 、 圧 縮 機 １ よ り 吐 出 さ れ た 高 温 高 圧 の ガ ス 冷 媒 は 四 方 弁 ４
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、 延 長 配 管 ５ ａ を 通 り 、 室 内 ユ ニ ッ ト ３ ０ に 供 給 さ れ 、 室 内 熱 交 換 器 ６ で 凝 縮 し 、 高 圧 液
冷 媒 と な る 。 そ の 後 、 整 流 回 路 １ ７ の 逆 止 弁 １ ７ ａ を 通 り 継 ぎ 手 管 １ ４ か ら 電 子 膨 張 弁 ３
に 入 り 減 圧 し 低 圧 二 相 冷 媒 と な り 、 継 ぎ 手 管 １ ５ か ら 整 流 回 路 １ ７ の 逆 止 弁 １ ７ ｂ を 通 り
延 長 配 管 ５ ｂ か ら 室 外 ユ ニ ッ ト ２ ０ に 戻 り 、 室 外 熱 交 換 器 ２ に 流 れ こ こ で 蒸 発 し 、 低 温 ガ
ス 冷 媒 に 変 化 し 圧 縮 機 １ へ 戻 る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 従 っ て 、 暖 房 運 転 時 に お い て も 、 電 子 膨 張 弁 本 体 １ ３ の 下 流 側 に 拡 大 す る テ ー パ 形 状 １
６ ａ を 設 け る こ と に よ り 、 二 相 冷 媒 の 電 子 膨 張 弁 ３ 内 部 の 急 拡 大 現 象 を 抑 制 し 冷 媒 音 の 発
生 を 防 止 す る こ と が で き る 。 ま た 、 電 子 膨 張 弁 ３ の 下 流 側 の 室 外 熱 交 換 器 ２ の 冷 媒 音 の 防
止 効 果 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 本 実 施 の 形 態 で も 、 電 子 膨 張 弁 ３ 内 部 の 急 拡 大 現 象 を 抑 制 す る 手 段 と し て の テ ー パ 形 状
１ ６ ａ に 代 え て 、 実 施 の 形 態 ３ 乃 至 ５ に 示 し た ラ ッ パ 形 状 １ ６ ｂ 、 階 段 状 テ ー パ 形 状 １ ６
ｃ 、 段 差 形 状 １ ６ ｄ に し て も よ い 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 上 述 の 実 施 の 形 態 に よ れ ば 、 室 内 ユ ニ ッ ト ３ ０ に 電 子 膨 張 弁 ３ と 、 電 子 膨 張 弁 ３ に お け
る 冷 媒 の 流 れ 方 向 を 、 冷 暖 房 運 転 の 何 れ に お い て も 、 継 ぎ 手 管 １ ４ か ら 継 ぎ 手 管 １ ５ に 流
れ る よ う に 、 ４ 個 の 逆 止 弁 １ ７ ａ ， １ ７ ｂ ， １ ７ ｃ ， １ ７ ｄ を ブ リ ッ ジ 接 続 し た 整 流 回 路
１ ７ と を 備 え る こ と に よ り 、 冷 房 運 転 及 び 暖 房 運 転 の 何 れ に お い て も 、 二 相 冷 媒 の 電 子 膨
張 弁 ３ 内 部 の 急 拡 大 現 象 を 抑 制 し 冷 媒 音 の 発 生 を 防 止 す る こ と が で き る 。 ま た 、 電 子 膨 張
弁 ３ の 下 流 側 の 室 内 熱 交 換 器 ６ の 冷 媒 音 の 防 止 効 果 が 得 ら れ る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 本 発 明 は 、 電 子 式 膨 張 弁 を 用 い た 空 気 調 和 機 で あ れ ば 、 ど の よ う な 形 式 の も の に 適 用 可
能 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ６ ４ 】
【 図 １ 】 実 施 の 形 態 １ を 示 す 図 で 、 天 井 カ セ ッ ト 形 空 気 調 和 機 の 室 内 機 の 構 成 を 示 す 図 で
あ る 。
【 図 ２ 】 実 施 の 形 態 １ を 示 す 図 で 、 天 井 カ セ ッ ト 形 空 気 調 和 機 の 室 外 機 の 構 成 を 示 す 図 で
あ る 。
【 図 ３ 】 実 施 の 形 態 １ を 示 す 図 で 、 空 気 調 和 機 の 冷 媒 回 路 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 実 施 の 形 態 １ を 示 す 図 で 、 電 子 膨 張 弁 の 概 要 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 実 施 の 形 態 １ を 示 す 図 で 、 ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ の 概 念 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 実 施 の 形 態 ２ を 示 す 図 で 、 空 気 調 和 機 の 冷 媒 回 路 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 実 施 の 形 態 ３ を 示 す 図 で 、 電 子 膨 張 弁 の 概 要 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 実 施 の 形 態 ４ を 示 す 図 で 、 電 子 膨 張 弁 の 概 要 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 実 施 の 形 態 ５ を 示 す 図 で 、 電 子 膨 張 弁 の 概 要 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 実 施 の 形 態 ６ を 示 す 図 で 、 空 気 調 和 機 の 冷 媒 回 路 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 実 施 の 形 態 ７ を 示 す 図 で 、 空 気 調 和 機 の 冷 媒 回 路 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 １ 　 圧 縮 機 、 ２ 　 室 外 熱 交 換 器 、 ３ 　 電 子 膨 張 弁 、 ４ 　 四 方 弁 、 ５ ａ ， ５ ｂ 　 延 長 配 管
、 ６ 　 室 内 熱 交 換 器 、 ７ 　 室 外 送 風 機 、 ８ 　 室 内 送 風 機 、 １ １ 　 ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ 、 １
２ 　 弁 体 、 １ ３ 　 電 子 膨 張 弁 本 体 、 １ ４ ， １ ５ 　 継 ぎ 手 管 、 １ ６ ａ 　 テ ー パ 形 状 、 １ ６ ｂ
　 ラ ッ パ 形 状 、 １ ６ ｃ 　 階 段 状 テ ー パ 形 状 、 １ ６ ｄ 　 段 差 形 状 、 １ ７ 　 整 流 回 路 、 １ ７ ａ
， １ ７ ｂ ， １ ７ ｃ ， １ ７ ｄ 　 逆 止 弁 、 ２ ０ 　 室 外 ユ ニ ッ ト 、 ３ ０ 　 室 内 ユ ニ ッ ト 。
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【 図 ９ 】
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