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FIG. 1

(57) Abstract : The présent invention relates to a process and a device for capturing SO , présent in gases which originate from cells
for the industrial production of aluminium by igneous electrolysis carried out on agroup of at least two rectors (21; 2,, ..., 2,) passed
through in parallel by a gas stream (3) and supplied with a sorption agent of pulvérulent material type capable of adsorbing effluents
présent in the gas stream (3) by bringing the sorption agent into contact with the gas stream (3), said at least two reactors (21; 2,, ...,
2,) having means (10) for collecting said sorption agent after it has come into contact with said gas stream (3), at least one of said
reactors {21, 2,, ..., 2,) having means (11) for discharging said sorption agent, after it has come into contact with said gas stream (3),
towards means (16) for injection into at least one other of said reactors {2\, 2,, ..., 2,) and, between the discharge means (11) and the
injection means (16), said sorption agent is desorbed of the SO , that it has adsorbed by at least one step of coming into contact with
the gas stream (3) before reaching said discharge means (11).

(57) Abrégé :
[Suite sur lapage suivante]



w o 2013/093268 A2 Tl Wil liviNImilIUNG

Publiée :
— sans rapport de recherche internationale, sera republiée
dés réception de ce rapport (régle48.2.g))

La présente invention porte sur un procédé et un dispositif de captation du S02 présent dans des gaz qui proviennent de cuves
pour laproduction industrielle d'aluminium par éectrolyse ignée mis en cauvre sur un groupe d'au moins deux réacteurs (21 2,,...,
2,,) traversés en paralléle par un flux gazeux (3) et alimentés en un agent de sorption du type matiére pulvérulente apte a adsorber
des effluents présents dans le flux gazeux (3) par lamise en contact de I'agent de sorption avec le flux gazeux (3), lesdits au moins
deux réacteurs (21, 2,,...2,, ) présentant des moyens de collecte (10) dudit agent de sorption aprés mise en contact avec ledit flux
gazeux (3), au moins I'un desdits réacteurs (2i, 2,,..2,, ) présentant des moyens d'évacuation (11) dudit agent de sorption aprés
mise en contact avec ledit flux gazeux (3) vers des moyens dinjection (16) dans au moins un autre desdits réacteurs (21; 2,,...2,,)
et, entre les moyens d'évacuation (11) et les moyens d'injection (16), ledit agent de sorption est désorbé du S02 qu'il a adsorbé par
au moins une mise en contact avec le flux gazeux (3) avant de parvenir auxdits moyens d'évacuation (11).
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PROCEDE ET DISPOSITIF POUR AMELIORER LA CAPTATION DU S02 DANS DES
GAZ DE CUVES D'ELECTROLY SE

Laprésente invention porte sur un procédé et un dispositif pour capter le S02 présent dans les
gaz qui proviennent de cuves pour la production industrielle d'aluminium par éectrolyse
ignée. Ce procédé est mis en cauvre sur un groupe d'au moins deux réacteurs traversés en
parallele par un flux gazeux et alimentés au moins en partie en série en un agent de sorption
du type matiere pulvérulente, notamment des particules d'alumine, apte a adsorber des
effluents présents dans le flux gazeux par la mise en contact de I'agent de sorption avec le

flux gazeux.

L'utilisation de particules dalumine dans des réacteurs de traitement de gaz pour adsorber
I'acide fluorhydrique (HF) présent dans les gaz émanant des cuves pour la production
industrielle d'auminium par éectrolyse ignée est une technologie bien connue et efficace. Il
est également connu que cette alumine, avec sa grande surface d'adsorption (jusqu'a 82m4g),
peut aussi, sous certaines conditions, adsorber le dioxyde de soufre (S02) également présent

dans les gaz de cuve.

Bien que I'Aumine adsorbe trés facilement le S02, la captation du S02 présent dans les gaz
provenant des cuves d'électrolyse n'est pas aisée, car I'alumine adsorbe préférentiellement le
HF par rapport au S02. Dans le cas ou du HF et du S02 sont présents dans les gaz a traiter,
pour pouvoir capter le S02, il est nécessaire d'utiliser une quantité suffisante d'alumine pour
gue celle-ci ne soit pas saturée apres avoir adsorbé le HF. En effet, dans le cas ou I'alumine
serait saturée en SO2 ala suite du traitement d'un gaz ne contenant pas de HF, ce S02 serait
désorbé s cette alumine était mise en contact avec un gaz contenant du HF, le HF venant

prendre laplace du S02 sur les particules d'alumine.

Par ailleurs, il est connu que la désorption du S02 de lI'alumine se produit a partir d'une
température d'environ 200°C aors que le HF ne se désorbe qu'a partir d'environ 400°C.

En pratique, la quantité d'alumine injectée dans les réacteurs de traitement des gaz est
généralement supérieure de 10% a la quantité nécessaire pour adsorber le HF. Cette quantité
d'aumine provenant du traitement des gaz est également celle nécessaire pour les cuves

d'électrolyse, de sorte qu'elle y est consommée et quiil n'est pas nécessaire d'alimenter les
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cuves avec de l'alumine fraiche. 1l serait nécessaire dinjecter une quantité d'alumine
beaucoup plus importante dans les réacteurs, sensiblement e double de celle nécessaire pour
adsorber le HF, pour que, aprés lacaptation du HF, I'Alumine adsorbe également le S02. Il en
résulterait une quantité d'alumine supplémentaire en sortie des réacteurs qui ne pourrait pas

étre consommée dans les cuves d'éectrolyse.

Le brevet EP0793527 propose d'utiliser deux étages de traitement dans un méme ensemble
réacteur-filtre de sorte a capter successivement le HF puis le S02. Les gaz atraiter chargés
en HF et S02 traversent un premier étage composé du réacteur, ou ils rencontrent de
['Alumine régénérée. En sortie de ce réacteur, le HF est compléetement adsorbé sur I'alumine.
Les gaz sont alors dirigés vers un dispositif de séparation mécanique de I'alumine fluorée des
gaz. En sortie de ce premier étage, les gaz sont ainsi épurés du HF. Ils sont ensuite dirigés
vers le deuxiéme étage, le filtre, ou de I'alumine fraiche est injectée pour capter le SO2.
L'alumine chargée en S02 est enfin dirigée vers un désorbeur ou le SO2 est extrait de
I'Alumine. L'alumine ainsi régénérée est renvoyée dans le premier étage de traitement et le
S02 concentré est envoyé dans un systeme de valorisation. Cette solution n'est pas
pleinement satisfaisante car elle nécessite un dispositif encombrant et colteux de séparation
de I'alumine fluorée dans le premier étage de traitement.

Pour pallier ces inconvénients, l'invention consiste en un procédé de captation du S02
présent dans des gaz qui proviennent de cuves pour la production industrielle d'aluminium
par électrolyse ignée, mis en cauvre sur un groupe d'au moins deux réacteurs traverses en
paraléle par un flux gazeux et alimentés en un agent de sorption du type matiere
pulvérulente apte a adsorber des effluents présents dans le flux gazeux par lamise en contact
de I'agent de sorption avec le flux gazeux, lesdits au moins deux réacteurs présentant chacun
des moyens de collecte dudit agent de sorption apres mise en contact avec ledit flux gazeux ,
au moins I'un desdits réacteurs présentant des moyens d'évacuation dudit agent de sorption
apres mise en contact avec ledit flux gazeux vers des moyens d'injection dans au moins un
autre desdits réacteurs, caractérise en ce qu'entre les moyens d'évacuation et les moyens
dinjection, ledit agent de sorption est désorbé du S02 qu'il a adsorbé par au moins une mise

en contact avec ledit flux gazeux avant de parvenir auxdits moyens d'évacuation.

Pour désorber le S02, ledit agent de sorption est, par exemple, porté a une température

voisine de 200°C, et, en tous cas restant tres inférieure a 400°C pour ne pas désorber le HF.
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Dans le méme but I'agent de sorption peut également étre mis en contact avec un gaz vecteur.
Ce gaz vecteur permet également de faciliter I'évacuation du S02 en dehors du systeme. Le
chauffage de I'agent de sorption et le balayage de ce dernier avec un gaz vecteur sont deux
moyens pour désorber |'agent de sorption qui sont avantageusement combinés pour une

efficacité accrue.

Selon un exemple préféré et avantageux de réalisation de l'invention, I'agent de sorption est

de I'alumine A 1,0 5.

Le gaz vecteur est par exemple de l'azote.

Selon un mode de réalisation de l'invention, le gaz vecteur est chauffé aune température d'au
moins 200°C, mais restant voisine de 200°C, avant d'ére mis en contact avec l'agent de

sorption.

Selon un mode de mise en ceuvre avantageux de l'invention, les réacteurs sont agenceés selon
au moins une suite d'au moins deux réacteurs alimentés au moins en partie en série en agent
de sorption, et I'agent de sorption est désorbé aprés chague réacteur, éventuellement a
I'exception du dernier de ladite suite, ou tous les deux réacteurs, ou aprés un nombre variable
de réacteurs, de ladite suite, ou qu'a partir du réacteur de ladite suite dans lequel I'agent de

sorption a atteint un niveau de saturation globale proche de 100%.

L'invention consiste également en un dispositif de captation du S02 présent dans des gaz qui
proviennent de cuves pour la production industrielle d'auminium par électrolyse ignée, mis
en cauvre sur un groupe d'au moins deux réacteurs traversés en paraléele par un flux gazeux
et alimentés en un agent de sorption du type matiere pulvérulente apte a adsorber des effluents
présents dans le flux gazeux par lamise en contact de I'agent de sorption avec le flux gazeux,
lesdits au moins deux réacteurs présentant chacun des moyens de collecte dudit agent de
sorption aprés mise en contact avec ledit flux gazeux , au moins l'un desdits réacteurs
présentant des moyens d'évacuation dudit agent de sorption aprés mise en contact avec ledit
flux gazeux vers des moyens d'injection dans au moins un autre desdits réacteurs caractérisé
en ce quiil comprend, entre les moyens d'évacuation et les moyens dinjection , des moyens
de désorbsion pour désorber I'agent de sorption du S02, quiil a adsorbé par au moins une

mise en contact avec ledit flux gazeux avant de parvenir auxdits moyens d'évacuation.
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Les moyens de désorbsion comprennent, par exemple, au moins un moyen de chauffage

permettant de porter ledit agent de sorption a une température voisine de 200°C.

Les moyens de désorbsion peuvent également comprendre des moyens permettant de mettre

ledit agent de sorption en contact avec un flux d'un gaz vecteur.

Avantageusement, les moyens de désorbsion combinent au moins un moyen de chauffage
permettant de porter ledit agent de sorption a une température voisine de 200°C et des

moyens permettant de mettre en contact ledit agent de sorption avec un flux d'un gaz vecteur.

Selon un exemple de rédlisation de l'invention, ledit au moins un moyen de chauffage
permet de chauffer ledit gaz vecteur , a une température dau moins 200°C mais restant
voisine de 200°C, avant l'injection dudit gaz vecteur dans un désorbeur ou le gaz vecteur est

mis en contact avec |'agent de sorption.

Selon un autre mode de réalisation, ledit au moins un moyen de chauffage est intégré aun
désorbeur , recevant de I'agent de sorption, et un flux d'un gaz vecteur mis en contact dudit
agent de sorption dans ledit désorbeur.

L'invention est préférentiellement applicable sur des réacteurs agencés en suite ou en
cascade(s), s I'on considere la circulation de I'agent de sorption, tels que décrits dans le
document de brevet W0O2007096492, les réacteurs étant alimentés en agent de sorption au
moins en partie en série. Ainsi, dans un premier mode de réalisation, un premier réacteur
d'une suite ou cascade de réacteurs regoit |a totalité de la quantité d'agent de sorption frais
nécessaire pour adsorber latotalité du HF contenu dans les gaz al'entrée du premier réacteur.
Depuis les moyens d'évacuation de ce premier réacteur, |'agent de sorption faiblement saturé
et collecté par les moyens de collecte dudit premier réacteur est envoyé vers le deuxieme
réacteur de la suite ou cascade, et ainsi de suite. Ainsi, I'agent de sorption se sature au fur et a
mesure de son passage dans les réacteurs en série. En sortie de chague réacteur, a l'entrée
duquel I'agent de sorption n'est pas saturé, ledit agent de sorption a adsorbé du HF mais
également du S02.
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Le dispositif selon I'invention, pour la mise en oauvre du procédé présenté ci-dessus, se
caractérise en ce que les réacteurs sont agencés selon au moins une suite d'au moins deux
réacteurs alimentés au moins en partie en série en agent de sorption, et des moyens pour
désorber I'agent de sorption de S02 sont placés aprés chaque réacteur, éventuellement a
I'exception du dernier de ladite suite, ou tous les deux réacteurs, ou aprés un nombre variable
de réacteurs de ladite suite, ou qu'a partir du réacteur de ladite suite dans lequel I'agent de

sorption a atteint un niveau de saturation globale proche de 100%.

Selon l'invention, le passage de I'agent de sorption (de préférence de I'alumine) dans un
désorbeur, ou I'agent de sorption est porté a une température voisine de 200°C et/ou mis en
contact avec un flux d'un gaz vecteur lequel est chauffé aune température d'au moins 200°C
mais restant voisine de 200°C s I'agent de sorption n'est pas chauffé, permet de désorber
['agent de sorption du SO02 qu'il contient. Avantageusement, la température a laquelle est
porté I'agent de sorption dans le désorbeur de SO02 ne permet pas de désorber le HF. L'agent
de sorption ainsi régénéré est envoyé dans le réacteur suivant de la suite ou cascade et ains de

suite.

A la sortie du désorbeur, le SO2 ou le gaz vecteur chargé en S02 est, par exemple, envoyé

dans un systéme de valorisation.

Considérons le cas de 10 réacteurs en série, C'est-a-dire tels que chacun d'eux, sauf le premier
de la série, ne recoit de I'agent de sorption que des moyens d'évacuation du réacteur qui le
précéde dans la série, et un besoin d'une quantité « X » d'agent de sorption pour adsorber |a
totalité du HF contenu dans les gaz provenant des cuves d'électrolyse et traversant les 10
réacteurs en parallele . Cette quantité « X » d'agent de sorption est injectée uniquement dans
le premier réacteur de la série. A la sortie des moyens d'évacuation du premier réacteur,
I'agent de sorption a capté du HF et la quasi-totalité du S02 contenu dans la fraction du flux
gazeux ayant traversé ce premier réacteur. L'agent de sorption est aors saturé a environ 8 a
9% en HF et d'environ 4 aenviron 10% en S02, ce qui correspond a une saturation globale
d'environ 12 a environ 19%. L'agent de sorption est ensuite envoyé dans un désorbeur de
S02 &fin de libérer la quasi-totalité du SO02 de I'agent de sorption, en ramenant ains |e taux
de saturation globale a environ 9%. En aval du désorbeur, I'agent de sorption est aors
envoyé au deuxieme réacteur de la série. Ainsi, selon l'invention, en sortie des moyens

d'évacuation de chague réacteur, I'agent de sorption subit un traitement de régénération
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permettant de réduire le taux de saturation globale par la suppression du S02 qui a été
adsorbé par cet agent au contact de lafraction de flux gazeux traversant ledit réacteur. Arrivé
a l'entrée du dernier réacteur de la série, I'agent de sorption ayant un taux de saturation
globale d'environ 90%, ne pourra adsorber que du HF. Lamise en ceuvre de l'invention dela
maniere qui vient d'étre decrite permet un taux d'éimination du S02 généralement compris

entre environ 60 et environ 90%.

Un désorbeur n'est pas nécessairement placé en sortie des moyens d'évacuation de chaque
réacteur de la série. Les emplacements des désorbeurs sont définis par calcul, de sorte a
trouver une configuration optimale prenant en compte I'efficacité de traitement et le colt de
I'installation. Selon les cas, un désorbeur de S02 est placé aprés chague réacteur,
éventuellement a I'exception du dernier d'une suite ou série de réacteurs, ou tous les deux
réacteurs ou aprés un certain nombre de réacteurs d'une suite ou série de réacteurs, ce
nombre étant variable d'une suite ou série de réacteurs a une autre. Selon une variante de
réalisation, un désorbeur de S02 n'est placé qu'a partir du réacteur d'une suite ou série de
réacteurs dans lequel I'agent de sorption a atteint un niveau de saturation globale proche de
100%. Selon le nombre de réacteurs de la suite ou série et les concentrations en S02 et en HF
des gaz, il est possible didentifier I'emplacement exact du premier désorbeur ainsi que des

désorbeurs suivants.

D'autres avantages et caractéristiques de I'invention ressortiront de la description donnée ci-
dessous d'exemples de réalisation uniquement illustratifs et nullement limitatifs de la portée
de l'invention, et enréférence aux dessins ci-joints dans lesquels :
- la figure 1 est une représentation schématique d'un centre de traitement
gazeux selon une forme de réalisation de l'invention, et
- lafigure 2 est une représentation analogue a celle de lafigure 1 d'une forme
deréalisation de I'invention dans laquelle un gaz vecteur est chauffé avant sa
distribution et son introduction dans les désorbeurs du centre de traitement et
samise en contact avec |'agent de sorption contenu dans ces désorbeurs, et
- la figure 3 est une représentation analogue a celles des figures 1 et 2 d'une
variante de réalisation dans laguelle I'agent de sorption est chauffé dans les
désorbeurs, dans lesquels est introduit un gaz vecteur ainsi mis en contact

avec |'agent de sorption réchauffé pour le désorbeur de S02.
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Comme représenté  sur les figures la 3, la présente invention porte sur un centre de
traitement de gaz 1 constitué d'une pluralité de réacteurs 2., 2,,..., 2, dans lesquels circule en
paraléle un flux gazeux 3, de préférence ascendant, devant étre épuré en effluents. Le premier
réacteur 2, est alimenté en un agent de sorption frais du type matiere pulvérulente, de type
connu en soi, par exemple de I'alumine (A1203) issue dun moyen de stockage 4 de matiére
pulvérulente fraiche, du type silo, et distribuée au premier réacteur 2, al'aide d'un moyen de

distribution 14, prévu entre le moyen de stockage 4 et le réacteur 2, .

De maniere plus précise, le moyen de distribution 14 relie le moyen de stockage 4 aun moyen
dinjection 7, de type connu en soi, de lamatiére pulvérulente dans le réacteur 2,. Le moyen
dedistribution 14 est, par exemple, une aéroglissiére, étant entendu que le transport de I'agent
de sorption du type matiére pulvérulente est réalise selon tout moyen connu dans l'art
antérieur, par exemple selon un procédé pour le convoyage des matiéres pulvérulentes en lit

hyperdense.

Le moyen de stockage 4, telle qu'une trémie déverse I'agent de sorption dans un unique
moyen de distribution 14 déversant l'intégralité de son contenu dans le premier réacteur 2,
par I'intermédiaire du moyen d'injection 7. Dans cet exemple de l'invention, les n-1 autres

réacteurs 2,,..., 2, neregoivent pas d'agent de sorption frais issu du moyen de stockage 4.

Par mesure de simplicité, il est uniquement représenté sur lafigure 1trois réacteurs 2,, 2,,...,
2,, éant entendu que l'invention peut sSappliquer a tout centre de traitement gazeux
comportant au moins deux réacteurs. Les réacteurs 2., 2,,..., 2, sont particuliérement destinés
a permettre la mise en contact, selon tout moyen connu dans l'art antérieur, de la matiere

pulvérulente avec un flux gazeux devant étre épuré en effluents.

Le principe de I'invention sapplique plus particulierement ades flux gazeux 3 issus de cuves
d'éectrolyse dauminium, et contenant des effluents polluants du type agents fluorés, par
exemple de l'acide fluorhydrique (HF), et dioxyde de soufre (S02) qui sont neutralisés par la

matiére pulverulente, dans cet exemple del'alumine A 1,0 5, par adsorption.

De maniere préférentielle, les réacteurs 2., 2,,..., 2, sont tous identiques, c'est-a-dire qu'ils
présentent la méme capacité de traitement de flux gazeux. De cette maniere, les réacteurs 2.,

2,,..., 2, recoivent chacun la méme quantité de matiere pulvérulente, étant entendu que
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chaque réacteur 2., 2,,..., 2, regoit une égale fraction d'un méme flux gazeux 3. Néanmoins,
I'homme du métier peut adapter le principe selon l'invention a tout type de groupe de

réacteurs, que les réacteurs soient tous identiques ou non.

Chacun des réacteurs 2,,..., 2, autres que le premier 2, est équipé d'un moyen dinjection 16
sensiblement identique au moyen d'injection 7 du premier réacteur 2; Avantageusement, le
moyen d'injection 7, ou 16 est placeé sensiblement al'entrée d'une tuyere 8 du réacteur 2, ou

2,,..., 0u 2, correspondant, dans laquelle entre lafraction correspondante du flux gazeux 3.

Une fois la matiere pulvérulente injectée dans le réacteur 2 ou 2,,..., ou 2,, cette matiere est
mise en contact avec lafraction correspondante du flux de gaz 3 par tout moyen connu en soi,
permettant une mise en contact optimale du flux gazeux 3 avec la matiere pulvérulente,
aboutissant aune épuration optimale des effluents polluants présents dans le flux gazeux. Lors
de la mise en contact de la matiere pulvérulente avec les fractions du flux gazeux 3, de
préférence ascendantes, la matiere pulvérulente est entrainée dans le flux gazeux 3 selon un

mouvement avantageusement ascendant.

En aval de chaque réacteur 2, 2,,..., 2,, Cest-a-dire aleur partie supérieure, se trouvent des
moyens de filtrage 9, par exemple du type filtre atissu ou filtre a manches, empéchant le rejet
hors du réacteur 2, 2,,..., 2,, et dans I'amosphere, de grains de particules de matiere

pulvérulente et de poussiéres. .

Apres mise en contact de I'agent de sorption (la matiére pulvérulente) avec le flux gazeux 3 et
le filtrage du flux 3 par les moyens de filtrage 9, il est prévu, dans des trémies en bas des
réacteurs 2., 2,,..., 2,., des moyens de collecte 10, de tout type connu en soi, des particules
de matiere pulvérulente, et ces moyens de collecte 10 sont reliés, par des moyens connus en
soi, ades moyens d'évacuation 11 de l'agent de sorption chargé en effluents adsorbés dans le

réacteur 2, 2,,..., 2,.

Les moyens d'évacuation 11 sont de type connus en soi et se présentent, par exemple, sous la
forme d'un ou plusieurs orifice(s) relié(s) a une conduite d'évacuation 12, par exemple, du
type aéroglissiere, au moins une conduite d'évacuation 12 mais éventuellement chacune

d'elles se déversant dans un désorbeur de S02 17, sauf pour le dernier réacteur 2,, pour lequel
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la conduite 12 se déverse dans une conduite principale 13 d'agent de sorption chargé en

effluents, et en particulier fluoré.

Ainsi, comme de I'agent de sorption frais, telle que de I'alumine fraiche, est alimenté dans le
premier réacteur 2; dans lequel circule un flux gazeux 3 devant étre défluoré et désulfuré, il
est obtenu, dans |a conduite d'évacuation 12 correspondante de lI'alumine fluorée et sulfurée.

Les désorbeurs de S02 17 sont concus de sorte a permettre la mise en contact, selon tout
moyen connu dans l'art antérieur, de la matiere pulvérulente en provenance des conduites
d'évacuation 12 avec un flux gazeux vecteur. |l est avantageux que, dans les désorbeurs 17, la

matiere pulvérulente soit maintenue dans un état fluidisé.

Dans I'exemple deréalisation de lafigure 2, le gaz vecteur, transporté depuis une source (non
représentée) a chacun des désorbeurs 17 par des canalisations 20, est de l'azote. Selon la
figure 2, ce gaz vecteur est préchauffé a une température supérieure a 200°C mais restant
voisine de 200°C dans un dispositif de chauffage 21 centralisé, avant son injection dans
chacun des désorbeur 17 a l'extrémité aval d'une canadisation 20 correspondante, cette
température étant de préférence dans une plage sétendant de 200°C a 250°C.

Selon un autre mode de réalisation, représenté sur la figure 3 le gaz vecteur, fourni par une
source 22 reliée a chaque désorbeur 17 par une canalisation 20, n'est pas préchauffé avant
d'étre injecté dans les désorbeurs 17. Ces derniers sont équipés chacun de moyens de
chauffage 21 dédiés, intégrés dans le désorbeur 17 correspondant, et permettant de porter |a
matiere pulvérulente a désorber a une température d'environ 200°C ou voisine de 200°C. Par
exemple, cette température est dans laplage sétendant de 180°C a 250°C.

Les moyens de chauffage 21 de la figure 3 et le dispositif de chauffage 21 de la figure 2
peuvent étre de tout type connu en soi, par exemple éectrique (arésistance chauffante).

En sortie de chague désorbeur 17, le gaz vecteur chargé en S02 est, par exemple, canalisé par
une conduite 18 vers un dispositif de traitement, non représenté sur ces figures 1 a 3, et

permettant de séparer le SO 2 du gaz vecteur 20.
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En sortie du désorbeur 17 du premier réacteur 2,, latotalité de I'agent de sorption chargeé en
HF et desorbe du SO2 est transféeré au moyens dinjection 16 du second réacteur 2, par
I'intermédiaire d'une conduite d'évacuation 19 reliée aune aéroglissiére de recyclage 15 de
I'agent de sorption, également avantageusement du type alit fluidisé, ou de tout type connu
en soi permettant le transport de matieres pulvérulentes ou d'agents de sorption. Il en est de
méme entre e deuxieme 2, et |e troisieme réacteur, et ainsi de suitejusqu'au dernier réacteur
2,, dont les moyens dinjection 16 regoivent, par une conduite d'évacuation 19 et une
aéroglissiere de recyclage 15 correspondantes, tout I'agent de sorption chargé en HF et
désorbé en SO02 dans le désorbeur 17 en sortie de 1’avant-dernier réacteur 2 | et qui a été
filtré et collecté dans 1’ avant-dernier réacteur 2, (non représenté sur les figure 1a3) de sorte
gue les n réacteurs de cette suite sont agencés en série pour ce qui concerne la circulation de
['agent de sorption entre le moyen de distribution 14 alimentant le premier réacteur 2, et la

conduite principale 13, en sortie du dernier réacteur 2,.

De cette maniére, dans le cas de I'épuration du HF et du SO2 contenu dans des gaz résiduaires
issus de cuves d'éectrolyse dauminium, la quantité dalumine fraiche (agent de sorption)
s§journe un certain temps dans le premier réacteur 2, ou elle senrichit en HF et S02. Elle est
ensuite traitée pour désorber le S02 avant d'étre déversée totalement dans un second réacteur
2,. Elle y sgjourne le méme temps que dans le premier réacteur 2, et continue a senrichir en
fluorures et capte de nouveau du S02. Le processus se déroule ainsi de suitejusqu'au n-iéme
réacteur 2, ou €elle se déverse dans une conduite principale 13 d'alumine fluorée pour son
recyclage dans des cuves d'électrolyse, par exemple, ou dans tout autre type de moyen de
stockage ou de recyclage. Ainsi, seul le n-ieme réacteur 2, est relié a une conduite principale
13 ou l'agent de sorption, chargée en effluents aprés son passage dans les n réacteurs, mais

désorbe en SO2 est déversé.

L'invention ne se limite pas aux installations selon les figures 1 a 3 décrites ci-dessus, mais
sétend aussi aux installations dans lesquelles tous les réacteurs d'au moins une suite de
réacteurs sauf le premier de cette suite, parmi le groupe de réacteurs de l'installation ont
chacun leur moyens dinjection 16 alimentés non seulement en agent de sorption recyclé
depuis les moyens d'évacuation 11 du réacteur immédiatement précédent dans la suite, mais
également en agent de sorption frais provenant des moyens de stockage 4, dans une quantité
inférieure a celle recue par les moyens dinjection 7 du premier réacteur de cette suite, qui

reste le seul réacteur alimenté uniquement en agent de sorption frais, comme représenté sur la
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figure 3 et la demie-vue de droite de la figure 5 de WO 2007/096492 et comme décrit en
référence aces figures dans ce document de brevet auquel on se reportera pour de plus amples
précisions a ce sujet. De méme que sur lafigure 4 de WO 2007/096492, I'un des réacteurs du
groupe de réacteurs d'une installation selon I'invention peut étre le premier réacteur alimenté
uniquement en agent de sorption frais et commun adeux suites de réacteurs alimentés en série
chacun en agent de sorption recyclé depuis le réacteur immédiatement précédent dans |a suite,
ou en sé&rie-paraléle, chacun recevant non seulement de I'agent de sorption recyclé depuis le
réacteur précédent, mais aussi de I'agent de sorption frais. En outre, et comme connu de |'état
de la technique, au moins un réacteur du groupe de l'installation, et éventuellement, tous les
réacteurs d'au moins une méme suite ou série du groupe y compris le premier et le dernier
réacteurs de cette suite ou série ont chacun des moyens dinjection 7 ou 16 également
alimentés en agent de sorption recyclé a partir des moyens d'évacuation 11 de ce méme

réacteur considéré.

Pour toutes ces raisons, selon les instalations conformes a l'invention, il n'est pas
indispensable que chaque réacteur mais que I'un au moins desdits réacteurs soit équipé d'un
désorbeur 17, et il peut étre indiqué de ne prévoir qu'un désorbeur 17 tous les deux, ou trois,
ou guatre ou plus encore de réacteurs consécutifs d'une suite ou série, ce nombre de réacteurs
pouvant varier dune installation al'autre. En alternative, un désorbeur 17 de SO02 peut étre
installé aprés chacun des réacteurs ou certains d'entre-eux, seulement, dans une suite, a partir
du réacteur de cette suite dans lequel I'agent de sorption a atteint un niveau de saturation
globale proche de 100%, et de préférence son niveau de saturation maximum, mais qui peut

étre dans laplage séendant d'environ 85% a 100%.
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1.

REVENDICATIONS

Procédé de captation du S02 présent dans des gaz qui proviennent de cuves pour la
production industrielle d'aluminium par éectrolyse ignée, mis en cauvre sur un groupe
d'au moins deux réacteurs (2i, 2,, ..., 2,,) traverses en paralléle par un flux gazeux
(3) et alimentés en un agent de sorption du type matiére pulvérulente apte a adsorber
des effluents présents dans le flux gazeux (3) par la mise en contact de I'agent de
sorption avec le flux gazeux (3), lesdits au moins deux reacteurs (2, 2,, , ..., 2,,)
présentant chacun des moyens de collecte (10) dudit agent de sorption aprés mise en
contact avec ledit flux gazeux (3), au moins |'un desdits réacteurs (2,, 2,, , ..., 2,,)
présentant des moyens d'évacuation (11) dudit agent de sorption aprés mise en contact
avec ledit flux gazeux (3) vers des moyens dinjection (16) dans au moins un autre
desdits reacteurs (2,, 2,, , ..., 2,, ), caractérisé en ce qu'entre les moyens d'évacuation
(11) et les moyens d'injection (16), ledit agent de sorption est désorbé du S02 quiil a
adsorbé par au moins une mise en contact avec ledit flux gazeux avant de parvenir

auxdits moyens d'évacuation.

Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que l'agent de sorption est de

I'dlumine A 120 3

Procédé selon I'une quelconque des revendications 1 et 2, caractérisé en ce que
I'agent de sorption est désorbé de S02 en étant porté a une température voisine de
200°C.

Procédé selon I'une quelconque des revendications 1a 3, caractérise en ce que |'agent

de sorption est désorbé de S02 en étant mis en contact avec un gaz vecteur (20).

Procédé selon la revendication 4, caractérisé en ce que le gaz vecteur (20) est de

|'azote.

. Procédé selon I'une quelconque des revendications 4 et 5, caractérisé en ce que le gaz

vecteur (20) est chauffé, aune température dau moins 200°C mais restant voisine de

200°C, avant d'étre mis en contact avec I'agent de sorption.
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7.

10.

Procédé selon larevendication 1, caractérisé en ce que les réacteurs sont agencés selon
au moins une suite d'au moins deux réacteurs alimentés au moins en partie en série en
agent de sorption, et l'agent de sorption est désorbé aprés chague réacteur,
éventuellement al'exception du dernier (2n) de ladite suite, ou tous les deux réacteurs,
ou apres un nombre variable de réacteurs de ladite suite, ou qu'a partir du réacteur de
ladite suite dans lequel I'agent de sorption a atteint un niveau de saturation globale
proche de 100%.

Dispositif de captation du S02 présent dans des gaz qui proviennent de cuves pour la
production industrielle d'aluminium par éectrolyse ignée, mis en cauvre sur un groupe
d'au moins deux réacteurs (2,, 2,, , ..., 2,, ) traversés en paralléle par un flux gazeux
(3) et adimentés en un agent de sorption du type matiere pulvérulente apte a adsorber
des effluents présents dans le flux gazeux (3) par la mise en contact de I'agent de
sorption avec le flux gazeux (3), lesdits au moins deux réacteurs (2, 2,, , ..., 2,, )
présentant chacun des moyens de collecte (10) dudit agent de sorption aprés mise en
contact avec ledit flux gazeux (3), au moins I'un desdits réacteurs (2, 2,, , ..., 2,,)
présentant des moyens d'évacuation (11) dudit agent de sorption apreés mise en contact
avec ledit flux gazeux (3) vers des moyens dinjection (16) dans au moins un autre
desdits réacteurs (2,, 2,, , ..., 2,,), caractérisé en ce qu'il comprend, entre les moyens
d'évacuation (11) et les moyens dinjection (16), des moyens de désorbsion (17) pour
désorber I'agent de sorption du SO02qu'il a adsorbé par au moins une mise en contact

avec ledit flux gazeux (3) avant de parvenir auxdits moyens d'évacuation (11).

. Dispositif selon larevendication 8, caractérisé en ce que lesdits moyens de désorbsion

(17) comprennent au moins un moyen de chauffage (21) permettant de porter ledit

agent de sorption aune température voisine de 200°C.

Dispositif selon I'une quelconque des revendications 8 et 9, caractérisé en ce que
lesdits moyens de désorbsion (17) comprennent des moyens permettant de mettre ledit

agent de sorption en contact avec un flux d'un gaz vecteur (20).
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11

12.

13.

Dispositif selon larevendication 10 telle que rattachée alarevendication 9, caractérise
en ce que ledit au moins un moyen de chauffage (21) permet de chauffer ledit gaz
vecteur (20) a une température d'au moins 200°C, mais restant voisine de 200°C,
avant l'injection dudit gaz vecteur dans un désorbeur (17), ou le gaz vecteur est mis

en contact avec |'agent de sorption.

Dispositif selon I'une quelconque des revendications 9 et 10, caractérisé en ce qu'au
moins un moyen de chauffage (21) est intégré a un désorbeur (17) recevant de
['agent de sorption et un flux d'un gaz vecteur mis en contact dudit agent de sorption
dans ledit désorbeur (17).

Dispositif selon I'une quelconque des revendications 8 a 12, caractérisé en ce que les
réacteurs sont agencés selon au moins une suite d'au moins deux réacteurs (2, 2,,

2,) aimentés au moins en partie en série en agent de sorption, et des moyens (17) pour
désorber I'agent de sorption de S02 sont placés aprés chague réacteur, éventuellement
al'exception du dernier (2n) de ladite suite, ou tous les deux réacteurs, ou aprés un
nombre variable de réacteurs de ladite suite, ou qu'a partir du réacteur de ladite suite
dans lequel I'agent de sorption a atteint un niveau de saturation globale proche de
100%.
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