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Actionneur pour un systéme de verrouillage en stationnement d'une boite de transmission de véhicule.

@ La présente invention concerne un actionneur (10)
pour un systeme de verrouillage en stationnement d’'une
boite de transmission de véhicule, ledit actionneur (10) com-
prend un moteur électrique (1) ayant une carcasse (2) dans
laquelle sont logés un stator (3) et un rotor (4), ledit rotor (4)
étant lié a un arbre rotatif (5), ledit arbre (5) étant guidé en
rotation par au moins deux éléments de guidage (6, 7), ledit
actionneur (10) comprend en outre un mécanisme avec une
roue (21) et une vis sans fin (20) située sur I'arbre moteur
(5). Au moins deux bagues (8, 9) sont montées sur I'arbre
moteur (5) de maniére a ce que sous l'effet d’'un effort axial
(F1, F2) généré par la roue (21) sur la vis sans fin (20) au
moins l'une des bagues (8, 9) vient en butée contre la car-
casse (2) ou contre au moins un des éléments de guidage
(6, 7) afin de générer un couple de frottement rendant ainsi
l'actionneur (10) en situation d’arc-boutement.
Figure pour I'abrégé : Figure 2
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Description
Titre de l'invention : Actionneur pour un systéme de verrouillage en

stationnement d’une boite de transmission de véhicule

[0001]  L’invention concerne un actionneur pour un systeme de verrouillage en sta-
tionnement d’une boite de vitesses de véhicule, notamment un véhicule automobile
équipé d’une boite de vitesses automatique, par exemple un véhicule hybride.
L’invention s’applique également a un systeme de verrouillage en stationnement d’un
réducteur associé a un moteur de véhicule électrique. La boite de vitesses ou le
réducteur seront plus généralement appelés boite de transmission. Ce systeme de ver-
rouillage est mieux connu par son terme en anglais « park-lock » ou « parking lock ».

[0002]  Un tel actionneur permet le blocage en stationnement de la boite de transmission au
moyen d’un élément d’actionnement, par exemple un levier venant en prise avec une
denture de la boite de transmission.

[0003]  Des actionneurs de ce type sont connus et sont classiquement congus avec un
systeme d’engrenage roue dentée et vis sans fin pour transmettre le mouvement de
rotation d’un moteur €lectrique a un élément de sortie de couple de I’actionneur li¢ a
I’élément d’actionnement.

[0004] I est nécessaire de prévoir un auto-blocage du systeme d’engrenage roue dentée et
vis sans fin lorsque le moteur €lectrique n’est pas alimenté en énergie électrique pour
empécher un mouvement non désiré de 1’élément d’actionnement lorsqu’un couple non
désiré y est appliqué.

[0005]  La géométrie classique des dentures du systeme d’engrenage roue dentée et vis sans
fin ne permet pas toujours de réaliser un auto-blocage suffisant. En effet pour obtenir
un auto-blocage suffisant du systeéme d’engrenage roue dentée et vis sans fin, il est né-
cessaire que 1’angle d’attaque de la vis sans fin soit faible, mais cette conception
génere beaucoup de friction ce qui engendre une usure prématurée du systeme et un
surdimensionnement du moteur électrique. De plus 1’auto-blocage du systeme
d’engrenage roue dentée et vis sans fin est tres sensible aux parametres extérieurs tels
que chocs, vibrations, rugosité de surface, graisse, etc...

[0006]  L'un des objectifs de l'invention est donc de fournir un actionneur pour un systéme de
verrouillage en stationnement d’une boite de transmission de véhicule qui empéche de
maniere fiable tout mouvement non désiré de 1’élément d’actionnement lorsqu’un
couple non désiré y est appliqué.

[0007]  Ainsi I'invention propose un actionneur pour un systeme de verrouillage en sta-
tionnement d’une boite de transmission de véhicule, ledit actionneur comprend un

moteur €lectrique ayant une carcasse dans laquelle sont logés un stator et un rotor, ledit
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rotor étant 1i€ a un arbre rotatif, ledit arbre étant guidé en rotation par au moins deux
éléments de guidage, ledit actionneur comprend en outre un mécanisme avec une roue
et une vis sans fin située sur I’arbre moteur, au moins deux bagues sont montées sur
I’arbre moteur de maniere a ce que sous 1’effet d’un effort axial généré par la roue sur
la vis sans fin au moins 1’une des bagues vient en butée contre la carcasse ou contre au
moins un des éléments de guidage afin de générer un couple de frottement rendant
ainsi I’actionneur en situation d’arc-boutement.

De maniere classique, la carcasse du moteur €lectrique est couplée a un couvercle
venant fermer le volume interne de la carcasse. Dans la présente invention, le terme
carcasse est a considérer au sens large comme étant la combinaison de la carcasse et du
couvercle.

De maniere générale, au moins I’une des bagues vient en butée contre un élément
fixe par rapport au stator du moteur €lectrique. La carcasse et les éléments de guidage
sont fixes par rapport au stator du moteur électrique.

La combinaison du frottement de la bague contre la carcasse ou contre 1’élément de
guidage et le frottement du mécanisme roue et vis sans fin créé ainsi un auto-blocage
de I’actionneur. L ’actionneur en situation d’arc-boutement signifie que, quel que soit le
couple appliqué a la roue associée a la vis sans fin, le moteur électrique ne tournera
pas. En d’autres termes les efforts mécaniques associ€s au frottement de la bague
contre la carcasse ou contre I’élément de guidage et les efforts mécaniques associés au
frottement du mécanisme roue et vis sans fin restent dans leur cone de frottement.

Ainsi, la fonction premiere des bagues est de générer un couple de frottement comme
expliqué précédemment mais ont aussi pour fonction secondaire de caler axialement
I’arbre du moteur €électrique.

Selon I’invention, lorsque qu’aucun effort axial n’est généré par la roue sur la vis
sans fin, il existe un jeu axial entre les bagues et la carcasse ou les éléments de
guidage, ce jeu est compris par exemple entre 0,1 et 0,3 mm.

Selon I’invention, les bagues sont en métal, notamment en acier. Les bagues sont em-
manchées serrées sur 1’arbre et/ou soudées sur I’arbre, notamment par soudure laser.
L’arbre est également en métal, notamment en acier.

Selon I’invention, les éléments de guidage sont des roulements ou des paliers,
notamment des paliers frittés. Les éléments de guidages sont montés serrés dans la
carcasse. Plus précisément, les €léments de guidages sont montés serrés dans la
carcasse et dans le couvercle.

Selon une caractéristique additionnelle de I’invention, la carcasse a une face avant du
coté tourné vers la vis sans fin et une face arriere opposée a la face avant, le premier
élément de guidage en rotation de 1’arbre est situé¢ au niveau de la face avant de la

carcasse et le deuxicme élément de guidage en rotation de 1’arbre est situé au niveau de
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la face arriere de la carcasse.

Selon un premier mode de réalisation de I’invention, la premicre bague est située
axialement entre le premier élément de guidage en rotation de 1’arbre et la vis sans fin
et la deuxieme bague est située axialement entre le rotor et le premier élément de
guidage en rotation de 1’arbre. Selon cette configuration, une bague est a I’intérieur du
moteur électrique et 1’autre bague est au moins en partie a I’extérieur.

Selon un deuxieme mode de réalisation de I’invention, la premiere bague est située
axialement entre le rotor et le deuxicme élément de guidage en rotation de I’arbre et la
deuxieme bague est située a I’extrémité de 1’arbre opposée a la vis sans fin. Selon cette
configuration, une bague est a I’intérieur du moteur électrique et 1’autre bague est au
moins en partie a I’extérieur.

Selon un troisieme mode de réalisation de ’invention, la premicre bague est située
axialement entre le rotor et le premier élément de guidage en rotation de I’arbre et la
deuxiéme bague est située axialement entre le rotor et le deuxieme €lément de guidage
en rotation de I’arbre. Selon cette configuration, les deux bagues sont a I’intérieur du
moteur électrique.

Selon un quatrieme mode de réalisation de ’invention, la premicre bague est située
axialement entre le premier élément de guidage en rotation de 1’arbre et la vis sans fin
et la deuxieme bague est située axialement a I’extrémité de 1’arbre opposée a la vis
sans fin. Selon cette configuration, les deux bagues sont au moins en partie a
I’extérieur du moteur électrique.

D’autres caractéristiques et avantages de 1’invention ressortiront a la lecture qui suit
d’exemples de réalisations détaillés, en référence aux figures annexées :

la [Fig.1] représente un exemple d’actionneur pour un systeme de verrouillage en sta-
tionnement d’une boite de transmission de véhicule sur lequel peut s’appliquer
I’invention ;

la [Fig.2] représente un premier mode de réalisation de 1’invention ;

la [Fig.3] représente un deuxieéme mode de réalisation de I’invention ;

la [Fig.4] représente un troisieme mode de réalisation de I’invention ;

la [Fig.5] représente un quatriecme mode de réalisation de I’invention.

Il est a noter que les figures divulguent I’invention d’une maniere suffisamment
détaillée pour sa mise en ceuvre, lesdites figures aidant a mieux définir I’invention au
besoin. L’invention ne devrait cependant pas €tre limitée aux modes de réalisations
divulgués dans la description.

En référence a la [Fig.1], il est illustré un actionneur 10 pour un systeme de ver-
rouillage en stationnement d’une boite de transmission de véhicule. L’actionneur 10
comprend principalement un boitier 11, un moteur électrique d’entrainement 1, un

systeme de transmission de puissance par engrenages 20, 21 et un élément de sortie de
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couple 22 apte a étre reli€ a un €lément d'actionnement. Le boitier 11 est apte a €tre
fixé a une boite de transmission de véhicule.

Le moteur électrique 1 est un moteur a courant continu a balais avec une carcasse 2
dans laquelle sont logés un stator 3 et un rotor 4. Le rotor 4 est li€ en rotation a un
arbre rotatif 5 et cet arbre 5 est guidé en rotation par deux €léments de guidage 6, 7.

Le systeme de transmission de puissance par engrenages 20, 21 réduit la vitesse et
augmente le couple du moteur électrique 1. Le systeme de transmission de puissance
par engrenages est un systeme de roue dentée 21 et vis sans fin 5. La vis sans fin 20 se
trouve sur un arbre de sortie 5 du moteur électrique 1.

L’élément de sortie de couple 22 est réalisé sous la forme d’un arbre dont une
extrémité a la forme d’une prise male ou femelle en étoile dans laquelle est apte a venir
s’engager 1’élément d'actionnement (non représenté) d’un systeme de verrouillage. Le
systeme de verrouillage permet de verrouiller ou déverrouiller une denture de la boite
de transmission (non représentée) par un levier d’actionnement ou loquet (non re-
présenté). L’élément de sortie de couple 22 comprend un secteur denté engrenant avec
le systeme de transmission de puissance par engrenages 21. Sous certaines conditions,
lorsqu’un couple extérieur est appliqué a 1’élément d'actionnement, ce couple est
transmis dans 1’actionneur 1 depuis I’élément de sortie de couple 22 ce qui génere un
effort axial F1, F2 depuis la roue 21 sur la vis sans fin 20. Pour une utilisation optimale
de I’actionneur, cet effort axial F1, F2 doit créer un auto-blocage de 1’actionneur.

L’invention est illustrée en lien avec les figures suivantes représentant quatre modes
de réalisations. Ces quatre modes de réalisations ont en commun deux bagues 8, 9,
appelées aussi bagues de friction, qui sont montées sur I’arbre moteur 5 de maniere a
ce que sous ’effet d’un effort axial F1, F2 généré par la roue 21 sur la vis sans fin 20
au moins I’une des bagues 8§, 9 vient en butée contre la carcasse 2 ou contre au moins
un des éléments de guidage 6, 7 afin de générer un couple de frottement. Par exemple,
le couple de frottement sous une charge axiale de 75N doit €tre compris entre 10 et 30
Nmm pour assurer un auto-blocage.

Lorsque qu’aucun effort axial F1, F2 n’est généré par la roue 21 sur la vis sans fin
20, il existe un jeu axial entre les bagues 8, 9 et la carcasse 2 ou les éléments de
guidage 6, 7. Ce jeu est compris par exemple entre 0,1 et 0,3 mm.

Les bagues 8, 9 sont en métal, notamment en acier. Les bagues 8, 9 sont emmanchées
serrées sur ’arbre 5. Plus précisément, les bagues 8, 9 sont soudées sur ’arbre 3,
notamment par soudure laser. L’arbre 5 est également en acier.

La carcasse 2 du moteur €lectrique 1 a une face avant 2a du c6té tourné vers la vis
sans fin 20 et une face arricre 2b opposé€e a la face avant 2a. Le premier €lément de
guidage 6 en rotation de I’arbre 5 est situé au niveau de la face avant 2a de la carcasse

2 et le deuxieme €lément de guidage 7 en rotation de I’arbre 5 est situé au niveau de la
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face arriere 2b de la carcasse 2. Les €léments de guidage 6, 7 sont des paliers,
notamment des paliers frittés.

Dans le premier mode de réalisation illustré a la [Fig.2] la premicre bague 8 est située
axialement entre le premier élément de guidage 6 en rotation de 1’arbre 5 et la vis sans
fin 20 et la deuxieme bague 9 est située axialement entre le rotor 4 et le premier
élément de guidage 6 en rotation de 1’arbre 5.

Lorsqu’un effort F1 est généré par la roue 21 sur la vis 20 la premicre bague 8 vient
en butée contre le premier €lément de guidage 6 ou contre la face avant 2a du moteur
1, c’est-a-dire la face avant de la carcasse 2.

Lorsqu’un effort F2 est généré par la roue 21 sur la vis 20 la deuxieme bague 9 vient
en butée contre le premier €lément de guidage 6.

Dans le deuxieme mode de réalisation illustré a la [Fig.3] la premicre bague 8 est
située axialement entre le rotor 4 et le deuxieme €lément de guidage 7 en rotation de
I’arbre 5 et 1a deuxieme bague 9 est située a ’extrémité de I’arbre 5 opposée a la vis
sans fin 20.

Lorsqu’un effort F1 est généré par la roue 21 sur la vis 20 la premicre bague 8 vient
en butée contre le deuxieéme élément de guidage 7.

Lorsqu’un effort F2 est généré par la roue 21 sur la vis 20 la deuxieme bague 9 vient
en butée contre le deuxieme €lément de guidage 7 ou contre la face arricre 2b du
moteur 1, c’est-a-dire la face arriére de la carcasse 2.

Dans le troisieme mode de réalisation illustré a la [Fig.4] la premiere bague 8 est
situ€e axialement entre le rotor 4 et le premier élément de guidage 6 en rotation de
I’arbre 5 et 1a deuxiéme bague 9 est située axialement entre le rotor 4 et le deuxicme
élément de guidage 7 en rotation de 1’arbre 5.

Lorsqu’un effort F1 est généré par la roue 21 sur la vis 20 la deuxieme bague 9 vient
en butée contre le deuxieéme élément de guidage 7.

Lorsqu’un effort F2 est généré par la roue 21 sur la vis 20 la premicre bague 8 vient
en butée contre le premier €lément de guidage 6. Dans les deux cas, la combinaison de
la butée avec la rotation de I’arbre 5 génére un couple de frottement et créé un auto-
blocage de 1’actionneur.

Dans le quatrieme mode de réalisation illustré a la [Fig.5] la premiere bague 8 est
situ€e axialement entre le premier €l€ément de guidage 6 en rotation de I’arbre 5 et la
vis sans fin 20 et la deuxieme bague 9 est situ€e axialement a I’extrémité de I’arbre 5
opposée a la vis sans fin 20.

Lorsqu’un effort F1 est généré par la roue 21 sur la vis 20 la premicre bague 8 vient
en butée contre le premier €lément de guidage 6 ou contre la face avant 2a du moteur
1, c’est-a-dire la face avant de la carcasse 2.

Lorsqu’un effort F2 est généré par la roue 21 sur la vis 20 la deuxieme bague 9 vient
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en butée contre le deuxieme €lément de guidage 7 ou contre la face arricre 2b du
moteur 1, c’est-a-dire la face arriére de la carcasse 2.

Dans tous les cas mentionnés ci-dessus, la combinaison de la butée avec la rotation
de 'arbre 5 génere un couple de frottement et créé un auto-blocage de I’actionneur.

Bien que l'invention ait été décrite en liaison avec plusieurs modes de réalisations
particuliers, il est bien évident qu'elle n'y est nullement limitée et qu'elle comprend
tous les équivalents techniques des moyens décrits.

Dans les revendications, les symboles de référence entre parentheses ne doivent pas

étre interprétés comme une limitation de la revendication.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]

[Revendication 7]

Revendications

Actionneur (10) pour un systeme de verrouillage en stationnement d’une
boite de transmission de véhicule, ledit actionneur (10) comprend un
moteur électrique (1) ayant une carcasse (2) dans laquelle sont logés un
stator (3) et un rotor (4), ledit rotor (4) étant lié a un arbre rotatif (5),
ledit arbre (5) étant guidé en rotation par au moins deux €léments de
guidage (6, 7), ledit actionneur (10) comprend en outre un mécanisme
avec une roue (21) et une vis sans fin (20) située sur I’arbre moteur (5),
caractérisé en ce qu’au moins deux bagues (8, 9) sont montées sur
I’arbre moteur (5) de maniere a ce que sous I’effet d’un effort axial (F1,
F2) généré par la roue (21) sur la vis sans fin (20) au moins 1’une des
bagues (8, 9) vient en butée contre la carcasse (2) ou contre au moins un
des €léments de guidage (6, 7) afin de générer un couple de frottement
rendant ainsi 1’actionneur (10) en situation d’arc-boutement.

Actionneur (10) selon la revendication 1, caractérisé en ce que lorsque
qu’aucun effort axial (F1, F2) n’est généré par la roue (21) sur la vis
sans fin (20), il existe un jeu axial entre les bagues (8, 9) et la carcasse
(2) ou les éléments de guidage (6, 7), compris par exemple entre 0,1 et
0,3 mm.

Actionneur (10) selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que les
bagues (8, 9) sont en métal, notamment en acier.

Actionneur (10) selon I’une des revendications précédentes, caractérisé
en ce que les bagues (8, 9) sont emmanchées serrées sur 1’arbre (5) et/ou
soudées sur 1’arbre (5), notamment par soudure laser.

Actionneur (1) selon 1’'une des revendications précédentes, caractérisé
en ce que les éléments de guidage (6, 7) sont des roulements ou des
paliers, notamment des paliers frittés.

Actionneur (1) selon 1’'une des revendications précédentes, caractérisé
en ce que la carcasse (2) a une face avant (2a) du c6té tourné vers la vis
sans fin (20) et une face arricre (2b) opposée a la face avant (2a), le
premier €lément de guidage (6) en rotation de I’arbre (5) est situé au
niveau de la face avant (2a) de la carcasse (2) et le deuxicme élément de
guidage (7) en rotation de I’arbre (5) est situ€ au niveau de la face
arriere (2b) de la carcasse (2).

Actionneur (1) selon la revendication 6, caractérisé en ce que la
premiere bague (8) est situ€e axialement entre le premier €lément de

guidage (6) en rotation de I’arbre (5) et la vis sans fin (20) et la



[Revendication 8]

[Revendication 9]

[Revendication 10]

deuxieme bague (9) est située axialement entre le rotor (4) et le premier
élément de guidage (6) en rotation de 1’arbre (5).

Actionneur (1) selon la revendication 6, caractérisé en ce que la
premiere bague (8) est situ€e axialement entre le rotor (4) et le deuxicme
élément de guidage (7) en rotation de 1’arbre (5) et la deuxiéme bague
(9) est située a ’extrémité de I’arbre (5) opposée a la vis sans fin (20).
Actionneur (1) selon la revendication 6, caractérisé en ce que la
premiere bague (8) est situ€e axialement entre le rotor (4) et le premier
élément de guidage (6) en rotation de 1’arbre (5) et la deuxiéme bague
(9) est située axialement entre le rotor (4) et le deuxieme élément de
guidage (7) en rotation de I’arbre (5).

Actionneur (1) selon la revendication 6, caractérisé en ce que la
premiere bague (8) est situ€e axialement entre le premier €lément de
guidage (6) en rotation de I’arbre (5) et la vis sans fin (20) et la
deuxieme bague (9) est située axialement a I’extrémité de 1’arbre (5)

opposée a la vis sans fin (20).
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[Fig. 1]

[Fig. 2]
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P : document intercalaire & : membre de la méme famille, document correspondant
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