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Patentanspriiche:

1. LangenmeReinrichtung, umfassend einen auf dem Bett eines KoordinatenmeRgerétes auf
Fihrungen verschiebbar und feststellbar gelagerten Mef3wagen, in dem eine MeRpinole
l&ngsverschiebbar und feststellbar auf Flihrungselementen angeordnet ist, dadurch
gekennzeichnet, daf parallel zu und in gleichem Abstand von der Achse (8) der MeRpinole (4) je
eine als MaBstab ausgebildete MaRverkdrperung (7; 9) am MeBwagen (3) und am Bett (1) des
MeRgerates X vorgesehen ist, wobei beide MaBverkdrperungen (7; 9) zu der Achse (8) der
MeRpinole (4) diametral angeordnet sind, und daB auf der MeRpinole (4) ein beide
MaRverkdrperungen (7; 9) gleichzeitig abtastendes, vorzugsweise fotoelektrisches Mef3system {10)
fest angeordnet ist, welches mit einer Auswerteinheit (16) elektrisch verbunden ist.

2. LangenmeReinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da das MeRsystem (10) ein
Beleuchtungssystem und ein telezentrisches Abbildungssystem umfal3t, welches eine
MaRBverkdrperung (7) im MaRstab B'# 1 auf die andere MalRverkdrperung (98 nach dem
Halbpupillenprinzip abbildet, wobei eine Halbpupille des Abbildungssystems fiir die Abbildung
einer MaRverkérperung (7) auf die andere MalBverkérperung (9) und von der zweiten Halbpupille
die eine Haélfte in Verbindung mit einem Kondensor (12) als Beleuchtungssystem und die andere
Halfte der zweiten Halbpupille zur Abbildung des Signalbildes auf fotoelektrische Empfénger (15)
benutzt werden, und wobei ein Dachprisma (17) zur Einspiegelung des
Beleuchtungsstrahlenganges und zur Ausspiegelung des das Signalbild auf die fotoelektrischen
Empfanger (15) abbildenden Strahlenganges.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine LangenmeReinrichtung, insbesondere fiir Lingenmessungen mit Hilfe von
Einkoordinatenmefgeraten, wie LangenmeRmaschinen oder Meftaster.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Bei der Messung von Langen, z.B. mittels EinkoordinatenmeRgeréten ist die absolute Lange, die gemessen werden soll,
abhéngig von der Lange der benutzten MaB3verkdrperung, also des MaRstabes. Bei allgemein bekannten Mef3geraten wird der
MeRbereich dadurch erweitert, dal die unmittelbare Messung der Lange durch Einstellung mit Hilfe von Normalen auf eine
unmittelbare Messung zurtickgefiihrt wird. Die Einstellung des Sollwertes mit Hilfe von Normalen ist jedoch zeitaufwendig und
zusétzlich mit systematischen Fehlern behaftet. Fiir unterschiedlich gro3e MeRobjekte miissen stets neue Geréteeinstellungen
vorgenommen werden. _

Aus der DD-PS 228048 ist eine LéngenmeReinrichtung bekannt, die einen am MeRgerét verschiebbar gelagerten MelRwagen
umfaBt, in dem eine MeRpinole und ein MeRRkopf relativ zueinander verschiebbar angeordnet sind. Fluchtend zur Pinolenachse
und mit der MeRpinole verschiebbar ist eine MaBverkdrperung vorgesehen. In seiner Stellung am Melgerét arretierbar, ist ein
zweiter, die Maflverkorperung abtastender Me3kopf eines MeRsystems vorgesehen, der in der Me3pinolenachse angeordnet
ist. Durch diese LangenmeBeinrichtung wird zwar eine Mef3bereichserweiterung um fast die doppelte Lange der
MeRverkdrperung erreicht, jedoch miissen zwei MeRkdpfe verwendet werden, was einen hdheren technischen Aufwand
insbesondere bei der Auswertung der MeBsignale zwecks Ausgabe der MeRBwerte erfordert. Bei Messungen tber die besagte
doppelte Lange hinaus muB wiederum auf eine Einstellung des MeRwagens mit Normalen mit den bekannten Unsicherheiten
zurlickgegriffen werden.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die Nachteile des Standes der Technik zu beseitigen und den Aufwand flir die hochgenaue
Langenmessung Gber einem groRen MeRbereich bei geringer MeRunsicherheit zu senken.

Wesen der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Langenmefeinrichtung zu schaffen, welche es ermdglicht, auch bei groRen

KoordinatenmeRgeraten mit groBem MeRbereich bei relativ geringer Positionier- und Fiihrungsgenauigkeit des eine MeRpinole
tragenden MefRwagens (iber den gesamten MeRbereich hinweg hochgenaue Langenmessungen durchzufiihren.
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Erfindungsgemaf wird diese Aufgabe bei einer LingenmeReinrichtung, umfassend einen auf dem Bett eines
KoordinatenmeRgerates auf Flihrungen verschiebbar und feststellbar gelagerten MeBwagen, in dem eine MeBpinole
langsverschiebbar und feststellbar auf Fihrungselementen angeordnet ist, dadurch gel6st, daf’ parallel zu den in gleichem
Abstand von der Achse der MeRpinole je eine als Mal3stab ausgebildete MaRBverkérperung am Mewagen und am Bett des
MeRgerétes vorgesehen ist, wobei bei den MaRRverkdrperungen zu der Achse der MeRpinole diametral angeordnet sind, und da
auf der MeRpinole ein beide Ma3verkérperungen gleichzeitig abtastendes, vorzugsweise fotoelektrisches MeRsystem fest
angeordnet ist, welches mit einer Auswerteeinheit elektrisch verbunden ist. Dabei ist es vorteilhaft, wenn das MeRsystem ein
Beleuchtungssystem und ein telezentrisches Abbildungssystem umfaf3t, welche eine MaBverkérperung im MaRstab B’ + 1 auf
die andere MaRBverkérperung nach dem Halbpupillenprinzip abbildet, wobei eine Halbpupille des Abbildungssystems fir die
Abbildung einer MaRverkdrperung auf die andere MaRverkdrperung und von der zweiten Halbpupille die eine Halfte in
Verbindung mit einem Kondensor als Beleuchtungssystem und die andere Hélfte der zweiten Halbpupille zur Abbildung des
Signaibildes auf fotoelektrische Empfénger benutzt werden, und wobei ein Dachprisma zur Einspiegelung des
Beleuchtungsstrahlenganges und zur Ausspiegelung des das Signalbild auf die fotoelektrischen Empfanger abbildenden
Strahlenganges. Es ist ein Vorteil der erfindungsgemaRen LangenmeReinrichtung, daR auch in einem groRen MeRbereich mit
hoher Genauigkeit gemessen werden kann, ohne eine MeB3bereichserweiterung mit Normalen (EndmaRen) vornehmen zu
mussen. Durch die gleichzeitige Abtastung bei der symmetrisch zur MeRpinolenachse angeordneter MaRRverkérperungen und
durch die Lage des Invarianzpunktes des MeRsystems auf der MeBpinolenachse sind MeRfehler, die auf eine fehlerhafte
Pinolenbewegung zuriickzufiihren sind, aus den MefRsignalen der Fotoempfanger ableit- und damit kompensierbar. Damit
kdnnen auch an die Fiihrungselemente der MeRpinole und die Flihrungen des MeBwagens geringere
Genauigkeitsanforderungen gestellt werden. .

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausflihrungsbeispiel ndher erldutert werden. In der Zeichnung ist eine
LangenmeBeinrichtung dargestellt.

Auf einem Bett 1 eines KoordinatenmeRgerates ist auf Fihrungen 2 verschiebbar und mit an sich bekannten, jedoch nicht
dargesteliten Mitteln feststellbar ein MeRwagen 3 gelagert, in welchem eine MeBpinole 4 mit Testkorper 5 langs verschiebbar
und feststellbarin Fihrungselementen 6 angeordnetist. Auf dem Bett 1 des MeRgerétes, der Me3pinole 4zugewandt, isteine als
MaBstab ausgebildete Maverkdrperung 7 vorgesehen, die eine dem Verstellbereich des Mefwagens 3 entsprechende Lange
besitzt.

In gleichem Abstand von der Achse 8 der MeRpinole 4 ist diametral zur MaRverkdrperung 7 im MeBwagen 3 eine zweite
MaRverkérperung 7 im MeBwagen 3 eine zweite Mal3verkdrperung 9 vorgesehen, deren Lange etwa dem Verschiebebereich der
MeRpinole 4 relativ zum MeBwagen 3 entspricht. )

Auf der Mef3pinole 4 und mit ihr verschiebbar ist ein vorzugsweise fotoelektrisches MeRsystem 10 fest angeordnet, welches so
ausgebildet ist, da® beide MaBverkérperungen 7 und 8 gleichzeitig abgetastet werden. Dazu besitzt das MeBsystem 10 ein aus
Lichtquelle 11 und Kondensor 12 bestehendes Beleuchtungssystem und ein telezentrisches Abbildungssystem, welches eine
MaRverkdrperung auf die andere Mal3verkorperung zwecks Erzeugung einer Moitestruktur in einem MafRstab nach dem an sich
bekannten Halbpupillenprinzip abbildet. Dabei ist eine Halbpupille dieses Abbildungssystems fiir die Abbildung einer
MaRverkérperung 7 auf die andere MaRRverkdrperung 9 vorgesehen. Von der anderen Halbpupille des
MeRsystemstrahlenganges dient die eine Halfte des Strahlenganges mit Kondensor und Objektiv 13 als Beleuchtungssystem
und die andere Halfte des Strahlenganges dieser Halbpupille zur Abbildung der aus den Bildern der MaRBverkdrperung 7 und 9
entstehenden Moiréstruktur (Signalbild) mit einem Objektiv 14 zur Abbildung auf fotoelektrische Empfanger 15, die mit einer
Auswerteeinheit 16 elektrisch verbunden sind. Ein im MeRsystem-Strahlengang angeordnetes Dachprisma 17 dient zur
Einspiegelung des Beleuchtungsstrahlenganges und zur Ausspiegelung des das Signalbild auf die fotoelektrischen Empfanger
15 abbildenden Strahtenganges.

Bei der LingenmeReinrichtung werden die Verschiebung des MeRBwagens 3 zum Bett 1 und die eigentliche MeBbewegung der
im MefBwagen 3 gelagerten Mef3pinole 4 optisch (iber das fotoelektrische MeRRsystem 10 so gekoppelt, da® am Eingang der
Auswerteeinheit 16 ein Signal anliegt, welches Informationen liber die Verschiebungen sowohl des MeRwagen 3 relativ zum Bett
1 als auch der MeRpinole 4 zum MelRwagen 3 beinhaltet, aus denen durch die Auswerteeinheit 16 die absolute Position der
MeRpinole 4 zum Bett 1 des MeRgeréates bestimmt und zur Anzeige gebracht werden kann.

Durch die symmetrich zur Achse 8 der Pinole 4 angeordneten MaRverkérperungen 7 und 9 und der Lage des Invarianzpunktes
des MeRsystems 10 auf der Achse 8 werden durch Verkippung des MeBwagens 3 wéhrend seiner Verschiebung bedingte
MeRfehler vermieden bzw. sind eliminierbar.
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