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Zpisob a zarfzen{ k nandden{ interferendnfiho povlaku

na odraznou stranu zrcadel

Zplsob a zaPfzeni k nanddeni inter-
feren¥nfho povlaku na odraznouv stranu zr-
cadel typu studené zrcedlo, kterd majf
velky primér a maly polomdr zakiiveni, Zr-
cadlo, rotujfci kolem své osy, kterd smé-
Fuje k odpafujfcimu se zdroji je vystavo-
véno napafovédni jen ¥4st{ svého povrchu,
zatimco zbyvajic{ &dst je odsatinéna mecha=~
nickou clonou. Karusel je b&hem naparovdni
v klidové poloze. Mechanickd clona mé cha-~
rakter zobecné&né kruhové vyseZe s vrcho-
lem, pfivrdcenym k ose rotace. Tvar obou
radidlnfch odv¥sen je odvisly od smérovych
vyperovacich charakteristik zdrojd a od
souhry vzddlenosti & sklond p¥i kondenzaci
par na dané rotujfci vrstvené zrcadlo.
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Vyndlez se tykd zpdsobu a zaBfzeni k nandfent interférenéniho povlaku na odraznou stra-
nu zrcadel typu studené zrcadlo, provédiného na principu vakuového napatovdnf, zv14%t¥ zpisob
nanédfeni{ interferendntho povleku na rota¥nd symetrickd zrcadla k prom{tacim d¥eltm, kters

maji velky primir a maly polomdr zakiivent JeJich funk&nf plochy.

V poslednich letech dosp¥la promitac! osvdtlovac{ technika ke koncepci zrcadel, které
ge vzhledem k jejich typickému tvaru nazyvaj{ zrcadla typu tulipén. V¥echna takovd zreadla
Jaou opat¥ovdna interferendnim povlakem typu studené zrcadlo. Jejich sériové vyroba se pro-

védi tém&¥ vyhradnd principem vakuového napatovéni. To v3ak predstavuje u zrcadel typu tuli~
nén zv14¥tn{ problém s ohledem na rovnomirnost vrstev, nendSenych na jJejich vnit¥ni plochu.
Zat{imeo polom&r k¥ivosti promftacich zrcadel, urdenych pro uhlfkové obloukové lampy nebo poz-
d&3ji pro vertik4ln{ xenonové lempy, byl pomdrn& veliky, ¥ddov& 200 a¥ 400 mm & srovnatelny s
odpatrovaci vzddlenost{ 400 a¥ 600 mm & dovoloval vratvit zrcadla jako jedinou kalotu b&Zného
vyrobnfho procesu, zrcadla typu tulipén nemohou vi#i napafovacimu zdroji zaujmout tak vyhod-

nou. polshu.

Pro rozm¥rové mald zrcadle typu tulipén se ujala metoda naparovéni pomoc{ planetérnfch
rotafnich o¥fpravkd, Karusel kond norméln{ rotanf pohyb, pro ktery je konstruovén. Sklen&ny
nosi¢ studeného zrcadla je upevndn na 3ikmé ose s mo¥nost{ odvaloYéni po kulise., T{m pak no-

8i¢ vykonévd jednsk rychly, tzv. dennf rotadnf pohyb, jednak pomélejéf, tzv. rodn{ pohyb.
P¥i vhodn#m sklonu osy dernfho pohybu lze docflit rovnomérnosti povrstveni zrcadla. Jako me-
toda doplnujfef k metods planetdrnich p¥ipravkd, pripadnd i Jjako metoda samostatnd k vyrovné-
n{ tlou3tdk vrstev podél merididnu zrcadel, se poufivd napatovént v ptidavné atmosfé¥e inert-
ntho plynu jako je Ar, -’JO2 nebo N,. Molekuly naparované latky se pfi sréZkéch s molekulami
pridavného plynu rozptyluii, &imZ se m*n{ smirové charakteristiky naparovéni ve prospich rov-
nom&rného vrstvent, Metoda ‘rozptylného plynu nutné zvysuje preco§ni tlak napafovéni a do
jisté miry ovlivnuje strukturu kondenzujfcich vrstev, PouZfiv4 se vsak spiSe pro technologii
/no/Mgn2 82 zam@fenim na zrcadla, je¥ nebudou po strénce tepelnd extrémnid naméhéna, to zna-

1wnd na zrcadla, kterd jsou ve spojeni se %drovkami.

Zrcadla typu velky tulipén, kterd jsou urdena pro horizontdlnf xenonové lampy vyZadujt
odclné vrstvy, zpravidla na bdzi Tioz/Sioz. Tato technologie je v mnohém ohledu 8loZit&j3f{ a
v Jjedné své verzi pou¥fvé pridavné parciflni atmosféry kyslfku pro oxidaci napa¥ovanych niz-
#ich kysli¢nikd T1Q, Si0 na kyslidnfky Tioz, Sioz. Za‘téchto okolnostf je problematické
pouZivet. jest& druhou, rozptylnou atmosféru. V jiné verzi je mo¥no kysli¥nfkové vrstvy Ti0,
S10 napafovat elektronovym d¥lem s minimdln{ nebo %4dnou parciflnf atmosférou 0,5, pritem? se
klade poZadavek na vyhr{véni podlozky. Toto vyh¥ivéni Je v piipad& planetdrn& rotujfcich
zreadel obtfZn¥ji proveditelné, mimoto funkce p¥fdavného rozptylného plynu je za tichto okol-
nost{ obti%n%ji kontrolovatelns.

§
Pro napafovdn{ velkych zrcadel typu tulipén se z uvedenych hledisek jevi jako vhodné

pouze velkd vakuovéd aparatura s recipientem o primdru alespon 1 000 mm, ve které vhodnou



konfiguraci dostatedn& velkého planetdrnfho za¥fzen{ je docileno podminek geometricky podob-
n¥ch podminkdm napafovéni malych zréadei typu tulipén v aparatufe o priméru recipientu kolem
500 mm. Potom lze 1 bez prf{davného inertniho vlynu docilit 2édené rovnomérnosti interferen-
éniho‘povlaku a lze pouit odolné technologie T102/8102. Nevyhodou viak zﬂstévéﬂbodminénoat
technologie pom&rné velkymi rozméry potiebné aparatury.

Z uvedenych okolnosti vyplyvé u¥elnost navrhnout takovou dpravu geometrie napafovdn{
zrcadel typu velky tulipdn, kterd by umoZnila pou¥ft zékladn{ technologii TiOa/Sioa 8 reak-
tivn{m napafovénim p#i ohmickém oh¥evu na velkd zrcadla silné zak¥iveného tvaru a soulasnd
dovolovala tuto technologii provozovat na bd¥nych aparaturdch s primérem recipientu kolemv

Tento kol fed{ pPedm&t vyndlezu, kterym je zplisob nandfeni interferenénfho povlaku
na odraznou stranu zrcadel typu studené zrcadlo, provédéného na prihcipu_vakuového napefovéd-
n{, zvl45t¥ zplsob nandSeni interferendntho povliaku_na rotagnd symetriéké zrcadla k promita-
cim &ellm, kterd majf velky primér a maly polomdr zak¥ivenf jejich funkénf plochy, jeho#
podatata vynélézu v nendden{ interferen¥nfho povlaku spofvé v tom, ¥e vrstvené zrcadlo, ro-
tujfef kolem své osy~aymetrié, kterd sméfuje v podstat® k odpafujicimu se zdroji, Je vysta=
veno napatovéni jen Xdstf svého povrchu, zatimco zbyvajici 84st, na ni¥ by odparované. ¥dstice
kondenzovaly pod tdhlem blf{Zicfm se hlu klouzavému, je odstindna mechanickou clonou, piidem¥

standardni karusel aparatury je b&hem napaiovéni v klidové poloze.

Zatizeni k provédéni tohoto zplsobu mé podstatu vyndlezu v tom, Ze karusel vakﬁové :
éparatury Je spojeny s nosilem, na n¥mZ je rota&nd uloZeno vratvené zrcedlo. Ose rotace zrcad-~
1a améiuje ke stiedu jednoho z Fady odpafovanychlzdroj&, pfidem# pred vrstvenym zrcadlem Je
. upevnéna mechanickd clona. Pohon noside je zajistén samostatnym motorem nezévislym od hnactho
Ustroj{i karuselu. Karusel je uloZen kruhové‘ppsuvné o dhel, ktery se rovnd udhlu, danému apoj~
nicemi st¥edu karuselu se stredy dvou sousednfch odpafovanych zdroji. Mechanickd clona mé
charskter zobecndné kruhové vysele s vrcholem p¥ivrdcenym k ose rotage vrstveného zrcadla,
priZem tvar obou redislnich odvésen mechanické clony Je odvisly od smérovych vypatovecich
charskteristik zdroji a od souhry vzddlenosti a sklond pfi kondenzaci par na dané rotujfef

vratvené zrcadlo.

Hlevni vyhoda zplsobu nandZenf interferendnfho povlaku podle yynélezu spo¥{vd prelev-
&fm v tom, %e je jim moZno dosshnout naprosté rovnomérnosti tlouéiky po celém nendSen! povr-
chu i rozmérové velkych a velmi zek¥ivengch zrcadel. Alternativns 1ze Jdpravou cleny docflit
Jisté nerovnom&rnosti, je¥ je 4douct z optickych ddvodd. Vyhodou za¥izeni ddle Je, Ze svimi

rozméry nepPesahuje b&Zn& uiivané aparatury & jejich malou \pravou lze dosshnout popsaného
déinku,

Zpdgob nend¥snd dnterfersntniho poviaku spodivé predevdim v tom, %e se odstinuje dolnt
348t zrcadla segmentovou clonou, tak¥e vlastnf nand¥eni se soustfeduje na malou Jlochu giln&

zakfiveného zrcadla, Toto zrcadlo vidak musi byt povrstveno symetricky kolem své optické osy,



tak¥e tato osa musf byt soufasn® osou rotace zrcadla.

P¥i rotaci zrcadla vystupuj{ postupné jeho merididlni zény z clonéného prostoru do pros—
toru vratvendho, takie b¥hem napaiovéni jedné kaZdé vrstvy dochdz{ k mnoha otétkém zrcadia.

Pf{kladné za¥izen{ k provédéni popsaného zplisobu je shcematicky znédzornsno na vykrese,
na ném% Jsou naznadeny zékladni, podatatné &&sti aparatury.

. Jak z tohoto vykresu vyplyvd, je zarfzeni tvo¥eno zdkladni deakoﬁ ;Q 8 ulo¥enym keruse-
lem“;, na ném# jsou upevnény lodifky s odpalovacim zdrojem 5, 2: Kargsel 1 Jje stranov& otolny
vidy o thel ¢C, kter§ je d4n spojnicemi 71, 72 st¥edu 7 se st¥edy odpafovanych zdrojd 5, 5.
Na vezpérédch 11 je umfstén kruvhovy rém 8 opatfeny vzpéremi 81, nesoucimi mechanickou korek&nf
clenu 6. Tvarové mé tato clona 6 charakter kruhové vysee, jeji% vrchol 61 Jje pirivréceny k
ose 4 rotace zrcadla‘l. Ob& odvésny 62, 63 clony 6 majf zek¥iveny tvar, ktery Je zévisij na
koﬁkrétnich'podlinkéch, nap¥. na rozmérech, vzdédlenosti a prostorové charakteristiky pouiifé
aparatury & je trebas jej upravit podle td¥chto uvedenfch zévislosti. Za toutc clonou € je v
kruhové objimce 2 uloZeno zrcadlo 3, se¥fizené do sprévné centrické polohy pomociAstavécich
#roubd 21. Kruhovd objimka 2 je uloZena rota&nd podél osy rotace, kterd je soutasné s osou 4
zrcadls 3. Rotaln{ pohyb je za jis¥ovén pomoc{ elektrického motoru 9. Celé popsané za¥f{zenf se
uk14d4 do nenaznadené napafovaci aparatury. ‘

Pred vliastnia nand¥enfm interferendnfho povlaku se zrcadlo 3 ulo#f do kruhové objimky
2 & centricky sei{d{ pomoci stavécfch ¥roubl 21. Povrch zrcadla 3 se ofistf proudem ioniio-
vaného vzduchu a objimka 2 se uloZi do nanaznaéeného otoéného mechanismu ze mechanickou clonu
6 & soulasnd se¥{df tak, aby poloha zrcadla 3 byla nasmérovéna proti prvnimu odpefovanému
zdroji 2. Po ulofenf{ za¥{zeni do nenaznaiené aparatury a po odderpdni vzduchu se prikrol{f k
naniéeni interferen&niho povlaku. To se provdd{ pfi st4lé rotaci zrcadla 3 a vrstva se nandif
pouze na tu ¥dst povrchu, které nenf prekryta clonou 6. St4ld rotace zrcadla 3 a uvedend
clons § umoZnuje rovnoméfné resp. Zé4dané nerovnomZrné nanesenf interferen&nf vrstvy na cely
povrch, Po skonlenf naneseni vrstvy z Jjednoho napafovaného zdroje 5 se karusel 1 pootodi o
thel o< a obdobnym zpisobem se pristoupf k nandfen{ vrstvy z nepafovaného zdroje 2: Stejnym
zpisobem se postupuje I p¥i nandZeni dallich vrstev.

»

'Popsané zatizent je jen pFrikladné a jeho mechhnickou sfavbu 1ze konstrukdné rdzn& obmdnit.
Pohstatné oviem je, aby konstrukce zarfzeni zajiftovala rotsci vrstveného zrcedla kolem jeho
optické osy p¥i pevné poloze karuselu s uloZenymi odpafovenymi 2droji a aby p¥ed vrstvenym
zrcadlem byla umistdna tvarovand mechanickéd clona; kterd by brénila dopadu té&ch odpafovanych
&4stic, které by na povrchu zrcadla kondenzovaly pod dhlem, bliZfcimu se ihlu klouzavému.

PREDMET VYNALEZU

1. Zptisob nand¥enf interferenénftho povlaku na odraznou stranu zrcadel typu studené zrcadlo,

provédéného na principu vakuového napafovéni, zvl4std zpdsobu nand¥eni interferendntho



pévlaku na rotaind symetrické zrcadle k promftacfm ¥ellm, kterd maji velky primér a maly
polom#r zakiivenf jejich funk&ni plochy, ﬁyznaéujici ge tim, Ze vrstvené zrcadlo, rotujfel
iolem své osy symetrie, kterd smdfuje v zdsadé k odpaiujicimn zdroji, je vystaveno napa-
fovéni‘Jen &4sti svélp povrchu, zatimco zbjvajic{ &4st, na ngi by odpafovnné Z4stice kon-
denzovaly pod thilem, bli%fcim se thlu klouzavému, Je odstfridna mechanickou clonou, piilems
standardni karusel aparatury je b&hem napafovéni v kl;dové polozef

2, Za¥{zen{ k provéd&niazpﬁsobu podle bodu 1, tvoFené vakuovou aparsturou 8 karuselem s ulo-

| ¥enymi odpafovacimi zdroji & nosilem s vrstvenym zrcadlem, vyznadujicf{ se tim, %e 8 karu-
selem (1) vakuové aparatury je spojen nosil (2) 8 rota¥n& uloZenym vrsfvenym zrcadlem (3),
jeho% osa rotace (4) smEfuje ke st¥edu Jednoho, z Pady odpafovanych zdrojs (5, 5°), pri~
gem? pred vrstvenym zrcadlem (3) je upevnéna mechanické clona (6).

3. Za¥izen{ podle bodu 2, vyzna¥ujici se tim, Ze pohon noside (2) je zaji¥tén samostatnym
motorem (9) nezévislym od hnacfho ustroji karuselu (1).

4, Zarizeni podle bodu 2, vyznadujici se tim, %e karusel (1), je uloZen kruhov¥ posuvné o
thel (K£), kter§ se rovné dhlu, danému spojnicemi (71, 72) stitedu (7) karuselu (1) se
stfedy dvou sousednich odpafovanych zdrojd (5, 5.

5, Zaf{zen{ podle bodu 2 , vyznadujfci se tim, %e mechanickd clona (6) md charakter zobecnd-
né kruhové vysele 8 vrcholem (61), privricenym k ose rotace (4) vraveného zrcadia (3},
p¥iem? tvar obou radiflnich odvéégn (62, 63) mechanické clony (6) je odvisly od smérovych
vypafovécich charak%eristik 2zdrojd a od souhry vzddlenosti a sklond p#i kondenzéci par ns

dané rotujfci vrstvené zrcadlo (3).

1 vykres
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