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Sposéb koksowania mieszanki w dwdéch stadiach ogrzewania
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W Kklasycznej metcdzie koksowania wegla w pie-
cach komorowych koksowang mieszanke ogrzewa
sie od temperatury otoczenia do temperatury okclo
1000°C w jednym stadium ogrzewania. Takie piece
kcemorowe sg pod wzgledem technologicznym do-
stcscwane tylko do wlasciwego prccesu kcksowa-
ni, przeprowadzanego w obszarze wyzszych tempe-
ratur 400 — 1000°C; piec taki nie jest jednak najod-
powiedniejszym do Kkoksowanej mieszanki przy
ogrzewaniu jej od temperatury otoczenia do tem-
peratury okolo 400°C.

Z tego wiec wzgledu zapropcaowano ogrzewanie
koksowanej mieszankiw dwéch stadiach, to jest o-
grzewanie wstepne mieszanki w pierwszym sta-
dium poza piecem koksowym, na przyklad do tem-
peratury 350°C i doprowadzenie tak podgrzanej
mieszanki do wymaganej temperatury koksowania
w piecu koksowniczym (patrz A. Jappelt ,Frei-
berger Forschungshefte“ A 87 str. 19 —27 (1958).
Podgrzanie wstepne przeprowadza s:‘e' wedlug te;
prcpozycji przez bezposSrednie przenoszenie ciepia
cd goracych gazéw spalinowych do drobno zmielo-
nych czgstek wegla, po czym e podgrzane czastki
wegla i gazy, ktorych temperatura spadia w toku
procesu, zostajg od siebie oddzielone. Unika sie
przy tym przegrzewania, to jest zmiekczenia, zle-
pienia i przedwizesnego’ odgazowania czgstek we-
gla pod dzialaniem goracych gazow spalinowych
dzieki temu, ze temperatura tych spalin zostaje
obnizona przez rozcienczenie ich gazem juz raz
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uzytym do podgrzewania wstepnego i przez to
ochlodzonymi.

Taki sposcb obnizania temperatury nie jest dsorzyst-
ny pod wzgledem gospcdarczym, poniewaz. s$osuje
sie do powtdérnego cbiegu dosyé¢ duze ilodci -gazoéw.,
Kcksowana mieszanka sklada sie brzewainie Z roz-
maitych materialéw, a mianowicie e stosunkowo
zle kcksujacych gatunkéw wegla i w wyzszych
temperaturach mato. albo wcale nie ulegajacych
zmiekczeniu, orazdobrze koksujacych sigiw wyz-
szych temperaturach latwo ulegajgcych zmiekcze-
niu  gatunkéw wegla lub mieszanek weglowych.
Zle koksujgce sie materialy sg to na przyklad gry-
sik koksowy, wegiel chudy z zawartoécig lotnych
skladnikéw na przyklad ponizej 149, wegiel o bar-
dzo duzej zawartosci lotnych skladnikéw na przy-
ktad powyzej 40°,, ruda zelaza lub inne substancje
nieorganiczne. Dcbrze koksujgce sie gatunki wegla,
to znaczy wegiel tlusty zawierajg w ogoélnosci 20 —
309, skladnikéw lotnych. :

Wynalazek dctyczy sposobu koksowania mieszanek,
sktadajacych sie czesciowo z materialéw zle kok-
sujgcych sie i w wyzszych temperaturach malo
albo weale nie ulegajgcych zmiekczeniu, nazwany ci
w dalszej czeSci copisu materialami obcjetnymi,

i z gatunkéw wegla kamiennego dobrze koksujg-

cego. Koksowanie przeprowadza sie w dwoéch sta-
d’ach pcdgrzewania, a mianowicie w-stadium pod-
grzewania poza urzadzeniem de koksowania przez
bezposrednie zetkniecie sie mieszanki! z gorgcymi
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gazami i nastepujacym po tym stadium cgrzewa-
nia do temperatury koksowania w urzgdzeniu do
koksowania.

Wyzej wymieniona niedogodnosc,
konieczncsci zastosowania do podgrzewania wstep-
nego duzej ilosci gazow juz raz uzytych, wedlug
wynalazku zostaje przewaznie lub nawet calkowi-
cie wyeliminowana dzieki temu, ze temperatura
goracych spalin uzytych do podgrzewania ulega ob-
rizeniu przez bezpcsrednig wymiane ciepla z ma-
teriatem cbcjetnym zawartym w kokscwanej mie-
szance. Bezpcsrednio potem cchlodzone nieco spali-
r.y doprowadzone zcstaja do hezposredniej wymia-
ny ciepla z dobrze koksujgcym sie weglem, ktory
w danym przypadku moze jeszcze zawiera¢ mate-
rial obojetny, po czym po zmieszaniu, w razie po-
trzeby, podgrzanego materialu cbothnégo i pod-
grzanego dobrze kcksujgcego sie wegla, przenosi
sie mieszanke do wlasciwego urzadzenia koksujg-
“Cego, w ktorym w aalszym wciggu w zwykly spo-
sOb ogrzewa sie jg do temperatury koksowania.
Sposéb wedlug wynelazku jest uwidoczniony na
rysunku, na Kktérym przedstawione sg schematy
trzech cdmian wykcnenia wynatazku.

Wedlug fig. 1 w piecu 1 pcwstajg gazy spalinowe,
ktére doprowadza sie przewodem 3 do cyklonu 5.
Do gorgcych gazéw plynacych przewodem 3 dopro-
wadza sie w sposdb «iggly material cbcjetny mie-
szanki ze zbiornika 2 oraz iatwo ulegajacv zmigk-
czeniu wegiel ze zbiornika 4. Pcdgrzany material
cbojetny i pcdgrzany migkngey wegiel wydziela
sie z tych gazow w cyklonie 5 i odprowadza prze-
wodem 6 do dalszej przerébki, a gazy onuszczaji
cyklon przewodem 7.

Wedlug fig. 2 gazy spalincwe powstajace w piecu
1 doprowadza sie przewodem 3 do cyklonu 8. Do
tego przewodu doprowadZa slg w sposob
material obojetny ze zbiornika 2. Podgrzany wstep-
nie material obojetny oddziela sie w cykicnie 8
od goracych gazéw, ktore odprowadza si¢ przewo-
dem 9 do cyklenu 10. Do tego przewodu doprowa-
dza sie ze zbiornika 4 wegiel dobrze ulegajacy
smiekczeniu. ktéry po pcdgrzaniu cddziela sig w
cvklonie 10 c¢d gazéw, m gazy uchodza przewodem 7.
Fcdgrzany material obojétny "1 latwo ulegajacy
zmiekczeniu wegiel, wydzielone z cyklonow 8 i 10
niesza sic w mieszalniku 5 i tdprowadza do urza-
dzenia do koksowania p;zevif(\dem 9.

Wedtug fig. 3 gcrace gazy wytwarzane w plecu 1
odprowadza sie pxzev&odem 3. Ze zbiornika 2 dc..
p:rowqdza sie do przewcdu 3 material obojetny, a
ze zbiornika 4 doprowadza sie w sposob ciagly do-
brze koksujacg mieszanke wegglowg do reaktora
fluidyzacyjnego 5. Goragce gazy zawierajgce mate-
rial cbojetny, ply‘n'ace przewodem 3 stuzg jeko nos-
nik gazowy glla’rwarstwy fluidyzacyjnej w reakto-
rze 5. Mase podgrzang gazami odprowadza sie prze-
wiodem 6 do dalszej przerdbki, a gazy opuszczaja
urzadzenie przewodem 7.

W sposobie wedlug wynalazku jest istotne to, Ze
te‘mperétura gaz6w wytwerzonych w piecu 1 ulega
obnizeniu przez zmieszanie z materialem obojet-
nym ze zbiornika 2, a wegiel lub mieszanke weglo-
wa, ulegajacg w Wyzszych temperaturach latwo
zmigkczeniu, doprowadzang ze zbiornika 4 pedda-
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je sie bezposredniej wymianie ciepta z gazami jug
tiieco cchtodzonymi.

Jezeli sklad chemiczny koksowanej mieszanki Jeot
tego rodzaju, ze cprécz wegla ulegajacego dobrze

_.zmiekczeniu zawiera malo materialu obojetnego,

to cchlodzenie gorgcych gazéw tym materialem
obOJetnym przed zetknieciem si¢ ich z latwo miek-
nacym weglem jest niewystarczajgce. Z tego powoe-
du pczgdane J_est zastosowamg mczliwosci obnize-
nia temperatury gazow przez recyrkulacje zuzytych
gazow; sluzy do tego celu przewdd laczacy 11, za-
opatrzony w wentylator 12 zmcntowany pcmiedzy
piecem 1 lub przewocdem 3 1 przewodem 1.

W celu lepszego wyjasnienia przedmiotu wyna-
lazku, mozna przytoczy¢é co nastepuje.
Mieszanke kckscwang podgrzewa sie w urzgdzeniu
wedlug fig. 1 przez bezpcsérednig (bezprzeponowa)
wymiang.ciepla z goragcymi gazami, wykazujacymi
poczatkowo temperature 1400°C. Po przeniesieniu
crepte-przez wymiane temperatura koncowa gazow
uchodzgeych przewodem 7 wynosi 400°C, a tempe-
ratura koksowanej mieszanki odprowadzanej prze-
wedem 6 wynosi 320°C.

Jezeli kokscwana mieszanka zawiera 2007
wych materialu obojetnego dodawanych ze zbior-
nika 2 do gorgcych gazéw, to w celu unikniecia
niepozadanego przegrzania zawartego w mieszance
latwo mieknacego wegla konieczne jest, aby sto-
sunek wagowy iloSci gazu, wracajacego PpPrzewo-

wago-

dem 11 do obiegu, do ilosci gazu spalinowego wy-

twarzanego w piecu 1 wynosil okclo 1,4. Jezeli w
{ych samych warunkach temperaturowych, to jest
temperatury gazéw wytwarzanveh w piecu 11 ga-
oW odprowadzanych przewadem 7 oraz tempera-
tury podglzanej wstepnie mieszanki odprowadza-
1nej przewodem 6, zawierajacej 40", wagowycn
materialu obOJetn‘ego, dodawanego do przewcdu 3
ze zbiornika 2, to wéwczas jest zbyteczné stosowa-
nié recyrkulacji gazu. Jezeli za$ zawarfo§é ma-
terialu obojetnego dcédawanego ze zbicrnika 2 wy-
nosi 30", wagowych, to stosunek miedzy iloscin
gazu recyrkulujacego a iloscia $wiezeégo gazu spa-
linowegc mcze wynesi¢ okoto 0,6. W przypadku
stosowania znanych sposobéw. a wedlug ktléli‘ych
cala ilo:éc’ mieszanki przeznaczcnej do skoksowania
jest poddawana bezposredniej (bezprzeponowej)
wymiarii‘_e”é'iépl‘a z goracymi gazami, dla unikniecie
riepcié’danego przegrzewania’ materiatu ‘stosunek
110501 gazu recyrkulumcego do sw1e'ego vazu spa-

-

lmowego musi wynosw okolo e
‘,ZastrzevZenia patentowe

1. vSp{Jséb koksowania mieszanki w dwéch stadiach
Jogrzewania, wedlug ktérego mieszanka 0procz
. dobrze koksujacego wegla zawiera .tak zwany
' m_ateri'al cbojetny, to jest substancje zZle miekng-
ce albo wcale nie migkngce w wyzszycin tempe-
raturach, znamienny tym, ze stosowane do-
wstepnego ogrzewania gorgce gazy doprowadza
sie do bezposredniej (b‘ezprz‘epcnowej) wymiany
'ciepla najpierw z materialem ocbojetnym mie-
szanki koksowanej, a bezposrednio po tym z do-
brze koksujgcym weglem {ejze mieszanki, po
czym po zmieszaniu podgrzanego materialu obo-
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jetnego z podgrzanym, dobrze koksujacym we-
glem, odprowadza sie mieszsnke do wlasciwego
urzgdzenia do koksowania, w ktérym ogrzewa
sie ja do.temperatury koksowania.
Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
gorace gazy stosowane do ogrzewania wstepnegn

6
stanowig mieszanke Swiezego gazu spalinowego
i gazu recyrkulujgcego juz uzytego do ogrze-
wania wstepnego 1 ze stosunek wagowy ilosci
zuzytego gazu recyrkulujgcego do Swiezego gazu
spalinowego wynosi mniej riz 2.
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FIG 1

FIG. 2

FIG 3

181, RSW ,Prasa‘ Kielce. Naklad 250 egz.
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