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(57) Abstract: The invention relates to a bucket chain device (1) for a line (2) through which fluid can flow or for an electrically
operated component through which fluid can flow, comprising a bucket chain (5) that is closed to form a ring and has a plurality of
buckets (6), and an annular channel (7) for guiding the bucket chain (5), wherein the bucket chain device (1) is designed to generate
clectrical energy when fluid flows through the line (2) or the electrically operated component. The invention also relates to an electrically
operated component through which fluid can flow and comprising a corresponding bucket chain device (1).

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft eine Schaufelkettenvorrichtung (1) fiir eine fluiddurchstrémbare Leitung
(2) oder fiir ein fluiddurchstrombares, elektrisch betreibbares Bauelement, umfassend eine zu einem Ring geschlossene Schaufelkette
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3)
(5) mit einer Vielzahl von Schaufeln (6) und einen ringférmigen Kanal (7) zur Fithrung der Schaufelkette (5), wobei die Schaufelket-
tenvorrichtung (1) dazu ausgebildet ist, wenn Fluid die Leitung (2) oder das elektrisch betreibbare Bauelement durchstrémt, elektrische
Energie zu erzeugen. Weiterhin betrifft die vorliegende Erfindung ein fluiddurchstrombares, elektrisch betreibbares Bauelement, um-
fassend eine entsprechende Schaufelkettenvorrichtung (1).
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Schaufelkettenvorrichtung und fluiddurchstrombares, elektrisch betreibbares Bauelement

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Schaufelkettenvorrichtung fiir eine fluiddurchstrombare
Leitung oder fiir ein fluiddurchstrombares, elektrisch betreibbares Bauelement. Des Weiteren
betrifft die vorliegende Erfindung ein fluiddurchstrémbares, elektrisch betreibbares Bauele-

ment mit einer entsprechenden Schaufelkettenvorrichtung.

Bei dem fluiddurchstrombaren, elektrisch betreibbaren Bauelement handelt es sich insbeson-
dere um einen Fluidzdhler, ein Fluidventil, ein Fluidfilter, einen Druckminderer, eine kombinier-
te Mess- und Reguliervorrichtung fiir ein durch eine Fluidleitung strémendes Fluid oder derglei-
chen. Bei dem Fluid handelt es sich insbesondere um Wasser oder Gas. Fluidzahler umfassen
Wasser- und Gaszahler. Fluidventile umfassen Wasser- und Gasventile. Fluidfilter umfassen
Wasser- und Gasfilter. Druckminderer umfassen Druckminderer fiir Wasser und Gas. Kombi-
nierte Mess- und Reguliervorrichtungen umfassen kombinierte Mess- und Reguliervorrichtun-
gen fiir durch eine Wasserleitung stromendes Wasser und kombinierte Mess- und Reguliervor-

richtungen fir durch eine Gasleitung stromendes Gas.

Schaufelkettenvorrichtungen kénnen in eine fluiddurchstrémbare Leitung, das heilkt in eine
Wasser- oder Gasleitung, innerhalb eines Fluidleitungssystems oder in eines der vorgenannten
fluiddurchstrémbaren, elektrisch betreibbaren Bauelemente eingebaut werden. Fluiddurch-
strombare Bauelemente sind dazu vorgesehen, in ein Fluidleitungssystem eingebaut zu werden,
beispielsweise in das Wasserleitungssystem bzw. Frischwasserleitungssystem eines Gebaudes.
Ein Wasserzihler ist beispielsweise in das Wasserleitungssystem eines Gebdudes einbaubar. Ein
Wasserzahler wird von Wasser durchstromt, insbesondere wenn Wasser aus dem Wasserlei-
tungssystem entnommen wird, beispielsweise durch benutzerseitiges Offnen einer Sanitérar-
matur. Ein Wasserzahler ist dazu eingerichtet, die Menge an durchstrémten, das heilt, ent-
nommenen, Wasser, zu erfassen bzw. zu messen. Fluiddurchstrombare, elektrisch betreibbare

Bauelemente sind aktive Bauelemente, die dazu eingerichtet sind, elektrische Energie erfor-
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dernde, die Erfassung der Fluidmenge unterstitzende oder erweiternde Funktionen bereitzu-

stellen oder durchzufiihren.

Es sind fluiddurchstrombare, elektrisch betreibbare Bauelemente aus dem Stand der Technik
bekannt, beispielsweise entsprechende Wasserzahler. Diese bedingen eine Versorgung mit
elektrischer Energie, um ihren vollen Funktionsumfang zu gewahrleisten. Es sind insbesondere
Wasserzihler bekannt, die gemalRk Anforderung eine technische Lebensdauer von bis zu 16 Jah-
ren ohne Anschluss an ein externes Stromnetz und ohne externes Wiederaufladen eines Spei-

chers fiir elektrische Energie sicherstellen sollen.

Zur Versorgung solcher Wasserzahler mit elektrischer Energie ist es bekannt, die Wasserzihler
mit einem elektrischen Netzteil sowie mit elektrischen Verbindern in Form von Kabeln zum An-
schluss an ein externes Stromnetz auszustatten. Dies erfordert jedoch einen gewissen Installa-
tionsaufwand durch das Verlegen von Leitungen fiir elektrischen Strom. Zuséatzlich kann dies
erfordern, Kabel von dem Wasserzahler hin zu einer Steckdose zu verlegen, wodurch eine ge-
wisse Gefahr entsteht, dass die Kabel versehentlich oder absichtlich aus der Steckdose gezogen
werden, sodass die Energieversorgung unterbrochen wiirde. AuBerdem entsteht durch die Ka-

bel moglicherweise eine gewisse Stolpergefahr und somit Verletzungsgefahr.

Des Weiteren ist es zur Versorgung solcher Wasserzdhler mit elektrischer Energie bekannt, die
Wasserzahler mit einer Batterie einer grolBen elektrischen Kapazitidt zum Erreichen der vorge-
nannten, technischen Lebensdauer auszustatten. Eine groRe Batteriekapazitit erfordert aller-
dings eine entsprechend groRe Dimensionierung der Batterie selbst. GroR dimensionierte Bat-
terien sind relativ teuer in der Herstellung. Zusammenfassend sind Batterien mit einer groRen

elektrischen Kapazitiat bauraum- und kostenintensiv.
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Wie voranstehend dargestellt sind die bekannten, fluiddurchstrémbaren, elektrisch betreibba-
ren Bauelemente abhdngig von dem Vorhandensein einer externen Versorgung mit elektrischer
Energie oder sind aufgrund der grol8 dimensionierten Batterien bauraumintensiv. Dies ist an-

wendungsbereichseinschrinkend und daher unerwiinscht.

Der vorliegenden Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, die voranstehend insgesamt er-
l[duterte Problematik zumindest teilweise zu |6sen und insbesondere eine Schaufelkettenvor-
richtungen fir eine fluiddurchstrémbare Leitung oder fir ein fluiddurchstrémbares, elektrisch
betreibbares Bauelement anzugeben, die einen elektrisch autarken Betrieb eines angeschlosse-
nen elektrisch betreibbaren Bauelements oder des fluiddurchstrémbaren, elektrisch betreibba-

ren Bauelements ermdoglicht.

Die hier zugrundeliegende Aufgabe wird gel6st durch eine Schaufelkettenvorrichtung mit den
Merkmalen des Patentanspruchs 1 sowie durch ein fluiddurchstrombares, elektrisch betreibba-
res Bauelement mit den Merkmalen des Patentanspruchs 11. Vorteilhafte Weiterbildungen

ergeben sich jeweils aus den Unteranspriichen.

Es wird eine Schaufelkettenvorrichtung fiir eine fluiddurchstrémbare Leitung oder fiir ein flu-
iddurchstrombares, elektrisch betreibbares Bauelement vorgeschlagen. Die erfindungsgemaRe
Schaufelkettenvorrichtung umfasst eine zu einem Ring geschlossene Schaufelkette mit einer
Vielzahl von Schaufeln bzw. Laufschaufeln und einen ringférmigen Kanal zur Fithrung der Schau-
felkette, wobei die Schaufelkettenvorrichtung dazu ausgebildet ist, wenn Fluid die Leitung oder

das elektrisch betreibbare Bauelement durchstromt, elektrische Energie zu erzeugen.

Die erfindungsgemiRe Schaufelkettenvorrichtung ermoglicht die Nutzung der ansonsten unge-
nutzten Energie des eine Leitung oder ein elektrisch betreibbares Bauelement durchstrémen-

den Fluids. Die Nutzung dieser Energie zur elektrischen Versorgung von elektrischen Geraten
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oder des genannten elektrisch betreibbaren Bauelements triagt insgesamt zu einer Energieein-

sparung bei und ist daher umweltfreundlich. Der ringférmige Kanal ist fluiddurchstrémbar.

Die erfindungsgemiRe Schaufelkettenvorrichtung kann eine von der Schaufelkette antreibbare
Arbeitsmaschine umfassen. Dabei kann die Schaufelkette dazu ausgebildet sein, wenn Fluid die
Leitung oder das elektrisch betreibbare Bauelement durchstrémt, die Arbeitsmaschine anzu-
treiben. Die Schaufelkette kann dazu ausgebildet sein, wenn Fluid die Leitung oder das
elektrisch betreibbare Bauelement durchstrémt, in Strémungsrichtung des Fluids bewegt zu
werden und so die Arbeitsmaschine anzutreiben. Die Schaufelkette ist eine Strémungsmaschi-
ne, die dazu eingerichtet ist, die Arbeitsmaschine anzutreiben, indem die Energie eines die Lei-
tung oder das elektrisch betreibbare Bauelement durchstréomenden Fluids zumindest teilweise
in mechanische Energie umgewandelt wird. Die mechanische Energie wird wiederum durch die

Arbeitsmaschine in elektrische Energie umgewandelt.

Die erfindungsgemailRe Schaufelkettenvorrichtung ist in eine bestehende, fluiddurchstrémbare
Leitung einbau- bzw. einsetzbar, das heilRt die erfindungsgemaRe Schaufelkettenvorrichtung ist
nachristbar. Dazu ist es lediglich erforderlich, die fiir einen entsprechenden Einbau vorgesehe-
ne, bestehende, fluiddurchstrombare Leitung mechanisch zu 6ffnen. Beispielweise kann mit
geeigneten Schneid- bzw. Trennwerkzeugen eine Offnung in der Leitung geschaffen werden.
AnschlieRend kann die erfindungsgeméaRe Schaufelkettenvorrichtung fluiddicht darin eingebaut

werden.

Nach einer weiter vorteilhaften Ausfiihrungsform umfasst die erfindungsgemaRe Schaufel-
kettenvorrichtung eine elektrische Schnittstelle zum Anschluss eines elektrisch betreibbaren
Gerits. Die Schnittstelle kann ein elektrischer Steckverbinder sein, der durch Form- und/oder

Kraftschluss eine l6sbare Fixierung ermoglicht.
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Durch die erfindungsgeméaRe Schaufelkettenvorrichtung ist es moglich, elektrische Energie zu
erzeugen, und zwar zunidchst durch Umwandlung der Stromungsenergie des Fluids in mechani-
sche Energie und schlieflich durch Umwandlung der mechanischen Energie in elektrische Ener-
gie. Demgemal kann ein fluiddurchstrémbares, elektrisch betreibbares Bauelement durch eine
interne Versorgung mit elektrischer Energie betrieben werden. Das Erfordernis einer externen
Versorgung mit elektrischer Energie flir den Betrieb eines fluiddurchstrémbaren, elektrisch be-
treibbare Bauelement entfallt somit. Ein solches elektrisch betreibbares Bauelement ist somit
unabhédngig von einer externen Versorgung mit elektrischer Energie. Insofern ist ein solches
elektrisch betreibbares Bauelement elektrisch autark bzw. sich selbst mit elektrischer Energie
versorgend. Dies ist insbesondere im Falle eines Stromausfalls von groem Vorteil gegeniiber
den bekannten, fluiddurchstrombaren, elektrisch betreibbaren Bauelementen, die mitunter
unmittelbar durch den Anschluss an ein Stromnetz von einer externen Versorgung mit elektri-

scher Energie abhangig sind.

Nach einer vorteilhaften Ausfiihrungsform ist jede Schaufel der Vielzahl von Schaufeln der
Schaufelkette anstromseitig, insbesondere zumindest einachsig, konkav gekriimmt, das heiRt
nach innen gewolbt, ausgebildet. Durch die konkave Krimmung der Schaufeln ist ein besonders
effizientes Antreiben der Schaufelkettenvorrichtung und somit ein besonders effizientes Erzeu-
gen von elektrischer Energie bei einer gegebenen Fluidstromung moglich. Ein weiterer Vorteil
der konkaven Ausgestaltung der Schaufeln ist, dass ein etwaiger mechanischer VerschleiR im
duReren Randbereich der Schaufeln, der durch einen Berithrungskontakt mit einer Innenwan-
dung entstehen kann, bis zu einem bestimmten MaR ausgeglichen werden kann. Denn, wenn
die Schaufeln im duBeren Randbereich verschleiRbedingt kleiner werden, dann nimmt lediglich
die Krimmung der Schaufeln ab. Auf diese Weise kann zumindest bis zu einem bestimmten
MalR eine Abdichtung der Schaufeln gegenliber einer Innenwandung aufrechterhalten werden.

Die vorgenannte Krimmung ist auch als Regensschirmform bezeichenbar.
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Nach einer weiter vorteilhaften Ausfithrungsform ist jede Schaufel der Vielzahl von Schaufeln
der Schaufelkette derart ausgebildet, dass sie in bzw. mit ihrem duBeren Randbereich gegen die
Innenseite des Kanals und/oder gegen die Innenseite der Leitung und/oder gegen die Innensei-
te einer in dem elektrisch betreibbaren Bauelement ausgebildeten Kavitdt und/oder gegen die
Innenseite eines Hohlraums, der, insbesondere zumindest teilweise, durch den Kanal und, ins-
besondere zumindest teilweise, durch eine in dem elektrisch betreibbaren Bauelement ausge-
bildeten Kavitat gebildet ist, abdichtet. Die vorgenannten Innenseiten entsprechen jeweils In-
nenwandungen ihrer Strukturen. Demnach steht jede Schaufel in bzw. mit ihrem duReren
Randbereich mit einer entsprechenden Innenkontur bzw. -wand in einem Berlihrungskontakt.
Dazu kann jede Schaufel in ihrem duReren Randbereich elastisches Material aufweisen. Alterna-
tiv kann jede Schaufel dazu vollstindig aus einem elastischen Material bestehen. Wenn sich die
Schaufelkette durch das durchstromende Fluid bewegt wird, dann gleitet jede Schaufel in bzw.
mit ihrem dulleren Randbereich an einer entsprechenden Innenkontur bzw. -wand entlang.
Durch diese Ausbildung der Schaufeln ist ein besonders effizientes Antreiben der Schaufel-
kettenvorrichtung und somit ein besonders effizientes Erzeugen von elektrischer Energie bei

einer gegebenen Fluidstromung moglich.

Nach einer weiter vorteilhaften Ausfithrungsform sind die Schaufeln der Vielzahl von Schaufeln
der Schaufelkette entlang der Schaufelkette dquidistant zueinander angeordnet. Dies gewdhr-
leistet eine gleichmaRige Bewegung des Schaufelkette und somit eine gleichméaRige Versorgung
eines angeschlossenen elektrisch betreibbaren Bauelements oder des fluiddurchstrémbaren,

elektrisch betreibbaren Bauelements mit elektrischer Energie.

Nach einer weiter vorteilhaften Ausfithrungsform weist die Schaufelkette eine Vielzahl von
Magnetelementen, insbesondere Permanentmagnete, auf, wobei die Magnetelemente entlang
der Schaufelkette dquidistant zueinander angeordnet sind. Die Schaufelkette kann eine Vielzahl

von Kettengliedern umfassen, wobei jedem Kettenglied der Vielzahl von Kettengliedern ein
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Magnetelement zugeordnet sein kann. Die Magnetelemente kénnen an den Kettengliedern der

Schaufelkette angeordnet sein.

Alternativ weist nach einer weiter vorteilhaften Ausfiihrungsform jede Schaufel der Vielzahl von
Schaufeln der Schaufelkette ein Magnetelement auf. Die Magnetelemente der Vielzahl von
Magnetelementen kdénnen jeweils in die Schaufel eingegossen sein, insbesondere spritzguss-

technisch.

Nach einer weiter vorteilhaften Ausfiihrungsform umfasst die erfindungsgemaRe Schaufel-
kettenvorrichtung eine Spule, wobei die Spule von auRen zumindest um einen Teilabschnitt des
Kanals gewickelt ist und wobei die Spule dazu ausgebildet ist, wenn die Schaufelkette angetrie-
ben wird, eine elektrische Spannung zu induzieren. Die Induktion der elektrischen Spannung
wird durch die Bewegung der Magnetelemente durch die Spule hindurch bewirkt. Auf diese
Weise ist es durch die erfindungsgemaBe Schaufelkettenvorrichtung moglich, elektrische Ener-

gie zu erzeugen.

Nach einer weiter vorteilhaften Ausfiihrungsform umfasst die erfindungsgemaRe Schaufel-
kettenvorrichtung einen wiederaufladbaren Speicher fiir elektrische Energie. Die Schaufelkette,
gegebenenfalls die Arbeitsmaschine und der Speicher erlauben es im gemeinsamen Zusam-
menwirken, den Speicher wiederholt aufzuladen. Daher reicht es aus, wenn der Speicher des
erfindungsgemaRen Bauelements eine vergleichsweise kleine elektrische Kapazitit aufweist.
Das erfindungsgemaRe Bauelement ist daher relativ kompakt in seiner Bauweise. Der Speicher
kann zumindest einen Akkumulator, das heiSt zumindest eine wiederaufladbare Batterie, um-
fassen. Der Akkumulator weist insbesondere eine elektrische Kapazitdt maximal 4500 mAh (Mil-
liamperestunden), insbesondere von 1500 bis 4500 mAh, weiter insbesondere von 2000 bis
4000 mAh, vorzugsweise von 2500 bis 3500 mAh auf. Der Akkumulator kann beispielsweise
vom Typ 18650 mit 3500 mAh und 3,7 V (Volt) sein. Insbesondere handelt es sich um einen Ak-

kumulator mit einer standardisierten elektrischen Kapazitit und einer standardisierten Dimen-
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sionierung bzw. BaugroRe. Dies hat zum Vorteil, dass der Speicher, beispielsweise im Falle eines
Defekts, auf einfache Weise ersetzt werden kann und sich so der Wartungs- bzw. Reparatur-
aufwand reduziert. Der Akkumulator ist somit im Vergleich zu Batterien, die beispielsweise in
bekannten Wasserzahlern vorgesehen sind, von einer kleineren elektrischen Kapazitdt und von
einer kleineren baulichen Dimensionierung. Dadurch, dass der Akkumulator durch die erzeugte
elektrische Energie wiederaufladbar ist, reicht eine vergleichsweise kleine elektrische Kapazitat

aus, um den Betrieb von elektrisch betreibbaren Bauelementen zu gewahrleisten.

Die erfindungsgemilRe Schaufelkettenvorrichtung kann eine Steuerungseinheit umfassen, die
insbesondere dazu eingerichtet ist, den Lade- und Entladeprozess des wiederaufladbaren Spei-
chers flr elektrische Energie zu steuern. Die Steuerungseinheit kann ein Laderegler sein, der
dazu eingerichtet ist, ein Uberladen des wiederaufladbaren Speichers fiir elektrische Energie zu
verhindern. Auf diese Weise kann das fluiddurchstrombare, elektrisch betreibbare Bauelement

ausfallsicher betrieben werden.

Nach einer weiter vorteilhaften Ausfiihrungsform ist die erfindungsgemaRe Schaufelkettenvor-
richtung, insbesondere sofern sie die vorgenannte Vielzahl von Magnetelementen umfasst,
dazu ausgebildet, die Stromungsgeschwindigkeit eines durchstrémenden Fluids zu messen. Ins-
besondere ist die induzierte elektrische Spannung als ein Mal fur die Stromungsgeschwindig-
keit eines durchstromenden Fluids interpretierbar. Die auf diese Weise ausgefiihrte Schaufel-
kettenvorrichtung erfiillt demnach eine Doppelfunktion, ndmlich das Erzeugen von elektrischer
Energie und das Messen der Strémung des Fluids. Dies eriibrigt die Anschaffung einer geson-
derten Vorrichtung bzw. eines gesonderten Gerédts zum Messen der Stromungsgeschwindigkeit
des durchstrémenden Fluids. So kann insgesamt der Installations- und Bauraumaufwand redu-

ziert werden.
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Nach einer weiter vorteilhaften Ausfiihrungsform umfasst die erfindungsgemaRe Schaufel-
kettenvorrichtung einen Hall-Sensor. Der Hall-Sensor kann von aufen an dem Kanal angeordnet
sein, inshesondere an den Kanal geklebt oder an den Kanal geschraubt sein. Der Hall-Sensor ist
dazu eingerichtet, die Anwesenheit eines Magnetelements, das heiRt die raumliche Nahe eines
Magnetelements zu dem Hall-Sensor zu erfassen. Uber eine definierbare Zeitspanne hinweg
zahlt der Hall-Sensor oder eine dazu eingerichtete, mit dem Hall-Sensor verbundene Steue-
rungseinheit die Anzahl der Erfassungen der beschriebenen rdumlichen Nihe. Da die Magne-
telemente an der Schaufelkette angeordnet sind, das heilSt fest mit der Schaufelkette verbun-
den sind, ist der Hall-Sensor auch dazu eingerichtet, (iber die Frequenz der Erfassungen der
beschriebenen rdumlichen Nihe die Bewegungsgeschwindigkeit der Schaufelkette zu bestim-
men. Die Bewegungsgeschwindigkeit der Schaufelkette ist wiederum ein MaR fiir die Stro-
mungsgeschwindigkeit des durchstromenden Fluids. Die Frequenz der Erfassungen entspricht
der Anzahl der Erfassungen innerhalb einer definierbaren Zeitspanne, beispielsweise innerhalb
einer Minute. Der Hall-Sensor arbeitet kontaktlos, sodass kein mechanischer Verschleil statt-
findet und die Wartung in einem vergleichsweise geringfiigigen AusmalR durchgefliihrt werden
kann. Der Hall-Sensor erlaubt eine Messung von besonders kleinen Stromungsgeschwindigkei-
ten des durchstrémenden Fluids. So kénnen beispielsweise auch kleine Leckagen erkannt wer-

den.

Nach einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung wird ein fluiddurchstrémbares,
elektrisch betreibbares Bauelement, umfassend eine voranstehend beschriebene Schaufel-
kettenvorrichtung, vorgeschlagen. Die in Bezug auf die voranstehend beschriebene Schaufel-
kettenvorrichtung genannten Erlduterungen und Vorteilsangaben gelten grundsatzlich auch in
Bezug auf das fluiddurchstrémbare, elektrisch betreibbare Bauelement, umfassend die voran-

stehend beschriebene Schaufelkettenvorrichtung.
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Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend anhand einer Figur ndher erlidutert. Darin ist eine
vorteilhafte Ausfiihrungsform der Erfindung gezeigt, wobei die Erfindung nicht auf diese vor-
teilhafte Ausfihrungsform beschrankt ist. Gleiche Bauteile sind in der Figur mit den gleichen
Bezugszeichen versehen und sind daher grundsatzlich nur einmal benannt bzw. erwadhnt. Es

zeigt im Einzelnen die

einzige Figur eine Ausfiihrungsform einer erfindungsgemaRen Schaufelkettenvorrichtung in

einer schematischen Seitenansicht im Langsschnitt.

Die einzige Figur zeigt eine Schaufelkettenvorrichtung 1, die in eine fluiddurchstrémbare Lei-
tung 2 eingebaut ist. Die Leitung 2 weist eine Offnung 3 auf, in die die Schaufelkettenvorrich-

tung 1 eingesetzt ist. Die Schaufelkettenvorrichtung 1 umfasst ein Gehduseelement 4.

Die Schaufelkettenvorrichtung 1 umfasst weiter eine zu einem Ring geschlossene Schaufelkette
5 mit einer Vielzahl von Schaufeln 6 und einen ringférmigen Kanal 7 zur Fihrung der Schaufel-
kette 5. Der Kanal 7 ist teilweise durch das Gehduseelement 4 und teilweise durch die Leitung 2
gebildet. Die Schaufelkettenvorrichtung 1 ist dazu ausgebildet, wenn Fluid die Leitung 2 in

Strémungsrichtung 8 durchstrémt, elektrische Energie zu erzeugen.

Jede Schaufel 6 ist anstromseitig konkav gekriimmt ausgebildet. Jede Schaufel 6 ist auRerdem
derart ausgebildet, dass sie in ihrem dufReren Randbereich gegen die Innenseite des Kanals 7
und gegen die Innenseite der Leitung 2 abdichtet. Dazu weist jede Schaufel 6 in ihrem dulBeren
Randbereich elastisches Material auf. Die Schaufeln 6 sind entlang der Schaufelkette 5 dqui-

distant zueinander angeordnet. Jede Schaufel 6 weist ein Magnetelement 9 auf.
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Des Weiteren umfasst die Schaufelkettenvorrichtung 1 eine Spule 10, wobei die Spule 10 von
aulen zumindest um einen Teilabschnitt des Kanals 7 gewickelt ist und wobei die Spule 10 dazu
ausgebildet ist, wenn die Schaufelkette 5 angetrieben wird, eine elektrische Spannung zu indu-

zieren. Weiterhin umfasst die Schaufelkettenvorrichtung 1 einen Hall-Sensor 11.
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Bezugszeichenliste

Schaufelkettenvorrichtung
Fluiddurchstrombare Leitung

Offnung der fluiddurchstrémbaren Leitung
Gehduseelement

Schaufelkette

Schaufeln

Ringférmiger Kanal

Strémungsrichtung des Fluids
Magnetelement

Spule

Hall-Sensor
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Patentanspriiche

Schaufelkettenvorrichtung (1) fir eine fluiddurchstrombare Leitung (2) oder fiir ein flu-
iddurchstrombares, elektrisch betreibbares Bauelement, umfassend eine zu einem Ring
geschlossene Schaufelkette (5) mit einer Vielzahl von Schaufeln (6) und einen ringférmi-
gen Kanal (7) zur Fihrung der Schaufelkette (5), wobei die Schaufelkettenvorrichtung (1)
dazu ausgebildet ist, wenn Fluid die Leitung (2) oder das elektrisch betreibbare Bauele-

ment durchstrémt, elektrische Energie zu erzeugen.

Schaufelkettenvorrichtung (1) nach Anspruch 1, wobei jede Schaufel (6) anstromseitig

konkav gekrimmt ausgebildet ist.

Schaufelkettenvorrichtung (1) nach einem der vorgenannten Anspriiche, wobei jede
Schaufel (6) derart ausgebildet ist, dass sie in ihrem duReren Randbereich gegen die In-
nenseite des Kanals (7) und/oder der Leitung (2) und/oder einer in dem elektrisch be-
treibbaren Bauelement ausgebildeten Kavitdt und/oder eines Hohlraums, der durch den
Kanal (7) und durch eine in dem elektrisch betreibbaren Bauelement ausgebildeten Ka-

vitdt gebildet ist, abdichtet.

Schaufelkettenvorrichtung (1) nach einem der vorgenannten Anspriiche, wobei die

Schaufeln (6) entlang der Schaufelkette (5) dquidistant zueinander angeordnet sind.

Schaufelkettenvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei die Schaufelket-
te (5) eine Vielzahl von Magnetelementen (9) aufweist, wobei die Magnetelemente ent-

lang der Schaufelkette dquidistant zueinander angeordnet sind.

Schaufelkettenvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei jede Schaufel

ein Magnetelement (9) aufweist.
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Schaufelkettenvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 5 oder 6, umfassend eine Spu-
le (10), wobei die Spule (10) von aulRen zumindest um einen Teilabschnitt des Kanals (7)
gewickelt ist und wobei die Spule (10) dazu ausgebildet ist, wenn die Schaufelkette (5)

angetrieben wird, eine elektrische Spannung zu induzieren.

Schaufelkettenvorrichtung (1) nach einem der vorgenannten Anspriiche, umfassend ei-

nen wiederaufladbaren Speicher fiir elektrische Energie.

Schaufelkettenvorrichtung (1) nach einem der vorgenannten Anspriiche, die dazu aus-

gebildet ist, die Strémungsgeschwindigkeit eines durchstromenden Fluids zu messen.

10. Schaufelkettenvorrichtung (1) nach Anspruch 9, umfassend einen Hall-Sensor (11).

11.

Fluiddurchstrombares, elektrisch betreibbares Bauelement, umfassend eine Schaufel-

kettenvorrichtung (1) nach einem der vorgenannten Anspriiche.
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