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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania bezrozpuszczalnikowego poliakrylanowego
kleju samoprzylepnego ze spoiw klejowych.

Kleje samoprzylepne charakteryzuje kleisto$¢ (zdolno$¢ do przywierania do powierzchni) w tem-
peraturze pokojowej juz pod niewielkim naciskiem, nawet ludzkiego kciuka. Znajdujg one szerokie za-
stosowanie jako taSmy jedno- i dwustronnie klejace, folie, etykiety czy maty samoprzylepne w wielu
gateziach przemystu. Mogg by¢ aplikowane na réznego rodzaju powierzchnie, tj. metalowe, ceramiczne
i z tworzyw sztucznych. Wystepujg jako kleje rozpuszczalnikowe, bezrozpuszczalnikowe (termotopliwe)
oraz dyspersje wodne. Najczesciej otrzymywane sg z elastomerdéw (kopolimeréw akrylanowych) oraz
dodatkéw zwiekszajgcych kleisto$é (np. estréw kalafonii).

W opisie wynalazku US4145321 ujawniono sposdb otrzymywania kompozyciji klejowej o matej
zawarto$ci czesci lotnych (tj. < 20% wag.) (rozpuszczalnikéw organicznych bgdz wody), z ktérej otrzy-
muje sie kleje samoprzylepne, bedgce produktem reakcji ciektego polibutadienu i bezwodnika malei-
nowego modyfikowanego lepiszczem zwiekszajgcym kleisto$¢ oraz zwigzkami sieciujgcymi (bloko-
wanymi poliaminami). Z opisu wynalazku EP0807674 znany jest sposéb otrzymywania rozpuszczal-
nikowych klejéw samoprzylepnych, o podwyzszonej odpornosci termicznej z kopolimeréw akrylano-
wych zawierajgcych grupy hydroksylowe lub karboksylowe modyfikowanych kopolimerami styrenu
i bezwodnika maleinowego w ilosci 0,1-15% wag. Kopolimery akrylanowe mogg byé otrzymywane
w wyniku klasycznych metod polimeryzacji (w rozpuszczalniku organicznym), natomiast kopolimery
styren-bezwodnik maleinowy na drodze polimeryzacji w rozpuszczalniku organicznym w podwyzszo-
nej temperaturze lub tez w obecnos$ci nasyconych alkoholi I- lub II-go rzedowych zawierajacych od 1
do 18 atomdw wegla w czgsteczce (dodawanych w celu cze$ciowej estryfikacji bezwodnika maleino-
wego). W opisie patentowym US6254985 ujawniono z kolei sposob otrzymywania klejéw samoprzy-
lepnych z dyspersji wodnych, przy czym kompozycja monomerdw akrylanowych do polimeryzacji za-
wiera takze nienasycone monomery z grupg karboksylowg lub bezwodniki kwasowe (w tym bezwod-
nik kwasu maleinowego; w ilosci 0 do 10% wag.). Z opisu wynalazku US2005/0276973 znany jest
sposOb otrzymywania poliakrylanowych klejéw samoprzylepnych zawierajgcych kopolimery akryla-
nowe oraz lepiszcze (spoiwo) otrzymane przez modyfikacje zywic terpenowych m.in. bezwodnikiem
maleinowym. W sposobie kopolimer akrylanowy otrzymywany jest w konwencjonalnym procesie po-
limeryzacji rozpuszczalnikowej lub emulsyjnej. Natomiast w opisie wynalazku US7985819 ujawniono
sposdb otrzymywania kopolimeréw styrenu i bezwodnika maleinowego o obnizonej zawartosSci nie-
przereagowanego styrenu i bezwodnika maleinowego, przez co mozliwe jest zastosowanie takiego
kopolimeru w inzynierii biomedycznej, kosmetyce czy biotechnologii. Reakcja pomiedzy sktadnikami
zachodzi w zakresie temperatur 55-100°C pod wptywem inicjatoréw rodnikowych (nadtlenkéw lub
wodoronadtlenkéw). W opisie tym nie ma odniesienia do zastosowan tych kopolimeréw w produkciji
klejow samoprzylepnych. Z kolei w opisie wynalazku US2015/0073093 ujawniono spos6b otrzymy-
wania kompozycji polimerowej o wysokiej adhezji do réznych podtozy i duzej stabilnosci termicznej,
przy czym jeden ze skfadnikéw to komercyjne kopolimery estréw kwasu (met)akrylowego i bezwod-
nika kwasowego (w tym bezwodnika maleinowego) szczepione poliamidami. W opisie tym nie ma
informacji o zastosowaniu technologii UV do otrzymania tych kopolimeréw. W opisie wynalazku
EP2812406 ujawniono sposob otrzymywania klejow samoprzylepnych z kopolimeréw akrylanowych
zawierajgcych w tancuchu monomery sieciujgce (w tym bezwodnik maleinowy) oraz estréw kalafonii,
z tym ze kopolimery akrylanowe z monomerami sieciujgcymi otrzymywane sg poprzez polimeryzacje
emulsyjng badz w rozpuszczalniku organicznym. W opisie tym nie ma informacji o zastosowaniu tech-
nologii UV. Natomiast z opisu wynalazku US2003/0130369 znany jest sposdb polimeryzacji polega-
jacy na dwuetapowej metodzie polimeryzacji kompozycji sktadnikéw wrazliwych na promieniowanie
UV i fotoinicjatoréw rodnikowych. W pierwszym etapie sposobu prowadzi sie naswietlanie w zakresie
promieniowania UV-A a w drugim — w zakresie promieniowania UV-C. Kompozycja monomeroéw za-
wiera 50-100% wag. estréw kwasu akrylowego i alkoholi alifatycznych zawierajacych od 1 do 14
atomoéw wegla w czgsteczce oraz 0-50% wag. kopolimeryzujgcego monomeru (w tym bezwodnika
maleinowego) a takze fotoinicjator rodnikowy (ujawnione sg podstawione acetofenony, a-ketole, aro-
matyczne chlorki sulfonylu, triazyny oraz oligomeryczne fotoinicjatory) w ilosci 0,01 + 5 cz. wag./100
cz. wag. kompozycji monomeréw. W innej wersji tego wynalazku mieszanina monomeréw moze za-
wieraé takze wielofunkcyjne akrylany (jak di- oraz triakrylan), s-triazyny lub benzofenon i jego po-
chodne. W pierwszym etapie polimeryzacji w zakresie promieniowania UV-A (emitowanego z zaréwek
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lub lamp fluorescencyjnych, o dawce mniej niz 50 m\W/cm?) preferowane jest uzyskanie konwersji
monomeréw na poziomie do 75%. Natomiast w drugim etapie (gdzie zrédiem Swiatta sg $rednioci-
$nieniowe lampy rteciowe badz lasery ekscymerowe, a dawka UV wynosi wiecej niz 2 m\W/cm?) —
konwersja nieprzereagowanych monomeréw dochodzi do 99%. W innej odstonie tego wynalazku pro-
wadzi sie fotopolimeryzacje mieszaniny monomeréw do konwersji rzedu 5% w pierwszym etapie,
a po aplikacji tak otrzymanego produktu na docelowe podfoze i uzyciu oston chronigcych przed do-
stepem tlenu, dalej prowadzi sie fotopolimeryzacje/fotosieciowanie. W opisie wynalazku nie ma infor-
macji 0 uzyciu estréow kwasu metakrylowego ani innych dodatkéw reagujgcych z bezwodnikiem ma-
leinowym jako skfadnikow kompozycji do fotopolimeryzacji, a sam sposéb jej prowadzenia jest wy-
tacznie dwuetapowy. Zaznaczono natomiast, ze moze to by¢ sposéb otrzymywania klejéw samoprzy-
lepnych. Z publikacji A. Karaskiewicz i in. ,Kopolimery bezwodnika maleinowego i (met)akrylanéw
modyfikowane skfadnikami pochodzenia naturalnego jako kompozycje klejowe do wytwarzania pla-
stréw medycznych”, VI Szczecinskie Sympozjum Mtodych Chemikdw, streszczenia, Szczecin 10 maja
2021, 34-35 znane sg syropy poliakrylanowe wytworzone przez fotoindukowang polimeryzacje w ma-
sie monomerdw akrylanowego, metakrylanowego i bezwodnika maleinowego, ktére to syropy nastep-
nie modyfikuje sie zwigzkami pochodzenia naturalnego w postaci alkoholi terpenowych. Podczas po-
limeryzacji w masie wykorzystywano jako fotoinicjator zwigzek z grupy tlenkéw acylofosfiny. Otrzy-
mane kleje wykazywaty sie niskg adhezjg i ulegaty zniszczeniu kohezyjnemu, co wskazuje na niskg
gestosé usieciowania.

W znanych ze stanu techniki rozwigzaniach problemem byto uzyskanie spoiwa kleju samoprzy-
lepnego zawierajgcego bezwodnik maleinowy, jako monomer sieciujacy, bez zastosowania rozpusz-
czalnikéw oraz w wyniku jednoetapowej polimeryzac;ji inicjowanej promieniowaniem UV.

Sposo6b wytwarzania bezrozpuszczalnikowego poliakrylanowego kleju samoprzylepnego, we-
diug wynalazku, charakteryzuje sie tym, ze fotopolimeryzacji w masie poddaje sie mieszanine
6+84,1% wagowych monomerdéw akrylanowych zawierajgcych od 1 do 18 atoméw wegla w tancu-
chu alkilowym, 12,9+20% wagowych monomeréw metakrylanowych zawierajgcych od 1 do 18
atoméw wegla w fancuchu alkilowym i 3+20% wagowych bezwodnika maleinowego w obecnosci
0,1+5 czesci wagowych fotoinicjatora rodnikowego na 100 cze$ci wagowych mieszaniny monome-
réw. Przygotowang mieszanine monomeroéw wraz z fotoinicjatorem rodnikotwdrczym umieszcza sie
reaktorze szklanym, zapatrzonym w mieszadto mechaniczne, termopare, uktad dozujgcy gaz in-
ertny oraz wkraplacz (opcjonalnie). Opcjonalnie mozna wkrapla¢ cze$¢ mieszaniny do uprzednio
umieszczonej cze$ci mieszaniny w reaktorze. Fotopolimeryzacje w masie prowadzi sie z wykorzy-
staniem naswietlania Srednioci$nieniowg lampg rteciowg UV-A o dtugosci fali 320-380 nm. Nastep-
nie do utworzonego syropu polimerowego dodaje sie 1 lub 2 mole hydroksyakrylanu, w postaci
akrylanu 2-hydroksyetylu, akrylanu 3-hydroksypropylu lub akrylanu 4-hydroksybutylu w przeliczeniu
na 1 mol uzytego bezwodnika maleinowego i prowadzi reakcje estryfikacji wigczonego w strukture
kopolimeru oraz wolnego bezwodnika maleinowego, obecnych w wytworzonym syropie polimero-
wym. Proces estryfikacji prowadzi sie w temperaturze 6+90°C mieszajgc sktadniki przez 3+6 godzin
i ma on na celu otwarcie pierécienia bezwodnika maleinowego, przez co tancuch kopolimeru
(met)akrylanowego w syropie polimerowym jest wzbogacony o wiszgce wigzania nienasycone
zdolne do fotosieciowania na etapie naswietlania filmu klejowego, a estry powstate w wyniku reakcji
niezwigzanego bezwodnika maleinowego, obecnego w syropie, rowniez sg wzbogacone o dodat-
kowe wigzanie nienasycone, zdolne do fotosieciowania, przez co ogoélnie zwieksza sie gestos¢
usieciowania filmu polimerowego. Dodaje sie po 1+5 czes$ci wagowych fotoinicjatora rodnikowego
oraz 0+5 czesci wagowych wielofunkcyjnego akrylanu, oba na 100 czes$ci wagowych syropu poli-
merowego. Fotoinicjatory rodnikowe dodaje sie po raz drugi w celu fotopolimeryzacji nieprzereago-
wanych monomeréw (akrylanowych, metakrylanowych oraz bezwodnika maleinowego czy jego nie-
nasyconych estrow powstatych podczas procesu estryfikacji) na etapie naswietlania filmu klejowego
w celu utworzenia wyrobu samoprzylepnego. Natomiast opcjonalny dodatek wielofunkcyjnych akry-
lanéw ma zwiekszyé gestos$é usieciowania filmu klejowego, przez co zwiekszy¢ jego kohezje. Sktad-
niki miesza sie, powleka na nosnik i naswietla sie za pomocg $redniociSnieniowej lampy rteciowej
emitujgcej promieniowanie UV-A, UV-B i UV-C o dtugosci fali 230-380 nm uzyskujgc filmy klejowe
o gramaturze od 15-120 g/m2. Jako fotoinicjatory rodnikotwdrcze (dodawane za pierwszym i za
drugim razem), rozpoczynajgce reakcje fotopolimeryzacji w wyniku wzbudzenia czgsteczek i ich
fotolizy na odpowiednie rodniki, stosuje sie korzystnie o-hydroksyfenony i/lub tlenki acylofosfiny.
W sposobie dawka promieniowania UV-A podczas fotopolimeryzacji wynosi mniej niz 30 m\W/cm?2,
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a czas naswietlania od 5 do 60 minut. Jako monomery akrylanowe stosuje sie estry kwasu akrylo-
wego, ktérych homopolimery charakteryzujg sie temperaturg zeszklenia nizszg niz 0°C (najlepiej
w zakresie -7+ -20°C) (znane w technologii klejow samoprzylepnych, zgodnie z ,Handbook of Pres-
sure-Sensitive Adhesive Technology” (Donatas Santas, N. Y., 1989 r.). Korzystnie jako monomery
akrylanowe stosuje sie akrylan metylu, akrylan etylu, akrylan n-butylu, akrylan n-pentylu, akrylan n-
heksylu, akrylan n-heptylu, akrylan n-oktylu, akrylan nonylu, akrylan cykloheksylu, akrylan 2-etylo-
heksylu i/lub akrylan izooktylu. Jako monomery metakrylanowe stosuje sie estry kwasu metakrylo-
wego, ktérych homopolimery charakteryzujg sie temperaturg zeszklenia wyzszg niz 0°C (najlepiej
w zakresie 20+100°C) (znane w technologii klejow samoprzylepnych, zgodnie z ,Handbook of Pres-
sure-Sensitive Adhesive Technology” (Donatas Santas, N. Y., 1989 r.). Korzystnie jako monomery
metakrylanowe stosuje sie metakrylan metylu, metakrylan etylu, metakrylan n-butylu, metakrylan
laurylu i/lub metakrylan stearylu. Korzystnie jako wielofunkcyjne akrylany stosuje sie akrylany
z dwoma, trzema lub wiecej wigzaniami nienasyconymi (tzw. polifunkcyjne akrylany) np. akrylan
1,6-heksanodiolu, triakrylan trimetylopropanu, uretanoakrylany i/lub epoksyakrylany.

Okazalo sie, iz mozna uzyskaé bezrozpuszczalnikowe spoiwa klejowe, a z nich poliakrylanowe
kleje samoprzylepne, zdolne do fotosieciowania poprzez zmieszanie syropu metakrylanowego (roz-
tworu kopolimeru metakrylany — bezwodnik maleinowy w nieprzereagowanych monomerach) i hydro-
ksyakrylanéw ewentualnie przy dodatku wielofunkcyjnych akrylanéw oraz dodatkowej porciji fotoinicja-
tora rodnikowego, a nastepnie powleczeniu na noénik i sieciowaniu promieniowaniem UV. Zaletg roz-
wigzania jest mozliwo$¢ uzyskania bezrozpuszczalnikowych klejow sieciowanych promieniowaniem ul-
trafioletowym w sposéb szybki (w ciggu kilkudziesieciu minut, a nie kilku godzin jak w przypadku kla-
sycznej metody otrzymywanych klejéw bezrozpuszczalnikowych), ekologiczny (bez uzycia rozpuszczal-
nikdéw), energooszczedny oraz ze 100-tu procentowym wykorzystaniem wszystkich monomeréw i do-
datkowych zwigzkéw uzytych do otrzymania kompozycji klejowej.

Wynalazek jest blizej przedstawiony w ponizszych przyktadach wykonania. Otrzymane wediug
przyktadéw syropy polimerowe zostaty zbadane pod katem lepkosci (przy uzyciu wiskozymetru Brook-
field'a) oraz konwersji monomeréw (metodg termograwimetryczng, polegajgcg na okresleniu suchej
masy prébki po ogrzewaniu przez 2 h w temperaturze 110°C w wagosuszarce). Natomiast wytworzone
kleje samoprzylepne poddaje sie badaniom podstawowych wtasciwos$ci samoprzylepnych, tj. adhezji do
podioza stalowego pod kgtem 180° wg normy AFERA 5001, kleisto$ci wg normy AFERA 5015 oraz
kohezji w 20°C wg AFERA 5012.

Przyktad |

W znajdujgcym sie w tazni wodnej reaktorze szklanym zaopatrzonym w mieszadto mechaniczne,
termometr oraz uktad dozujgcy gaz inertny (azot) umieszcza sie mieszanine monomerow, tj. 85 g akry-
lanu butylu (84,1% wag.), 13 g metakrylanu butylu (12,9% wag.) i 3 g bezwodnika maleinowego
(3% wag.) wraz z fotoinicjatorem rodnikowym w postaci o-hydroksyalkilofenonu, tj. 2 g Omnirad 127
(2 cz. wag./100 cz. wag. mieszaniny monomeréw). Przed procesem naswietlenia nad mieszaning sktad-
nikbdw przepuszcza sie gaz obojetny przez 10 min. Po tym czasie wigcza sie zrédto promieniowania UV,
tj. punktowg lampe $rednioci$nieniowg Honle VG UVAHAND 250 GS, i prowadzi proces naswietlania
przez 15 min. przy natezeniu promieniowania 30 m\W/cm?2, utrzymujgc temperature pokojowg (dzieki
zastosowaniu tazni wodnej z wodg i lodem). Tak otrzymany syrop polimerowy charakteryzuje sie kon-
wersjg monomeréw rzedu 56% wag. i lepkoscig 5 Pa-s. Do 100 g otrzymanego roztworu dodaje sie
nastepnie 7,09 g hydrksyakrylanu — akrylanu 2-hydroksyetylu (tj. w przeliczeniu to 2 mole hydroksy-
akrylanu na 1 mol uzytego do reakcji bezwodnika maleinowego). Uzyskang mieszanine poddaje sie
estryfikacji w temp. 60°C przez 6 h. Po reakcji kompozycje klejowg modyfikuje sie jeszcze poprzez
dodatek fotoinicjatora rodnikowego Omnirad 184 w iloSci 1 cz. wag./100 cz. wag. syropu polimerowego.
Uzyskang w ten sposob kompozycje klejowg aplikuje sie na folie poliestrowg (uzyskujgc film klejowy
o gramaturze 15 g/m?) i sieciuje za pomocg $rednioci$nieniowej lampy rteciowej emitujgcej promienio-
wanie w zakresie 230-380 nm przy dawce promieniowania UV 1 J/cm?2. Wyniki badan wtasciwo$ci sa-
moprzylepnych uzyskanych filméw klejowych zestawiono w tabeli 1.

Przyktad 11

W znajdujgcym sie w tazni wodnej reaktorze szklanym zaopatrzonym w mieszadto mechaniczne,
termometr oraz uktad dozujgcy gaz inertny (azot) umieszcza sie mieszanine monomerow, tj. 40 g akry-
lanu butylu i 20 g akrylanu 2-etyloheksylu (razem 60% wag.), 20 g metakrylanu etylu (20% wag.) i20 g
bezwodnika maleinowego (20% wag.) wraz z fotoinicjatorem rodnikowym w postaci tlenku acylofosfiny
Omnirad TPO (0,1 cz. wag./100 cz. wag. mieszaniny monomeréw). Przed procesem naswietlenia nad
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mieszaning sktadnikéw przepuszcza sie gaz obojetny przez 10 min. Po tym czasie wigcza sie zrédto
promieniowania UV, tj. punktowg lampe $rednioci$nieniowg Honle VG UVAHAND 250 GS, i prowadzi
proces naswietlania przez 60 min. przy natezeniu promieniowania 10 m\W/cm2, utrzymujgc temperature
pokojowg (dzieki zastosowaniu tazni wodnej z wodg i lodem). Tak otrzymany syrop polimerowy charak-
teryzuje sie konwersjg monomeréw rzedu 73% wag. i lepkoscig 15 Pa-s. Do 100 g otrzymanego roz-
tworu dodaje sie nastepnie 28,8 g hydroksyakrylanu — akrylanu 4-hydroksybutylu (tj. w przeliczeniu to
1 mol hydroksyakrylanu na 1 mol uzytego do reakcji bezwodnika maleinowego). Uzyskang mieszanine
poddaje sie estryfikacji w temp. 90°C przez 3 h. Po reakcji kompozycje klejowg modyfikuje sie jeszcze
poprzez dodatek fotoinicjatora rodnikowego Omnirad 127 w ilosci 2 cz. wag./100 cz. wag. syropu poli-
merowego. Uzyskang w ten spos6b kompozycije klejowg aplikuje sie na folie poliestrowg (uzyskujgc film
klejowy o gramaturze 60 g/m?) i sieciuje za pomocg $rednioci$nieniowej lampy rteciowej emitujgcej pro-
mieniowanie w zakresie 230-380 nm przy dawce promieniowania UV 2 J/cm?2. Wyniki badan wiasciwo-
Sci samoprzylepnych uzyskanych filméw klejowych zestawiono w tabeli 1.
Przyktad 1l

W znajdujgcym sie w tazni wodnej reaktorze szklanym zaopatrzonym w mieszadto mechaniczne,
termometr oraz uktad dozujacy gaz inertny (azot) umieszcza sie mieszanine monomerow, tj. 25 g akry-
lanu izooktylu i 45 g akrylanu butylu (razem 73,7% wag.), 15 g metakrylanu metylu (15,8% wag.) i 10 g
bezwodnika maleinowego (10,5% wag.) wraz z fotoinicjatorem rodnikowym w postaci mieszaniny tlen-
kéw acylofosfiny Omnirad 2022 w ilosci 2 ¢cz. wag./100 cz. wag. mieszaniny monomerow. Przed proce-
sem naswietlenia nad mieszaning sktadnikow przepuszcza sie gaz obojetny przez 10 min. Po tym czasie
wigcza sie zrédto promieniowania UV, tj. punktowg lampe $rednioci$nieniowg Honle VG UVAHAND 250
GS, i prowadzi proces naswietlania przez 5 min. przy natezeniu promieniowania 15 m\W/cm?, utrzymujac
temperature pokojowg (dzieki zastosowaniu tazni wodnej z wodg i lodem). Tak otrzymany syrop poli-
merowy charakteryzuje sie konwersjg monomeréw rzedu 40% wag. i lepkoscig 4 Pa-s. Do 100 g otrzy-
manego roztworu dodaje sie nastepnie 13 g hydroksyakrylanu — akrylanu 3-hydroksypropylu (tj. w prze-
liczeniu to 1 mol hydroksyakrylanu na 1 mol uzytego do reakcji bezwodnika maleinowego). Uzyskang
mieszanine poddaje sie estryfikacji w temp. 80°C przez 5 h. Po reakcji kompozycje klejowg modyfikuje
sie jeszcze poprzez dodatek fotoinicjatora rodnikowego Omnirad 184 w ilosci 5 cz. wag./100 cz. wag.
syropu polimerowego oraz wielofunkcyjnym akrylanem — triakrylanem trimetylolopropanu w iloéci 5 cz.
wag./100 cz. wag. syropu polimerowego. Uzyskang w ten sposdb kompozycje klejowg aplikuje sie na
folie poliestrowg (uzyskuijac film klejowy o gramaturze 90 g/m?) i sieciuje za pomocg $rednioci$nieniowej
lampy rteciowej emitujgcej promieniowanie w zakresie 230-380 nm przy dawce promieniowania UV
0,5 J/cm2. Wyniki badan wtasciwo$ci samoprzylepnych uzyskanych filméw klejowych zestawiono w ta-
beli 1.
Przyktad IV

W znajdujgcym sie w tazni wodnej reaktorze szklanym zaopatrzonym w mieszadto mechaniczne,
termometr oraz uktad dozujacy gaz inertny (azot) umieszcza sie mieszanine monomeroéw, tj. 70 g akry-
lanu butylu i 10 g akrylanu etylu (razem 67,8% wag.), 18 g metakrylanu laurylu (15,2% wag.) i 20 g
bezwodnika maleinowego (17% wag.) wraz z fotoinicjatorem rodnikowym w postaci mieszaniny tlenkéw
acylofosfiny hydroksyketonéw Omnirad 2021 w iloSci 0,5 cz. wag./100 cz. wag. mieszaniny monome-
réw. Przed procesem naswietlenia nad mieszaning skfadnikdéw przepuszcza sie gaz obojetny przez
10 min. Po tym czasie wigcza sie zrddto promieniowania UV, tj. punktowg lampe $rednioci$nieniowg
Honle VG UVAHAND 250 GS, i prowadzi proces naswietlania przez 5 min. przy natezeniu promienio-
wania 10 mW/cm2, utrzymujgc temperature pokojowg (dzieki zastosowaniu tazni wodnej z wodg i lo-
dem). Tak otrzymany syrop polimerowy charakteryzuje sie konwersjg monomeréw rzedu 80% wag.
i lepkoscig 12 Pa-s. Do 100 g otrzymanego roztworu dodaje sie nastepnie 23 g hydroksyakrylanu —
akrylanu 2-hydroksyetylu (tj. w przeliczeniu to 1 mol hydroksyakrylanu na 1 mol uzytego do reakc;ji bez-
wodnika maleinowego). Uzyskang mieszanine poddaje sie estryfikacji w temp. 90°C przez 6 h. Po re-
akcji kompozycje klejowa modyfikuje sie jeszcze poprzez dodatek fotoinicjatora rodnikowego Omnirad
TPOL w iloSci 3 cz. wag./100 cz. wag. syropu polimerowego oraz wielofunkcyjnym akrylanem — diakry-
lanem 1,6-heksanodiolu w ilosci 3 cz. wag./100 cz. wag. syropu polimerowego. Uzyskang w ten spos6b
kompozycje klejowg aplikuje sie na folie poliestrowg (uzyskujac film klejowy o gramaturze 120 g/m2)
i sieciuje za pomocg $redniociSnieniowej lampy rteciowej emitujgcej promieniowanie w zakresie 230-
380 nm przy dawce promieniowania UV 1,5 J/cm2. Wyniki badan wtasciwo$ci samoprzylepnych uzy-
skanych filméw klejowych zestawiono w tabeli 1.
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Tabela 1
Film klejowy Adhezja Kleistosé Kohezja w 20°C
wg przyktadu [N/25 mm] [N] [h]
I 9,8 10,8 54
11 8,6 11,5 68
[11 10,4 8,5 72
v 12,8 11,0 72

1.

Zastrzezenia patentowe

Spos6b wytwarzania bezrozpuszczalnikowego poliakrylanowego kleju samoprzylepnego,
znamienny tym, ze fotopolimeryzacji w masie poddaje sie mieszanine 60+84,1% wagowych
monomerdéw akrylanowych zawierajgcych od 1 do 18 atoméw wegla w tancuchu alkilowym,
12,9+20% wagowych monomeréw metakrylanowych zawierajgcych od 1 do 18 atoméw wegla
w tancuchu alkilowym i 3:-20% wagowych bezwodnika maleinowego w obecnosci 0,1+5 czesci
wagowych fotoinicjatora rodnikowego na 100 cze$ci wagowych mieszaniny monomerow, przy
czym fotopolimeryzacje w masie prowadzi sie z wykorzystaniem naswietlania Sredniociénie-
niowg lampg rteciowg UV-A o dlugosci fali 320-380 nm, nastepnie do utworzonego syropu
polimerowego dodaje sie 1 lub 2 mole hydroksyakrylanu w postaci akrylanu 2-hydroksyetylu,
akrylanu 3-hydroksypropylu lub akrylanu 4-hydroksybutylu w przeliczeniu na 1 mol uzytego
bezwodnika maleinowego i prowadzi reakcje estryfikacji w temperaturze 60+90°C mieszajgc
sktadniki przez 3+6 godzin, po czym dodaje sie 1+5 czesci wagowych fotoinicjatora rodniko-
wego oraz 0+5 czeSci wagowych wielofunkcyjnego akrylanu, oba na 100 czesci wagowych
syropu polimerowego, miesza sie, powleka na noénik i naswietla sie za pomocg $rednio-
ci$nieniowej lampy rteciowej emitujgcej promieniowanie UV-A, UV-B i UV-C o dtugosci fali
230-380 nm uzyskujac filmy klejowe o gramaturze od 15—-120 g/m2, przy czym jako fotoinicja-
tor rodnikowy stosuje sie a-hydroksyfenony i/lub tlenki acylofosfiny, zas dawka promieniowa-
nia UV-A podczas fotopolimeryzacji wynosi mniej niz 30 m\W/cm?2, a czas naswietlania od 5 do
60 minut.

Sposo6b wytwarzania bezrozpuszczalnikowego poliakrylanowego kleju samoprzylepnego we-
dtug zastrz. 1, znamienny tym, ze jako monomery akrylanowe stosuje sie akrylan metylu,
akrylan etylu, akrylan n-butylu, akrylan n-pentylu, akrylan n-heksylu, akrylan n-heptylu, akrylan
n-oktylu, akrylan nonylu, akrylan cykloheksylu, akrylan 2-etyloheksylu i/lub akrylan izooktylu.
Sposo6b wytwarzania bezrozpuszczalnikowego poliakrylanowego kleju samoprzylepnego we-
dtug zastrz. 1, znamienny tym, ze jako monomery metakrylanowe stosuje sie metakrylan
metylu, metakrylan etylu, metakrylan n-butylu, metakrylan laurylu i/lub metakrylan stearylu.
Sposo6b wytwarzania bezrozpuszczalnikowego poliakrylanowego kleju samoprzylepnego we-
dtug zastrz. 1, znamienny tym, ze jako wielofunkcyjne akrylany stosuje sie akrylan 1,6-hek-
sanodiolu, triakrylan trimetylopropanu, uretanoakrylany i/lub epoksyakrylany.



