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(54) Anordning for overvdkning av hjulsett.

Foreliggende oppfinnelse vedrdrer en hjulsettovervdkningsanordning
spesielt for skinnekjoretdyer med hdy hastighet, hvilken anordning
oppviser en temperaturindikator som reagerer pa lagertemperaturen
og utforer utldsning av signaler ndr en forutbestemt grense over-
stiges og hvor det for konstatering av maleverdien og utldsning av
signalene anvendes maledataene fra i det minste to temperaturindi-
katorer som er anordnet separat fra hverandre og fra hvilke en
differanseverdi dannes som tar i betraktning lagertemperaturen og
den ytre temperaturen, og hvor to temperaturindikatorer er tilveie-
bragt, hvor en av disse er anordnet i lagerets ytre ring og den

andre er utsatt for yttertemperaturen,

Ved hjulaksellager pa jernbanevogner opptrer det tekniske pro-
blemet, & s& tidlig som mulig oppdage lagerskader, hvilke gir
seg til kjenne ved stigende temperatur hos lagere, for at man

skal kunne foreta mottiltak, som motvirker lagerets Sdeleggelse.
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Det finnes kjente varselanordninger, beregnet pa a plaseres

langs banevoller for ovenfor nevnte formdal, hvilke anordninger
reagerer pa varmestrdlingen fra et hjulaksellager som har gatt
varmt pd et forbipasserende tog, avgir et varselssignal og ogsa
for en hurtig lokalisering av skadestedet registrerer det 1lOpende
hjulparnummeret innenfor togsettet. Slike varselanordninger

kan riktignok pa en sikker mate indikere hjulaksellager med
overtemperatur, men de fungerer kun ved tog, hvis hastighet
underskrider 200 km/t.

Sistnevnte anordninger er begrenset til 3 oppstilles pad klasser
med spesielle overvékningsoppgaver} for eksempel ved grense-
overganger med fra utlandet ankommende vogntrafikk, hvilken en
tidligere overvdkning av hjulaksellagerne ikke har vert mulig.
Den moderne hurtiggaende sportrafikken med hdye topphastigheter
krever dog en fast overvakning av hjulaksellagerne for vognene,
hvilken overvakning i praksis bare kan skje ved temperaturkon-
troll ved hjulaksellagerne innen selve togsettet med fjernover-

foring av data til togpersonalet.

Videre er en temperaturoverviakningsanordning for trefasemotorer
kjent; hvilken anordning avfdler viklingstemperaturen ved hjelp
av kaldledertemperaturgivere. Denne anordning, hvilken er be-
regnet for temperaturovervdkning av stasjonzre anlegq, ble inn-
satt for overvakning av hjulaksellager for tog under drift, idet
hovedsakelig de opprinnelige delene i anordningen for stasjonar
drift blir anvendt. Med tanke pd krengningene og stdtene hos

et tog ble kun styreanordningens oppbygningsdeler innstopt i
stopharpiks og et spesielt utformet temperaturavfdlingshylster .
ble dannet med to kaldledertemperaturavftlere for en fastsettelse
av to temperaturgrenseverdier hos den ytre lagerringen. Motstan-
dene hos kaldlederne som endrer seg med temperaturen, anvendes
til ved oppnaelse av bestemte grensetemperaturer a utldse optiske
og/eller akustiske varselsignalorgan, og saledes avgis ved

en temperatur av 90°C hos avfileren et forvarselsignal og ved
120°C hos den andre avfdleren et signal om fare. Disse tempera-
turverdier kan efter at avfdlerens data er bestemt ikke endres.
Et signal avgis riktignok ogsd ndr et avbrudd inntreffer i en
e€ller annen ledning til avfolerne, men en kortslutning i en eller
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annen ledning til avfdlerne kan med denne anordning ikke stad-
festes. En kortslutning forhindrer saledes en tilsvarende in-
dikering av en opptredende overtemperatur. I slike tilfeller
lures driftspersonalet ved kontroll med proveapparatur til &

tro at anordningen er funksjonsdyktig.

Den beskrevne, kjente temperaturovervakningsanordning tar ikke
i tilstrekkelig stor utstrekning hensyn til de hurtig vekslende
driftsvikar for et hurtiggdende kjoretdy og i sardeleshet ikke
til de mulige variasjonene i omgivelsestemperaturen. Ved av-
brudd i en ledning til avfdlerne indikeres dessuten feilaktig
en unormal driftstilstand hos hjullagerne, hvorved togpersonalet
blir feilaktig informert og forgjeves sdker etter et ikke eksi-
sterende "varmgdtt" lager istedenfor & se til at overvaknings-
anordningen ved utbytning eller reparasjon snarest gjores funk-
sjonsdyktig igjen. Ikke heller rekker de eksisterende grense-
temperaturverdiene for forvarsel respektivt for faresignalgiv-
ning for lagerovervakningen til for & registrere lagerskader, .som
gir seg til kjenne gjennom smd temperaturstigninger. Ved de
varierende temperaturene hos omgivelsen, for hvilke et kjoretdy
i motsetning til et stasjonartvanlegg er utsatt, endrer drifts-
temperaturene seg hos et lager betydelig pa grunn av varmeav-
ledningen via lagerhuset til den omgivende luften. Det kan

for eksempel ved lave omgivelsestemperaturer forekomme ét et
lager allerede ved lagertemperatur av eksempelvis 60°C har nadd
en skadetilstand, men at det til tross for dette ikke er blitt
avgitt noe varselsignal, eftersom ved den kjente anordning den
anvendte fOrste avfoleren er innstilt pd en fast grensetémpera-
tur av 90°C. NAr avfdleren i. dette tilfelle senere endelig
reagerer ved en ytterligere temperaturhdyning til grenseverdien
- 90%, fyller det forst nu avgitte forvarselsignal ikke lengere
sin hensikt, eftersom i savnet av et varselsignal i rett tid
en akutt lagérskade allerede er blitt dannet, hvis féiger ikke
;lenger kan efterlates up%aktet.

.. Formilet med den foreiiggendé oppfinnelse er under elimineringen
.év de nevnte mangler & skape en anordning for overvdkning av
hjulaksellagertempératur for innbygging i hurtiggaende, spor-
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bundne kjoretdy. Nevnte anordning skal ta hensyn til omgivelses-
temperaturens innflytelse pa temperaturgiveren/ giverne for
lagertemperaturen og innbefatte denne innflytelse i maleresul-
tatet.

Videre skal en forstyrrelse i anordningens ledningssystem pa-
vises uavhengig av temperaturover&ékningen, hvorved pavisningen
av en forstyrrelse md skille seg fra signalene om overtemperatur
séledeé at en forveksling ikke er mulig. Dessuten eksisterer et
behov for en numerisk presentasjon av de avmdlte temperaturver-
diene pa et méleinstrument,hviiket behov nevnte kjente overvak-
ningsand;dning ikke kan'tilgodesel’men hvilket anordningen i-
fﬁlgéAfgpg}iggendeAoppf;nnelse derimot gjor.

‘RIfolge oppflnnelsen loses nevnte problem ved en anordnlng av den
"1nn1edningsv1s ang1tte art, ‘0g som kjennetegnes ved at temperatur-
.1nd1katoren som utsettes for yttertemperaturen, anordnes i en
kJoretoydel hvor forholdet mellom overflate 0og volum av kjore-~
,toydelen overensstemmer omtrentllg med forholdet mellom overflate
" og volum for hjulsettlagerhuset, og at nevnte indikatorer er

de to motsténdselementene i en brokrets, hvilken er forbundet

til i det minste to grenseverdibrytere som i den hensikt & over-
vdke temperaturen ved oppndelse av en fdrste temperaturgrense,
utloser et "varselsignal", og ved oppndaelse av en andre tempera-
turgrense utloser etfalarmsignafL og hvor to ytterligere grense-~
verdibrytere er tilveiebragt, hvilke reagerer pa kretstilstander
som er resultat av kortslutning og utldser respektivt en "kort-
slutningssignal" og et "avbruddssignal". ’

Silisiumhalvledere anvendes som temperaturdetektor,

Videre kjennetegnes anordningen ifdlge oppfinnelsen ved at bro-
utgangen er koblet til et mdleinstrument for & avlese den malte
temperaturforskjell. Ifdlge et videre trekk ved oppfinnelsen
er broutgangen koblet til et registrerende maleinstrument for

4 registrere den mdlte temperaturforskjellen.
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Oppfinnelsen skal i det folgende nzrmere beskrives og forklares
i tilknytning til et utforelseseksempel, hvilket vises pd ved-
lagte tegning, hvilken viser et blokkskjema av en anordning,

ifélge oppfinnelsen, for overvakning av hjulaksellager.

En lagertemperaturavfdler LTA og en omgivelsestemberaturavféler
ATA vises skjematisk hver som en variabel motstand og utgjor
motstandsgrener i en brokrets med ytterligere to faste motstan-
der BWl og BW2. Nevnte lager- respektivt yttertemperaturavfdlere
bestdr av grunner som senere skal anféres hensiktsmessig av
silisiumhalvlederelementer, for eksempel dioder eller transis-
torer, som avfdler temperaturen hos lagerringen til lageret
som overvakes respektivt omgivelsens temperatur. Plaseringen -
av lagertemperaturavfoleren LTA bor skje i samsvar med det ..~
innenfor méieteknikken vanlige prinsipp om storst mulig n;;het
til varmekilden d.v.s. ved et hjulaksellager inntil lagerets
ytterring, hvilken for eksempel kan gjores tilgjengelig via en
‘utboring i hjulaksellagerhuset. Malingen av yttertemperaturen
ved hjelp av yttértemperaturavfbleren ATA skjer hensiktsmeésig
ved en kjoretdydel, for eksempel ved en avdekningsplate, hvis
forholdet mellom flaten og volumet omtrentlig overensstemmer
med nevnte forhold hos lagerhuset, Det er pa denne mate mulig
og generelt fastsette omgivelsens temperatur for det beregnede
formdl, slik at det ikke blir nddvendig & utstyre hvert enkelt
hjullagerhus med en temperaturavfdler for omgivelsens tempera-
tur. Den ved hjelp av anordningen ifdlge oppfinnelsen oppnadde
maleverdi utgjor en praktisk anvendbar tilnermelsesverdi til
omgivelsens temperatur, efter som denne innvirker pa alle lager-
hus og ved avkjblning pd grunn av at den faste vinden innvirker
pa lagertemperaturen. Hvert enkelt lager i angjeldene hjul-
aksellager hos et tog er derimot utstyrt med en lagertemperatur
LTA. De gjennom nevnte avfdlere registrerte omgivelses- oOg
lagertemperaturverdiene fodres inn i en vanlig brokrets, som ut-
gjdr en parallellkobling av to spenningsdeler. Over spennings-
delene ligger en spenning V. Over en gjenstdende diagonal i
broen kan en- spenningsdifferens mellom de avmdlte ytter- og
lagertemperaturverdiene fas pa ledningene AgL, hvilken spennings-
differens gir en maleverdi, som utgjor et sant vurderingskri-

terium for en praktisk anvendbar "varmgangs'- forvarsler uav-
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hengig av om varmeavgivelsen fra lageret gjennom hylsteret er

liten eller stor i avhengighet av omgivelsestemperaturen.

Til utgangsledningen er koblet et antall grenseverdiomkoblere
GWsch 1-4, som for eksempel kan vere utstyrt med transistorer,

hv1lken ved hver sin forutbestemte spenningsverdi, som tilsvarer

 “hver 51n bestemte temperaturgrenseverdl pa en eller annen for
‘en fagmann kjent mate, eksempelvis ved overvinnelsen av en

- sperrespenning, utldser en koblingsfunkSJon, d.v.s. eksempelvis

koblepuinh en varéellampe, og/eller utldser et akustisk signal.
Grenéeverdiomkoblerne GWSch 1 og GWSch 2 arbeider som tempera-

"-gturovervékere og. er innstilt 'pd hver sin innenfor et visst om-

‘:gsignal

DI TN

 Lrade variabel grenseverdi, ved hvilken grenseverdls overserdelse

“avgis.‘ Grenseverdiomkobler GWSch 1 utloser ved opp-

‘-naelsen av' en forste temperaturgrenseverdi et forste signalhorn
gévatselsignalet og frenseverdiomkobler GWsch 2 utloser ved opp-
'}naelse av ‘en_andre temperaturgrenseverd1 et andre signalhorn,

alarmsignalet Hvis en kortslutning oppstér i overvdknings-
anordningen eller hvis et avbrudd oppstar fér spenningen over ut-

..gangsledningene AgL en verdi som er vesentlig storre .eller

mlndre enn den spennlng, som defineres av nevnte tempefaturgren—
ser. .Til ‘utgangsledningene er ytterligere to grenseverdiomkob-
lere GWSch 3 og GWSch 4 kobler, hvilke er beregnet for fejilover-
vakning og som reagerer pd strdmkretstilstand, hvilke gir spen-
ningei over eller under den grenseverdisone som defineres av
nevnte forste .og andre temperaturgrenseverdi, idet grenseverdi-
omkoblerne GWSch 3 og GWSch 4 utldser et sakalt kortslutnings-
eller a#bruddssignalorgan. Til broen er ogs& koblet via en
symbolsk vist forsterker av kjent slag, eksempelvis en transis-
torforsterker, et maleinstrument for mdling av temperaturdiffe-
rensverdien ZS'VL . P3 grunn av anvendelsen av nevnte silisium-

halvlederelement som temperaturavfdlere oppndes spesielt skarpt

_fra hverandre avgrensede spenningsverdier, efter som disse halv-

lederelementer har en for dette formdl sarskilt hensiktsmessing
ganske linzrt lopende kurve for forholdet temperatur/motstand.

Anordningen ifdlge foreliggende oppfinnelse utgjor en spesielt
for innbygning i et kjoretdy beregnet overvakningsanordning
for hjulaksellager. Den tar hensyn til yttertemperaturen ved
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temperaturmdlingen for utlosingen av varselsignalorganene, efter
som yttertemperaturen ved hurtiggaende kjortdy, slik som oven-
for nevnt, fremtrer som en faktor, hvilken kan motivere et
varselsignal allerede ved relativt lav lagertemperatur. Hensyns-
tagenet til yttertemperaturen innebzrer altsa en iakttagelse av
det faktum, at et kjoretdy, i motsetning til stasjonare anleqq,
er utsatt for ytterst vekslende temperaturer, for eksempel ved
tunnelgjennomfarter, plutslige forandringer i veret og gjennom-
fart av ulike klimasoner ved fjerntrafikk, hvorved avkjdlningen
resp. oppvarmningen av hjullagerhylsteret kan forandres vesent-
lig. Moderne elektroniske kretser er riktignok pa grunn av
anvendelsen av trykte kretser og moderne loddefremgangsmater,
hvilké~eliminerer dadrlige kontakter, relativt vel motstands-
kraftige mot sterke mekaniske rystelser, som kan opptre hos
"kjoretdy, men forstyrrelser i form av kortslutninger og lednings-
avbrudd er tross dette ikke utelukket, og slike feil kan ved
overvdkningsanordninger fa spesielt alvorlige félger. Anordningen
ifSlge oppfinnelsen paviser ved eventuelle skader av nevnte

slag feilkilden uavhengig av lagerovervakningssystemet og spe-
sielt kan det'ikke inntreffe at en feil i ledningsystemet ut-
loser et varselsignal, som pad feilaktig mate kan tolkes som et
signal fra temperaturovervakningen. Videre er det blitt mulig-
gjort en ikke forvekslingsbar signalgivning for feilindikering,
som pad en for feilsdkningen fordelaktig mdte skiller mellom
kortslutningsfeil og avbruddsfeil. Ved hjelp av en overvaknings-
anordning ifdlge oppfinnelsen kan man utnytte de fordeler, ved
vektminskning, som hjullagerhus av lettmetall gir. Hittil har
man nemlig vert restrektiv med anvendelsen av slike hus av

" aluminium eller tilsvarende legeringer (med hensyn +til hurtig-
gdende kjoretdy), efter som slike materialer har darlig varme-
bestandighet og et lavt smeltepunkt. Ved foreliggende opp-
finnelsen kan disse betenkeligheter fjernes og materialvalg

i samsvar med moderne tankeganer foretas.
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Patentkravw

1. Hjulsettovervakningsanordning spesielt for skinnekjdretdy med
hoy hastighet, hvilken anordning oppviser en temperaturindikator
som reagerer pa lagertemperaturen og utfdrer utlésning av sig-
naler nar en forutbestemt grense overstiges og hvor det for kon-
statering av mdleverdien og utl&sning av signalene anvendes
mdledataene fra i det minste to temperaturindikatorer som er an-
ordnet separat fra hverandre og fra hvilke en differanseverdi dan-
nes som tar i betraktning lagertemperaturen og den ytre tempera-
turen, og hvor to temperaturindikatorer er tilveiebragt, hvor en
av disse er anordnet i lagerets ytre ring og den andre er utsatt
for yttertemperaturen, karakterisert ved at
temperaturindikatoren som utsettes for yttertemperaturen anordnes
i en kjoretoydel hvor forholdet mellom overflate og volum av
kjoretdydelen overensstemmer omtrentlig med forholdet mellom over-
flate og volum for hjulsettlagerhuset, og at nevnte indikatorer
er de to motstandselementene i en brokrets, hvilken er forbundet
til i det minste to grenseverdibrytere som i den hensikt & over-
véke temperaturen ved oppndelse av en férste temperaturgrense,
utldser et 'varselsignal", og ved oppndelse av en andre tempera-

turgrense utldser et "alarmsignal',

2. Overvakningsanordning som angitt i krav 1, karakteri-
sert ved at to ytterligere grenseverdibrytere er til-
veiebragt, hvilke reagerer pa kretstilstander som er resultat

av kortslutning og utldser respektivt et "kortslutningssignal"

og et "avbruddssignal".

3, Overvakningsanordning som angitt i krav 1 og 2, k ar ak-
terisert ved at silisiumhalvledere anvendes som

temperaturdetektor.

4, Overvakningsanordning som angitt i kravene 1 - 3, karak-
terisert ved at broutgangen er koblet til et male-

instrument for & avlese den malte temperaturforskjell.

5. Overvakningsanordning som angitt i krav 4, karakteri-
s ert ved at broutgangen er koblet til et registrerende
mdleinstrument for & registrere den malte temperaturforskjellen.

Anfgrte publikasjonerb:
Britisk patent nr. 977385
U.S. patent nr. 2420968, 2420969
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