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(54) VERFAHREN ZUR DOSIERTEN ABGABE VON FUTTER AN MEHRERE ABGABESTELLEN
(57) Bei dem Verfahren zur dosierten Abgabe von Futter

an mehrere Abgabestellen (4-7), denen mit wenigstens
einer Forderleitung (1) verbundene, einzeln freigebbare
Ausldsse (8 - 11) zugeordnet sind, wird die Férderleitung
(1) von einem oder mehreren Vorrats- oder
Mischbehaitern (19, 20) dber eine Eintragsvorrichtung
(25) mit dem jeweils freigebbaren AuslaR in Menge und
Zusammensetzung zugeordneten Futterportionen
beschickt und diese Futterportionen werden mittels in die
Férderleitung (1) eingeblasener Druckluft nacheinander
zu den freigegebenen Auslassen (8 - 11) gefSrdert
werden. Dabei werden aus flussigem oder breiformigem
Futter bestehende Futterportionen in einen mittels der
Druckluft in der Férderleitung (1) erzeugten, zum
freigegebenen AuslaR (8 - 11) fihrenden Luftstrom
eingetragen, dadurch 2u einem im wesentlichen
homogenen Futter-Luftgemisch aufbereitet und in dieser
Form zum jeweils freigegebenen AuslaR (8 - 11)
transportiert. Zur Gewdhrleistung einer transportfahigen
Konsistenz und zur Vermeidung von Betriebsstérungen
wird der Druck in einem das Futter-Luftgemisch
férdernden Teil der Férderleitung (1) iberwacht und die
Férdergeschwindigkeit der Eintragsvorrichtung (25) auf
Einhaltung vorwahibarer Toleranzwerte fiir diesen Druck,
insbesondere einer Druckobergrenze, geregett.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur dosierten Abgabe von Futter an mehrere
Abgabestellen, denen mit wenigstens einer Férderleitung verbundene, einzeln freigebbare
Auslasse zugeordnet sind, wobei die Forderleitung von einem oder mehreren Vorrats- oder
Mischbehaltern uber eine Eintragsvorrichtung, z. B. eine Pumpe oder Kammerschleuse, mit dem
jeweils freigebbaren AusiaR in Menge und Zusammensetzung zugeordneten Futterportionen
beschickt und diese Futterportionen mittels in die Forderleitung eingeblasener Druckluft
nacheinander zu den freigegebenen Auslassen gefordert werden.

Bekannte Verfahren der gegenstandlichen Art erfilllen zwar manche, aber nicht alle an eine
allen Bedingungen entsprechende Futterungsaniage zu stellenden Anforderungen.

Aus der FR 2 574 623 A ist es bekannt, Flussigfutter, namlich einen sogenannten Kleietrank,
mittels einer Forderpumpe portionsweise in die Forderleitung einzupumpen und dann diese
Futterportion durch in die Leitung Uber ein Rickschiagventil eingeblasene Druckluft zu einem
freigegebenen Auslal® zu férdern. Hier kann nur eine bestimmte Flussigfuttermischung verwendet
werden, so daR die Anforderungen fur eine aligemeine Anwendung des Verfahrens bei
verschiedenen Futtersorten und verschiedene Futtermischungen fur verschiedene Tiere nicht
erfullt sind. Das Flussigfutter bildet praktisch einen aus jeweils einer Futterportion bestehenden
Pfropfen in der Forderleitung, der mittels der Druckluft weitergeschoben und schlieBlich am
freigegebenen Auslal austritt. Dabei 1at sich wegen des notwendigen, relativ hohen

Forderdruckes ein Sprizen des Futters an der Abgabestelle nicht vermeiden. Wenigstens

theoretisch kann auch breiférmiges Futter eingesetzt werden. Probleme ergeben sich bei manchen
Futtersorten durch aus Futterresten gebildete Abiagerungen in der Leitung, wobei bei diesem
bekannten Verfahren keine Mbglichkeit zu einer nachtraglichen einwandfreien Reinigung von
Leitung und Abgabestellen vorhanden ist.

Viele Anforderungen, die an ein Abgabeverfahren zu stellen sind, werden nach der EP 0 373
147 B dadurch erfullt, da® nur die trockenen Bestandteile des Futters portionsweise zu den
Abgabestellen geblasen und dort in eigenen Mischern mit Wasser oder einer sonstigen Flussigkeit
zu einem fliissigen oder breiformigen Futter aufbereitet werden. Eine Forderung fetthaltiger Stoffe
als Futterbestandteil ist mit diesem Verfahren nicht méglich. Der Hauptnachteil besteht aber in der
Notwendigkeit, an jeder Abgabestelle eigene Mischer und Einrichtungen zur geregelten
Flussigkeitszufuhr vorzusehen. Alle anderen bekannten Verfahren erfullen die gesteliten
Anforderungen nur zu einem wesentlich geringeren Teil. Als Beispiel sei hier das Verfahren nach
der EP 0 595 784 B genannt, bei dem verschiedene Futtermischungen mittels nachdriickender
Druckluft von zwei Seiten her zu freigegebenen Auslassen gefordert werden. Dabei sind zwar
verschiedene Futterrezepturen und Futtermengen fur die einzelnen Abgabestellen moglich, doch
kann breifsrmiges Futter nicht gefordert werden und es ist wieder notwendig, MalRnahmen gegen
ein zu starkes Spritzen des Futters bei der Endabgabe zu setzen, also etwa Luftabscheider an der
Abgabestelle vorzusehen.

Nach der EP 696 420 B wird zunachst Flussigfutter mittels einer Forderpumpe in der
Farderleitung zu einzeln freigebbaren Auslassen gepumpt. Nach der erstmaligen Leerung des oder
der Vorrats- oder Mischbehalter wird in die Forderleitung Wasser gepumpt und mit seiner Hilfe der
Futterrest zu weiteren Auslassen geférdert. Nach Abgabe des gesamten Futters wird das nur als
Fordermittel verwendete Wasser durch Einblasen von Druckluft in den Mischbehalter
zurickgedruckt und dort bei der Zubereitung des nachsten Mischfuttervorrates verwendet. Beliebig
dickes Breifutter kann nicht eingesetzt werden. Fetthaltige Stoffe in der Futtermischung fuhren zu
Ablagerungen, die sich auch durch das nachdriickende Wasser bzw. das Einblasen der Luft - nicht
voll beseitigen lassen. Weitere Probleme ergeben sich, wenn Futtermengen abzugeben sind,
deren Volumen kleiner als das Gesamtvolumen der Forderleitung ist.

Vorrichtungen nach der DE 12 03 041 C und der US 3 494 331 A arbeiten grundsatzlich nur mit
Trockenfutter, das aber nicht unmittelbar abgegeben, sondemn an den Entnahmestellen in
Vorratsbehéltern gespeichert wird, die erst nach der ausreichenden Fillung Uber eine
Steuervorrichtung nacheinander geoffnet werden. Es ist daher keine Dosierung von der
Abgabestelle, also einem Mischbehaiter her, moglich, sondern die Dosierung erfolgt als
Mengendosierung nach dem Fulistand des Vorratsbehalters.

Der Grundgedanke, verschiedene Materialien mit Luft zu einem quasi homogenen Gemisch
aufzubereiten, ist zwar Gegenstand der DE 33 17 467 A, doch wird dort mit einem dulerst
aufwendigen, fur Fitterungsaniagen mit Dosiereinrichtung grundsatzlich unbrauchbaren System
gearbeitet, bei dem im Zuge eines Forderrohres Luftstromungen mit  verschiedener
Geschwindigkeit und teilweise sogar in verschiedenen Richtungen erzeugt werden. Durch diese
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Malnahmen soll entlang der Wandung des erwahnten Farderrohres eine laminare Strémung aus
unter niedrigem Druck stehender Luft erzeugt werden, die das Auftreffen des Materials auf die
Wandung verhindert, wobei das Material selbst mit unter hdherem Druck stehender Luft aufbereitet
und gefordert wird. Es ergeben sich durch alle diese MaRnahmen zwangsweise Férderrohre mit
grolem Durchmesser, aufwendige Beschickungs- bzw. Drucklufterzeuger und komplizierte Regler.

Aufgabe der Erfindung ist es demnach, ein Verfahren anzugeben, das die Nachteile bzw.
Einschrankungen der bekannten Verfahren vermeidet und bei einem moglichen einfachen Aufbau
der zu seiner Durchfihrung verwendeten Futterungsanlage folgende Bedingungen erfillt: Es soll
jeder Futterstelle das Futter in richtiger Menge und Zusammensetzung portionsweise zufithrbar
sein. Das Verfahren soll sich unter Verwendung einfacher Anlagen und Regeleinrichtungen auch
fur die Verteilung von beliebig dickem Breifutter und sogar fur Futter mit fetthaltigen Stoffen eignen,
es sollen keine Reste in der Anlage bleiben, ein Ausspritzen des Futters bei der Abgabe ist zu
vermeiden und schlieBlich soll im Bedarfsfall auch die Moglichkeit bestehen, bei einer ad-libitum-
Futterung die neuerliche Zuteilung einer Futterportion an die Abgabestelle des entsprechenden
FreBplatzes davon abhangig zu machen, daf dort schon die gesamte oder ein vorbestimmter Teil
der vorher zugeteilten Futtermenge verbraucht ist.

Die gestelite Hauptaufgabe wird dadurch geldst, daR aus flussigem oder breiférmigem Futter
bestehende Futterportionen in einen mittels der Druckluft in der Forderleitung erzeugten, zum
freigegebenen Auslal fuhrenden Luftstrom eingetragen, dadurch zu einem im wesentlichen
homogenen Futter-Luftgemisch aufbereitet und in dieser Form zum jeweils freigegebenen Auslal
transportiert werden, wobei der Druck in einem das Futter-Luftgemisch fordernden Teil der
Forderleitung Uberwacht und die Fordergeschwindigkeit der Eintragsvorrichtung auf Einhaltung
vorwahlbarer Toleranzwerte fur diesen Druck, insbesondere einer Druckobergrenze, geregelt wird.

Das Futter-Luftgemisch hat naturgemaR ein groBeres Volumen als der eingesetzte Futterbrei
bzw. das zugefuhrte Flussigfutter und damit ein geringes Volumgewicht. Entscheidend ist aber,
dall das Gemisch sich bei richtiger Aufbereitung in der Rohrleitung wesentlich leichter als
Flussigfutter bzw. ein Futterbrei weiterbeférdern 1aRt, wobei ein GroRteil der zur Férderung
verwendeten Luft bereits im Futter-Luftgemisch enthalten ist. Dabei findet man mit niedrigeren
Forderdricken als bei den bisherigen Verfahren das Auslangen und das an der Abgabestelle
austretende Futter-Luftgemisch neigt von sich aus und auch wegen des niedrigeren
Abgabedruckes kaum zum Spritzen. Die Foérderluft wird wenigstens zum GroBteil an der
Abgabestelle selbsttatig abgeschieden. Uberraschend hat sich gezeigt, dal bei ausreichender
Aufbereitung des Futter-Luftgemisches auch fetthaltige Stoffe leichter transportiert werden kénnen
und nicht mehr zur Bildung von Ablagerungen in der Férderleitung neigen. Bei kompakterem Futter
wird man einen groBeren Luftanteil im Futter-Luftgemisch wahien. Die Férdergeschwindigkeit der
Eintragvorrichtung und die Strémungsgeschwindigkeit der Luft bestimmen hier im wesentlichen die
Konsistenz des Futter-Luftgemisches, wobei diese Konsistenz durch Anderung der genannten
Faktoren verandert und damit auch eingestellt werden kann. Die Einsteliung der Konsistenz des
Futter-Luftgemisches durch Uberwachung des Druckes in der Forderleitung und Regelung der
Fordergeschwindigkeit der Eintragsvorrichtung auf Einhaltung vorwahlbarer Toleranzwerte fur
diesen Druck ist trotz der Einfachheit voll betriebssicher. Wenn es namlich durch irgendwelche
Fehlbedienungen oder sonstige Faktoren zu einem zu geringen Luftzusatz zum Futter, also zur
Forderung zu groRer Futtermengen in der Zeiteinheit bzw. zu dichter Brocken der Futtermischung
kommen, so erhoht sich der Druck an der Mefstelle in der Leitung und der Regler wird das
Eintragen des Futters drosseln oder sogar stoppen, bis wieder zulassige Werte fir den Druck und
damit eine transportfahige Konsistenz der Futter-Luftmischung erreicht sind. Da Ablagerungen
weitgehend vermieden werden, lassen sich die Forderleitung und die Abgabestellen einfach durch
unter Bildung eines Sprihnebels in den Luftstrom eingespritztes Wasser reinigen.

Bei dem erfindungsgemaRen Verfahren ist auch eine Ausfiuhrungsform méglich, bei der die
Futterportionen wenigstens zum Teil aus Trockenfutter zubereitet werden, dem vor oder nach dem
Eintritt in die Forderleitung Flussigkeit zugesetzt wird. Dabei kann im wesentlichen der gesamte
Futtervorrat aus Trockenfutter bestehen, das individuell zu den einzelnen Futterportionen gemischt
wird. Vielfach wird man auch den GroRteil des Futtervorrates als fiussiges oder breiférmiges Futter
herstellen und nur spezielle Zusatze, insbesondere aus hochwertigem und gegen feuchte
Lagerung empfindlichem Futter, in trockenem Zustand zu den Zusatzen zu den Einzelportionen
vorbereiten und dann benetzen. Dabei kann man im Zufuhrungsweg der Eintragsvorrichtung
Benetzungseinrichtungen fur das trockene Futter vorsehen. Es ist aber auch moglich, die
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Benetzung erst im Zuge der Forderung in der Forderleitung vorzunehmen und dabei durch die
Drucklufteinwirkung zu unterstitzen.

Das erfindungsgemale Verfahren ist, wie schon vorstehend erwahnt, auch an Futte-
rungsanlagen oder Teile von Futterungsanlagen, die eine ad- libitum- Fitterung vorsehen,
anpafbar. ErfindungsgemaR wird hier vorgesehen, daB zur Regelung der Futterzuteilung zu
Abgabestellen fur eine ad- libitum- Fitterung an diesen Abgabestellen die aufgetretene
Futterentnahme Uber Trogsonden ermittelt und erst ab einer vorgebbaren Entnahmemenge
neuerlich eine Futterportion zugefiihrt wird. Selbstverstandlich kénnen nach volliger Entleerung des
Troges uber eine Programmsteuereinrichtung vorgebbare Pausen bis zur Abgabe der nachsten
Futterportion eingestelit werden.

Weitere Einzelheiten und Vorteile des Erfindungsgegenstandes entnimmt man der
nachfolgenden Zeichnungsbeschreibung. In der Zeichnung ist eine zur Durchfiihrung des
erfindungsgemaRen Verfahrens geeignete Futterungsaniage beispielsweise im Schema
veranschaulicht.

Die Futterungsanlage besitzt eine gegebenenfalls auch als Ringleitung ausfiuhrbare
Forderleitung 1, die von einer Mischstation 2 in einen Stall fuhrt, wobei Uber strichpunktiert
angedeutete Abzweiger 3 auch weitere Stalle bedient werden kénnen. Im Stall befinden sich
mehrere Abgabestellen, die als mit Endverzweigungen in Futtertrogen 4, 5, 6, 7 mundende
Leitungen 8, 9, 10, 11 angedeutet wurden. Die Leitung 8 ist Uber ein Dreiwegeventil 12 an die
Forderleitung 1 angeschlossen. Die Leitungen 9, 10, 11 sind Uber gesondert betatigbare
Absperrorgane 13, 14, 15 mit einem Verteiler 16 verbunden, der wieder iber ein Dreiwegeventil 17
an die Férderleitung anschiieft. Das Dreiwegeventil 17 konnte auch durch ein dem Anschluf} des
Abzweigers 16 in der Forderleitung 1 nachgeordnetes Absperrorgan ersetzt werden. Den einzelnen
Abgabestellen 8-11 sollen Futterportionen, die sich in Menge und Zusammensetzung
unterscheiden kénnen, zugefiihrt werden, wobei es auch mdglich ist, den Abgabestellen 8-11 bei
der Gruppenhaltung von Tieren ldentifizierungseinrichtungen fur von den Tieren getragene
Identifizierungsmarken zuzuordnen, so daf nach der Identifikation eines Tieres an einer
Abgabestelle 9 - 11 die Berechtigung des Tieres zum Futterempfang festgestelit und Uber eine
zentrale Steuereinrichtung eine auf dieses Tier abgestimmte Futterportion abgerufen wird.

Beim Ausfihrungsbeispiel befinden sich in der Mischstation 2 zwei auf Wiegeeinrichtungen 17,
18 abgestitzte Mischbehalter 19, 20, die uber Beschickungseinrichtungen 21, 22 mit Futterzutaten
und Flussigkeit beschickt werden konnen. Die Auslasse dieser Mischbehalter sind uber
Absperrorgane 23, 24 mit einer Férderpumpe 25 oder einer Zeliradschleuse verbunden, die jeweils
in die Forderleitung 1 fordert. Eine Futterportion, die fur die Abgabe an einer bestimmten
Abgabestelle gedacht ist, kann uber die Absperrorgane 23, 24 unter Beachtung der iber 17, 18
festgestellten Gewichtsabnahme der Futtermischungen in den Behaltern 19, 20 individuell
bestimmt werden. Die Forderpumpe 25 fordert dieses Futtergemisch dosiert in einen in der Leitung
1 durch ein Geblase oder einen Turbokompressor 26 erzeugten Luftstrom, wodurch ein im
wesentlichen homogenes Futter-Luftgemisch entsteht, das je nach Stellung der Absperrorgane 12 -
17 zu einer der Abgabestellen 8-11 gefordert wird. Ein Druckfuhler in der Leitung 1 kann zusatzlich
eingesetzt werden, um die Férdergeschwindigkeit der Pumpe 25 oder der entsprechenden
Schleuse auf den zur Bildung des erwinschten Futter-Luftgemisches gunstigsten Wert zu regeln.
Dabei kann in einer Steuereinheit auch der Leitungswiderstand zur jeweils freigegebenen Abgabe-
stelle 8-11 berucksichtigt werden.

Der Trog 4 ist fur eine ad-libitum-Fitterung bestimmt. Aus diesem Grund sind im Trog 4
Trogsonden 27 angebracht, die den Fullstand und damit die aufgetretene Futterentnahme
feststellen und an eine zentrale Steuereinheit weitermelden, die erst ab einem bestimmten
Entleerungszustand des Troges 4 und gegebenenfalls zusatzlich ab einer danach festlegbaren
Zeitspanne die Zufuhr einer frischen Futterportion zum Trog 4 freigibt.

Nach einer Ausfuhrungsvariante kann wenigstens der eine Mischbehalter 19 oder 20 als
Mischbehalter fur Trockenfutter ausgebildet werden. Es mussen dann entsprechend modifizierte
Absperrorgane 23, 24 und eine ebenfalls modifizierte Eintragsvorrichtung 25 Verwendung finden.
Die notwendige Benetzung des Trockenfutteranteiles kann uber die mit dem Absperrorgan 28
versehene Wasserleitung erfolgen. Wenn sowohl Trockenfutter als auch vorgemischtes
breiférmiges Futter dosiert abgegeben werden, besteht auch eine Moglichkeit darin, z. B. den
Mischbehalter 19 als Vorratsbehalter fur Trockenfutter auszubilden und Uber eine
Dosiereinrichtung und sein Absperrorgan direkt mit einer Eintragsvorrichtung in die Leitung 1 zu
verbinden, wobei dann die Flussigkeitszufuhr vor dem Einminden des Auslasses der Eintrags-
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vorrichtung 25 in die Leitung 1 erfolgt oder iberhaupt am Férderweg zwischen dem Absperrorgan
23 und der eigenen Eintragsvorrichtung stattfindet.

Nach beendigten Futterungsvorgang kann uber eine Leitung mit dem Absperrorgan 28 Wasser
in den mittels des Kompressors 26 erzeugten Luftstrom eingespritzt und dadurch ein Sprithnebel
erzeugt werden, mit dem die Leitung 1 und die Auslasse 8 -11 sowie die Troge 4-7 gereinigt
werden. AnschlieBend ist eine Trocknung durch reine Luftzufuhr méglich.

Patentanspriiche:

1. Verfahren zur dosierten Abgabe von Futter an mehrere Abgabestellen, denen mit
wenigstens einer Forderleitung verbundene, einzein freigebbare Auslasse zugeordnet
sind, wobei die Forderleitung von einem oder mehreren Vorrats- oder Mischbehaltern uber
eine Eintragsvorrichtung, z. B. eine Pumpe oder Kammerschleuse, mit dem jeweils
freigebbaren AuslaR in Menge und Zusammensetzung zugeordneten Futterportionen
beschickt und diese Futterportionen mittels in die Forderleitung eingeblasener Druckluft
nacheinander 2zu den freigegebenen Auslassen gefordert werden, dadurch
gekennzeichnet, dal aus flussigem oder breiférmigem Futter bestehende Futterportionen
in einen mittels der Druckluft in der Férderleitung (1) erzeugten, zum freigegebenen
Auslal (8 - 11) fuhrenden Luftstrom eingetragen, dadurch zu einem im wesentlichen
homogenen Futter-Luftgemisch aufbereitet und in dieser Form zum jeweils freigegebenen
Auslal (8 - 11) transportiert werden, wobei der Druck in einem das Futter-Luftgemisch
fordernden Teil der Forderleitung (1) Gberwacht und die Férdergeschwindigkeit der
Eintragsvorrichtung (25) auf Einhaltung vorwahlbarer Toleranzwerte fur diesen Druck,
insbesondere einer Druckobergrenze, geregelt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Futterportionen wenigstens
zum Teil aus Trockenfutter zubereitet werden, dem vor oder nach dem Eintritt in die
Forderleitung (1) Flussigkeit zugesetzt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da® zur Regelung der
Futterzuteilung zu Abgabestellen (8) fur eine ad-libitum-Futterung an diesen Abgabestellen
die aufgetretene Futterentnahme ber Trogsonden (27) ermittelt und erst ab einer
vorgebbaren Entnahmemenge neuerlich eine Futterportion zugefuhrt wird.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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