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ES 2 285090 T3

DESCRIPCION
Esquema de conmutacién rdpida de canal para redes WLAN IEEE 802.11.

La presente invencion se refiere a un mecanismo de conmutacion rapida de canal en una red de area local inalambri-
ca (WLAN, Wireless Local Area Network) 802.11 (h), en el que 1a conmutacién de canal se realiza independientemente
del periodo de intervalo de baliza.

Las caracteristicas de la capa de control de acceso al medio (MAC, Medium Access Control) y la capa fisica (PHY)
para redes de drea local inaldmbricas estdn especificadas en la norma IEEE 802.11(h), que se define en la norma
internacional ISO/IEC 8802-111, “Information Technology-Telecommunications and information exchange between
systems - Local and metropolitan area networks-Specific Requirements, Part 11: Wireless LAN Medium Access Control
(MAC) and Physical (PHY) specifications”, edicién de 1999. La norma proporciona un mecanismo para el anuncio
de una conmutacién de canal realizada en la capa MAC. Especificamente, la capa MAC proporciona un elemento
de anuncio de conmutacién de canal que se utiliza por un AP en una red BSS o por una STA en una red IBSS para
anunciar cuando estd cambiando a un nuevo canal y el nimero de canal del nuevo canal. El elemento de anuncio de
conmutacién de canal incluye un campo de “cuenta de conmutacién de canal” que se fija igual al nimero de tiempos
de transmision de baliza objetivo (TBTT, Target Baliza Transmission Time) que deben pasar antes de que se conmute
la red a un nuevo canal.

Un inconveniente de realizar una conmutacién de canal segin la norma IEEE 802.11 es que en ciertos casos podria
haber una cantidad considerable de latencia, es decir, retardo, en tener que esperar que pasen al menos uno o multi-
ples TBTT antes de que se permita una conmutacién de canal. Ademads, esta latencia puede no satisfacer el requisito
DFS para redes WLAN que funcionan en la banda de 5SGHz en algunos dominios reguladores en Europa. Especifica-
mente, el requisito DFS exige que una WLAN evite interferir con otros sistemas situados préximamente, tales como
sistemas de radar que realizan funciones de misiones criticas. Para evitar tal interferencia, todas las comunicaciones
deben interrumpirse en las bandas en las que se detectan otros usuarios principales dentro de un tiempo especificado.
Interrumpir las comunicaciones dentro del tiempo especificado puede no ser alcanzable en vista de la latencia descrita.

Cevello G et al: “Dynamic Channel Selection (DCS) Scheme for 802.11” IEEE 802.11-00/195, 12 de julio de
2000, paginas 1 a 7 describe un mecanismo de seleccién dindmica de canal para WLAN 802.11. Un punto de acceso
puede determinar el mejor canal en el que trabajar e iniciar la conmutacién de todas las estaciones asociadas con su
conjunto de servicios basicos al canal seleccionado recientemente. Puede transmitir una trama de emision varias veces
indicando cudndo y a qué canales deberian saltar las estaciones.

Por consiguiente, existe una necesidad de un esquema de conmutacion de canal que pueda incorporarse en la
norma IEEE 802.11, en la capa MAC, que venza la latencia de conmutacién de canal descrita y que también satisfaga
el requisito regulador DFS impuesto sobre las redes WLAN que funcionan en la banda de SGHz en Europa.

La presente invencion se dirige por tanto a un método y sistema rapidos de conmutacién de canal en una red de drea
local inaldmbrica (WLAN), para realizar “conmutacién rdpida de canal” para minimizar la latencia de conmutacién
de canal e impedir de ese modo la interferencia con las operaciones de otros sistemas situados proximamente, tales
como sistemas de radar que realizan funciones de misiones criticas, particularmente en la banda de 5 GHz. Deberia
observarse que aunque la invencién encuentra aplicaciéon adecuada para el uso con redes WLAN que funcionan en la
banda de 5 GHz, es igualmente aplicable para el uso en otras bandas tales como la banda de 2,4 GHz.

La presente invencién proporcionar un nimero de realizaciones para realizar conmutacion rdpida de canal en una
WLAN. En todas las realizaciones, el nodo fuente podria ser un AP en un BSS o una STA en un IBSS.

Segin una realizaciéon de la invencion, se da a conocer un modo “rapido” de canal que es un método para rea-
lizar conmutacién rapida de canal para una pluralidad de estaciones (STA) situadas dentro del area de cobertura de
un conjunto de servicios basicos (BSS, Basic Service Set) o un conjunto de servicios basicos independientes (IBSS,
Independent Basic Service Set). Segtin el modo “rdpido” de canal, todas las STA se conmutan desde un canal de funcio-
namiento actual en el BSS o IBSS a un canal de funcionamiento anunciado en un periodo de tiempo, que se especifica
en divisiones granulares precisas de tiempo (en microsegundos). Esto permite que produzca la conmutacién de canal
en menos de un dnico periodo de baliza. El método incluye las etapas de: determinar si se necesita un nuevo canal que
va a utilizarse por una pluralidad de STA; emitir, mediante un nodo fuente, un elemento de anuncio de conmutacién de
canal (CSAE, Channel Switch Announced Channel), el CSAE incluye un canal y un tiempo de conmutacién de canal
anunciados; y conmutar las STA al canal anunciado antes del vencimiento del tiempo de conmutacién de canal, que
es independiente del intervalo de baliza.

Segtin una caracteristica de esta realizacion, especificando un tiempo de conmutacion de canal con una granularidad
mads precisa que un intervalo de baliza, puede conseguirse una latencia de conmutacién de canal de cualquier valor
deseado. Ademds, segin otra caracteristica de esta realizacidn, estdn permitidos los intercambios de transmisién desde
todas las STA para continuar en el canal actual hasta el vencimiento del tiempo de conmutacién de canal.

En una realizacién adicional, la presente invencion proporciona otro método para realizar conmutacion rapida de
canal para una pluralidad de estaciones (STA) situadas dentro del area de cobertura de un conjunto de servicios basicos

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 285090 T3

(BSS) o un conjunto de servicios basicos independientes (IBSS), al que se hace referencia en el presente documento
como el modo “silencioso” de canal. En el modo “silencioso” de canal, se proporciona un método para interrumpir
rdpidamente todas las transmisiones adicionales en un canal de funcionamiento actual tras recibir un CSAE desde
un nodo fuente (es decir, un AP en un BSS o una STA en un IBSS) que incluye un conjunto de bits “silenciosos”.
El método incluye las etapas de: determinar si se necesita un nuevo canal que va a utilizarse por una pluralidad de
STA; emitir un CSAE mediante el nodo fuente, incluyendo el CSAE un canal y un tiempo de conmutacién de canal
anunciados; tras recibir el CSAE en las STA, interrumpir todos los intercambios de trama adicionales en el canal
actual; y conmutar todas las STA al nuevo canal en un periodo de tiempo definido por el tiempo de conmutacion de
canal.

Segin una caracteristica de esta realizacion, el tiempo en el que se produce una conmutacion al canal anunciado
puede especificarse en intervalos de baliza. En contraste con la realizacién previa en la que la conmutacién se producia
independientemente del intervalo de baliza, se permite especificar el tiempo de conmutacién de canal en intervalos de
baliza. Tal especificacion permite un tiempo de conmutacién mayor para permitir a la red primero examinar la calidad
de canal de los otros canales en la red y la posible existencia de usuarios principales preexistentes en los otros canales.
Sin embargo, se satisfacen los requisitos reguladores debido al hecho de que no se permiten intercambios de trama
normales adicionales en el canal actual.

Segtin todavia otra realizacién preferida, se da a conocer una mejora de la realizacion previa, a la que se hace
referencia en el presente documento como el modo de “repeticiéon”. El modo de “repeticiéon” es una mejora al modo
“silencioso” de la realizacion previa. El modo de “repeticion” tiene en consideracion la posibilidad de que una o més
STA que no escucharon el CSAE emitido o transmitido por el nodo fuente en el modo “silencioso” silencien el canal.
De tal manera, aquellas STA que no escucharon el CSAE emitido continuardn transmitiendo erréneamente tramas
MAC por la red. Para impedir que continden estas transmisiones erréneas en el canal actual, se contempla el permitir
que cualquier STA que reciba una trama MAC errénea retransmita el CSAE una vez antes de que venza el tiempo de
conmutacién de canal anunciado. De esta manera, se cree que el CSAE que se ha vuelto a emitir desde una STA se
escuchard por aquellas STA que no escucharon el CSAE emitido inicialmente desde el nodo fuente. Si, mientras que
se realiza una reduccién de potencia aleatoria, se recibe un CSAE perteneciente al mismo BSS o IBSS, no tendrd que
hacerse la transmisién. Esto resuelve la discusion de retransmitir los CSAE mediante multiples STA.

Otro aspecto de la invencién proporciona un sistema para realizar “conmutacidn rapida de canal” en una WLAN.
El sistema incluye medios para determinar si se necesita un nuevo canal que va a utilizarse por una pluralidad de STA;
medios para emitir, mediante un nodo fuente, un elemento de anuncio de conmutacién de canal que incluye un tiempo
de conmutacién de canal que tiene un valor independiente del intervalo de baliza; y medios para conmutar las STA a
un nuevo canal de funcionamiento en el vencimiento del tiempo especificado por el tiempo de conmutacién de canal
anunciado.

El sistema puede incluir adicionalmente en realizaciones alternativas medios para interrumpir todos los intercam-
bios de trama adicionales en el canal actual tras recibir el elemento de anuncio de conmutacién de canal en las STA; y
medios para retransmitir el elemento de anuncio de conmutacién de canal mediante una STA en el caso en el que una
o mas STA no escuchen el CSAE transmitido inicialmente emitido por el nodo fuente.

Puede tenerse un entendimiento mds completo del método y aparato de la presente invencién mediante referencia
a la siguiente descripcién detallada cuando se toma junto con los dibujos adjuntos, en los que:

la figura 1 ilustra la arquitectura de un sistema de comunicacién inaldmbrico al que van a aplicarse realizaciones
de la presente invencion;

la figura 2 ilustra un diagrama de bloques simplificado de un punto de acceso (AP, Access Point) y cada estacién
(STA) dentro de un conjunto de servicios basicos (BSS) particular segin la realizacion de la presente invencion;

la figura 3(a) ilustra el formato de un elemento de anuncio de conmutacidn de canal para transmitir informacién
desde un AP a cada estacion (STA) segtin una realizacion de la presente invencion; y,

la figura 3(b) ilustra el formato del subcampo de modo de conmutacién del canal del elemento de anuncio de
conmutacién de canal de la figura 3(a) segin una realizacién de la presente invencion.

En la siguiente descripcion, con fines de explicacién mds que de limitacidn, se exponen detalles especificos tales
como la arquitectura, interfaces, técnicas, etc. particulares, con el fin de proporcionar un entendimiento riguroso de la
presente invencion. Por fines de simplicidad y claridad, se omiten descripciones detalladas de dispositivos, circuitos y
métodos ampliamente conocidos para no confundir la descripcion de la presente invencion con detalles innecesarios.

La presente invencién se refiere a un esquema de conmutacién rapida de canal para reducir la latencia de conmu-
tacion de canal para impedir la interferencia con las operaciones de otros sistemas situados préximamente, tales como
sistemas de radar que realizan funciones de misiones criticas en la banda de 5 GHz. Deberia ser evidente para los
expertos en la técnica que esta invencion puede extenderse facilmente a otras bandas de frecuencia, tales como 2,4
GHz, utilizando diferentes especificaciones de la capa fisica, tal como la especificacién IEEE 802.11b PHY.
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La figura 1 ilustra una red representativa a la que van a aplicarse realizaciones de la presente invencién. Segtn el
principio de la invencion, se proporciona un esquema de conmutacion rdpida de canal que habilita un punto de acceso
(AP) en una red BSS, tal como se muestra, (o0 una STA en una red IBSS) para minimizar la latencia de conmutacién
de canal e impedir de ese modo la interferencia con las operaciones de otros sistemas situados préximamente, tales
como sistemas de radar que realizan funciones de misiones criticas, particularmente en la banda de 5 GHz. Deberia
observarse que la red mostrada en la figura 1 es pequefia con el fin de ilustracion. En la practica, la mayoria de las
redes incluirian un nimero mucho mayor de STA mdviles. También se observa que aunque la figura 1 y la siguiente
descripcion se proporcionan con referencia a una red BSS, los principios de la invencién se aplican igualmente a una
red IBSS.

La presente invencion tiene aplicacion para una red de drea local inaldmbrica (WLAN) habilitando que el AP inicie
rapidamente una conmutacién de canal o un silenciamiento de canal para todas o algunas estaciones (STA) asociadas
con su BSS en respuesta a la interferencia desde otros usuarios no asociados. Por ejemplo, la STA; del BSS, puede
estar en una regién de solapamiento con un BSS, vecino, experimentando por tanto contenciones desde la STA, en
el BSS, vecino. Como alternativa, la STA; puede experimentar interferencias a partir de un dispositivo cercano que
no cumple la 802.11 perteneciente a otros usuarios principales tales como satélites o sistemas de radar. Con este
fin, la presente invencién introduce cambios en la especificacién 802.11 MAC que permitiria o bien una transicién
rdpida a un nuevo canal de frecuencia o bien un silenciamiento rdpido de un canal de frecuencia actual. Estos cambios
facilitarfan cumplir los requisitos impuestos por el Comité Europeo de Radiocomunicaciones (ERC, European Radio
Communications Commitee), y mejorarian el rendimiento del funcionamiento de una WLAN 802.11 en la banda de
5 GHz u otras bandas, por ejemplo, 2,4 GHz. Deberia ser evidente para los expertos en la técnica que esta invencidon
puede extenderse facilmente a otras bandas de frecuencias, tales como 2,4 GHz, utilizando diferentes especificaciones
de la capa fisica, tal como la especificaciéon IEEE 802.11b PHY.

En referencia a la figura 2, el AP y cada STA dentro de la WLAN mostrada en la figura 1 pueden incluir un sistema
con una arquitectura que se ilustra en el diagrama de bloques de la figura 2. Tanto el AP como la STA pueden incluir
un visualizador 20, una CPU 22, un transmisor/receptor 24 (Tx/Rx), un dispositivo 26 de entrada, un médulo 28 de
almacenamiento, una memoria 30 de acceso aleatorio (RAM, Random Access Memory), una memoria (32) de sélo lec-
tura, y un bus 40 comun. Aunque la descripcién puede hacer referencia a términos utilizados cominmente al describir
sistemas informadticos particulares, la descripcién y conceptos se aplican igualmente a otros sistemas de procesamien-
to, incluyendo sistemas que tienen arquitecturas diferentes a la mostrada en la figura 2. El transmisor/receptor 24 esta
acoplado a una antena (no mostrada) para transmitir los datos deseados y su receptor convierte las sefiales recibidas
en datos digitales correspondientes. La CPU 22 funciona bajo el control de un sistema operativo contenido en la ROM
32 y utiliza la RAM 30 para realizar la seleccion de frecuencia dentro de una red de drea local inaldmbrica (WLAN),
habilitando que el AP proporcione un nuevo canal o enlace inalambrico para algunas o todas las estaciones (STA)
asociadas con su BSS.

Antes de describir las diversas realizaciones para realizar la conmutacién rapida de canal segtin la presente inven-
cién, se describird una implementacién para seleccionar las diversas realizaciones en el contexto de una modificacién
del elemento de anuncio de conmutacién de canal en la capa MAC. Una manera de implementar las diversas reali-
zaciones de conmutacién de “canal rdpido” de la invencion es modificar el elemento de anuncio de conmutacion de
canal (CSAE), que es un tipo de elemento de informacién que puede incluirse tal como el componente de una trama de
gestién para proporcionar servicios en una red inaldmbrica. Tal como se conoce ampliamente en la técnica, un CSAE
define un nuevo canal de frecuencia y cudndo conmutar a €1, lo que se define en la norma IEEE P802.11/DO0.1, Draft
Supplement to Standard for Telecommunications and Information Exchange Between Systems.

En referencia a la figura 3a, se muestra un formato para un elemento 31 de anuncio de conmutacién de canal
(CSAE), modificado segtin la invencién. E1 CSAE 31 modificado se muestra para contener dos campos convencionales
y un campo afadido, es decir, el campo de “modo de conmutacién” ademds de los campos de “ID de elemento” y
“longitud”. Los campos convencionales incluyen: un campo de “canal a conmutar” que indica el nimero de un canal de
frecuencia al que moverse. También se muestra una “cuenta de conmutacién de canal” que indica convencionalmente
cudntas balizas (incluyendo la trama de baliza actual) aparecerdn antes de que se produzca la conmutacion de canal del
BSS. Sin embargo, segtn las realizaciones descritas en el presente documento, la “cuenta de conmutacién de canal”
tiene una representacion alternativa, concretamente, la “cuenta de conmutacion de canal”, tal como se describe en el
presente documento, representa un tiempo de cuenta atrds en microsegundos, al vencimiento del cual las STA deben
conmutar desde un canal de funcionamiento actual al canal anunciado. El campo afiadido es un campo de “modo
de conmutacién”, que se muestra como un octeto tnico para seleccionar una de las realizaciones que se describen
posteriormente.

La figura 3b ilustra una posible implementacién para el byte de “modo de conmutacién” de la figura 3a en la que
los campos de bits del octeto tnico se utilizan para seleccionar las diversas realizaciones. Tal como se muestra, el
campo del bit cero se utiliza para seleccionar el modo de funcionamiento “rapido”, el campo del bit uno se utiliza
para seleccionar el modo de funcionamiento “silencioso” y el campo del bit dos se utiliza para seleccionar el modo de
funcionamiento de “repeticion”. Sin embargo, debe apreciarse que la invencidn no estd limitada a esta implementacién
de hardware o software particular y puede utilizar cualquier técnica apropiada para implementar la funcionalidad de
las realizaciones descritas en el presente documento.

Cada una de las realizaciones se describe ahora.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 285090 T3

En una realizacion de la invencién, se describe un modo de funcionamiento “rdpido” en el que todas las STA se
conmutan rdpidamente desde un canal actual (primero) a un nuevo canal (segundo), al vencimiento del tiempo de
“cuenta de conmutacién de canal”, independiente del periodo de intervalo de baliza.

Con referencia continuada a la figura 1, puede surgir un requisito para conmutar rdpidamente canales en la situacién
en la que una STA, tal como la STA,, por ejemplo, puede experimentar interferencias desde un dispositivo cercano
que no cumple la 802.11 perteneciente a otros usuarios principales tales como satélites o sistemas de radar. Con este
fin, la presente invencién introduce una modificacién a la especificacion 802.11-MAC que permitiria una respuesta
rdpida a la interferencia detectada haciendo una transicién de un canal actual a un nuevo canal en un periodo de tiempo
especificado en microsegundos, independiente del intervalo de baliza. Se observa que la conmutacién de canal segtin
la presente invencion vence una restriccion de la técnica anterior por la que en la técnica anterior la conmutacion debe
producirse sobre algiin niimero de periodos de intervalo de baliza y s6lo en los limites de los intervalos de baliza.

Se describe ahora una modificacién de la especificacién 802.11-MAC que permitiria una rapida transicion desde
un canal actual a un nuevo canal para el funcionamiento de la red.

En funcionamiento, en el modo “rdpido”, tras detectar interferencias en un canal de funcionamiento actual, el AP
emite el CSAE 31 a las STA en la red, con el campo de bits de “modo de conmutacién” correspondiente al modo
“rdpido” fijado, es decir, 1. Tras recibir el CSAE 31 en las STA, se detecta el modo de funcionamiento “rapido” y el
campo de “cuenta de conmutacién de canal” se interpreta como un tiempo de cuenta atrds (en microsegundos), que es
un tiempo que se cuenta hacia atrds en cada STA para conmutar desde un canal actual al canal anunciado. El tiempo
de cuenta de conmutacion de canal se cuenta hacia atrds desde el punto en el que se detecta en la STA el final del
MPDU que transporta el CSAE 31 (véase el punto “A”). Deberia observarse que el tiempo de cuenta atrds para la
conmutacién de canales segun la presente invencion es independiente del periodo de intervalo de baliza. Se observa
ademds que se permite continuar los intercambios de trama en el canal actual hasta el vencimiento del tiempo de
“cuenta de conmutacion de canal”. Es decir, el silenciamiento en el canal actual no se realiza tras recibir el CSAE 31.
En su lugar, el silenciamiento en el canal actual se produce en su lugar después del vencimiento del tiempo de cuenta
atras.

En una realizacion adicional, se describe un modo de funcionamiento “silencioso” que es distinto de la realizacién
“rapida” previa en dos aspectos. Primero, en el presente modo, el silenciamiento en el canal actual se realiza tras
recibir el CSAE 31. Un primer punto de distincion entre las dos realizaciones es que, en la presente realizacion, no hay
que esperar un tiempo de cuenta atrds para silenciar el canal; esto es sustancialmente inmediato, tal como se describira
posteriormente. En contraste adicional con la realizacion previa, la conmutacién de canal puede producirse sobre un
periodo de varios intervalos de baliza. Es decir, no es sustancialmente inmediata, tal como es cierto en la realizacién
previa. Este tiempo de conmutacién de canal mayor puede ser deseable por razones que incluyen: (1) examinar todos
los canales de control en funcionamiento en la WLAN para encontrar el “mejor” canal de control. Cuando se encuentra
un canal de control con calidad de recepcién buena, la WLAN puede elegir conmutar a ese canal y (2) ciertas STA en
la red pueden estar en un modo de ahorro de energia, y por lo tanto no disponibles para conmutarse inmediatamente a
un nuevo canal.

En funcionamiento, en el modo ‘“‘silencioso”, tras detectar interferencias en un canal de funcionamiento actual
(es decir, de un usuario principal), el AP emite el CSAE 31 a las STA en la red con el campo de bits de “modo de
conmutacién” correspondiente fijado al modo “silencioso”, es decir, bit 1 de la figura 3b. Tras recibir el CSAE 31 en
las STA, se detecta el modo de funcionamiento “silencioso” y se interpreta el campo de “cuenta de conmutacién de
canal” como un tiempo de cuenta atrds (en microsegundos o intervalos de baliza dependiendo de lo fijado en el bit 0),
que es un tiempo que se cuenta hacia atrds en cada STA para conmutar a un nuevo canal. A diferencia de la realizacién
previa, el tiempo de cuenta atrds puede ser del orden de varios intervalos de baliza. Esta distincién se debe al hecho
de que la presente realizacion se dirige principalmente a silenciar rdpidamente el canal y permitir que se produzca una
conmutacién de canal en un momento posterior.

Para silenciar rdpidamente el canal actual, se detecta un final del CSAE 31 recibido en las STA. En un punto en el
tiempo coincidente con la deteccién del final del CSAE 31, no se permiten nuevas secuencias de intercambios de trama
en el canal actual. S6lo se permite a las STA empezar a transmitir secuencias de intercambio de trama adicionales en el
canal anunciado s6lo después de que haya vencido el tiempo de cuenta de conmutacién de canal. Dicho de otro modo,
sOlo se permiten transmisiones adicionales en el canal anunciado después del vencimiento del tiempo de cuenta de
conmutacién de canal. Ademas, en una red BSS, una STA esperard a escuchar una baliza o respuesta de prueba desde
el AP antes de transmitir cualquier trama de clase 2 o clase 3.

En otra realizaciéon se describe un modo de funcionamiento de “repeticion”. Este modo se describe ahora con
referencia a la red de la figura 1. El modo de “repeticiéon” es una mejora al modo “‘silencioso” descrito anteriormente
puesto que considera la posibilidad de que una o mds de las STA, es decir, la STA, pueda no escuchar el CSAE 31
emitido por el nodo fuente, es decir, AP, para silenciar el canal. Cuando se produce esto, la STA,, que no escucha
el CSAE 31 emitido por AP;, continuard transmitiendo tramas MAC en el canal actual yendo en contra por tanto
del objetivo de silenciar el canal. Para impedir que se transmitan estas transmisiones de tramas MAC, se permite a
cualquier otra STA, es decir, (STA,, STA;) que no escuche el CSAE 31 emitido inicialmente desde el nodo fuente AP,
y que también reciba posteriormente una trama MAC desde una STA,, volver a emitir el CSAE 31 un tiempo antes
de que venza el tiempo de conmutacién de canal anunciado. Por ejemplo, suponiendo que STA, y STA; escuchan
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el CSAE 31 emitido originariamente desde el nodo fuente AP, tanto la STA, como la STA; intentarian volver a
emitir el CSAE 31. Sin embargo, antes de volver a emitir el CSAE 31, tanto la STA, como la STA; esperardn durante
un intervalo de reduccién de potencia aleatorio tal como se realiza segin la norma IEEE 802.11. Durante el tiempo
de reduccién de potencia, la STA que tiene el intervalo de reduccién de potencia aleatorio mds corto, por ejemplo,
STA,, volvera a emitir el CSAE 31 y las otras STA, por ejemplo, STA;, tras escuchar la reemision interrumpirdn sus
transmisiones. De esta manera, se espera que el CSAE 31 que se ha vuelto a emitir desde la STA, se escuche ahora
por la STA,.

Tal como es evidente a partir de lo anterior, la presente invencidn tiene una ventaja en que se minimiza la interferen-
cia con usuarios principales en la banda o se elimina completamente empleando uno de los modos de funcionamiento
descritos anteriormente, es decir, o bien silenciando rdpidamente el canal o bien conmutando rdpidamente a un nuevo
canal. Deberia observarse que la descripcién previa de las realizaciones preferidas se proporciona para permitir a cual-
quier experto en la técnica hacer o utilizar la presente invencidén. Las diversas modificaciones de estas realizaciones
seran evidentes para los expertos en la técnica, asi como otras realizaciones, sin el uso de la facultad inventiva. Por
tanto, la presente invencion no esté prevista para limitarse a las realizaciones mostradas en el presente documento si no
que ha de otorgérsele el alcance mas amplio compatible con los principios y caracteristicas novedosas dadas a conocer
en el presente documento.
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REIVINDICACIONES

1. Método para conmutar al menos un nodo inaldmbrico situado dentro del 4rea de cobertura de un conjunto de
servicios basicos (BSS;) o conjunto de servicios basicos de infraestructura IBSS en una red de drea local inaldmbrica
WLAN desde un primer canal de comunicacién a un segundo canal de comunicacién, comprendiendo el método las
etapas de:

(a) determinar si se necesita dicho segundo canal de comunicacién que va utilizarse por dicho al menos un
nodo inalambrico;

(b) emitir mediante un nodo fuente (AP;) una trama de gestién que incluye un elemento (31) de anuncio de
conmutacion de canal CSAE a dicho al menos un nodo inaldimbrico cuando se determina en la etapa (a)
que se necesita dicho segundo canal de comunicacién, incluyendo dicho CSAE (31) al menos un tiempo de
conmutacion de canal y un identificador de segundo canal de comunicacion; y,

(c) conmutar, en dicho al menos un nodo inaldmbrico que recibe dicha trama de gestién que incluye dicho
CSAE (31), desde dicho primer canal de comunicacién a dicho segundo canal de comunicacién dentro de
un tiempo de cuenta atrds correspondiente a dicho tiempo de conmutacion de canal, en el que en un primer
modo de conmutacién dicho tiempo de conmutacién de canal indica cudntas balizas aparecerdn antes de
que se realice la conmutacién de canal;

caracterizado porque:
el método incluye:

en un segundo modo de conmutacién, insertar en un campo (33) de modo de conmutacién en dicha trama
de gestién un cédigo para seleccionar un modo de funcionamiento para realizar la conmutacién ripida de
canal en dicha WLAN; en el que en dicho segundo modo de conmutacién dicho tiempo de conmutacién de
canal se especifica en microsegundos independientemente de un intervalo de baliza utilizado.

2. Método segtin la reivindicacién 1, en el que dicha etapa (c) de conmutar dicho al menos un nodo inaldmbrico
comprende adicionalmente la etapa de detectar el final de la trama de gestion recibida (punto “A”) en dicho al menos
un nodo inaldmbrico para iniciar una cuenta atrds de dicho tiempo de conmutacién de canal.

3. Método segun la reivindicacién 1, en el que dicho nodo fuente es uno de un punto de acceso (AP;) situado en
un area de cobertura de dicho BSS y una estaciéon (STA) situada en un area de cobertura de dicho IBSS.

4. Método segtn la reivindicacion 1, en el que dicha etapa (a) de determinar si se necesita dicho segundo canal de
comunicacion se basa en la interferencia a la calidad del canal en dicho primer canal de comunicacién o en cumplir
otros requisitos reguladores.

5. Método segtin la reivindicacién 1, que comprende adicionalmente la etapa de permitir que contintien intercam-
bios de trama en dicho primer canal de comunicacién antes del vencimiento de dicho tiempo de conmutacién de
canal.

6. Método segtn la reivindicacion 1, que comprende adicionalmente la etapa de, tras recibir dicha primera trama de
gestién emitida que incluye dicho CSAE (31) en dicho al menos un nodo inaldmbrico, interrumpir todos los intercam-
bios de trama adicionales en dicho primer canal de comunicacién para silenciar dicho primer canal de comunicacion.

7. Método segun la reivindicacién 6, que comprende adicionalmente la etapa de conmutar desde dicho primer
canal de comunicacién a un segundo canal de comunicacién, en dicho al menos un nodo inaldmbrico que recibe dicha
primera trama de gestion que incluye dicho CSAE (31) dentro de un tiempo de cuenta atrds correspondiente a dicho
tiempo de conmutacién de canal, en el que dicho tiempo de conmutacién de canal puede ser del orden de varios
intervalos de baliza y es independiente de un intervalo de baliza utilizado.

8. Método segun la reivindicacion 7, en el que la etapa de conmutaciéon comprende adicionalmente la etapa de
detectar el final de la primera trama de gestién que incluye dicho CSAE (31), recibida en dicho al menos un nodo
inaldmbrico para iniciar dicho tiempo de cuenta atras.

9. Método segtin la reivindicacién 6, en el que dicho nodo fuente (AP,) es uno de un punto de acceso (AP) en dicho
BSS y una STA en dicho IBSS situada dentro de dicho drea de cobertura.

10. Método segtin la reivindicacién 6, en el que dicha etapa (a) de determinar si se necesita dicho segundo canal
de comunicacién se basa en la interferencia a la calidad del canal en dicho primer canal de comunicacién o en cumplir
otros requisitos reguladores.

11. Método segtn la reivindicacién 6, que comprende adicionalmente las etapas de:
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determinar que dicha primera trama de gestién que incluye dicho CSAE (31) no se recibié por uno de al
menos un nodo inaldmbrico; y,

volver a transmitir dicha primera trama de gestién que incluye dicho CSAE (31) desde uno de dicho al me-
nos un nodo inaldmbrico que recibe dicha primera trama de gestion que incluye dicho CSAE
3.

12. Método segun la reivindicacién 11, en el que dicha etapa de determinaciéon comprende adicionalmente la etapa
de recibir una segunda trama de gestién desde dicho al menos un nodo inaldmbrico que recibe dicha primera trama de
gestion.

13. Sistema para conmutar al menos un nodo inaldmbrico de WLAN situado dentro del 4rea de cobertura de un
conjunto de servicios basicos (BSS;) o conjunto de servicios basicos de infraestructura IBSS en una red de drea local
inaldmbrica (WLAN) desde un primer canal de comunicacién a un segundo canal de comunicacién, comprendiendo
el sistema:

medios para determinar si se necesita dicho segundo canal de comunicacién que va a utilizarse por dicho
al menos un nodo inaldmbrico;

medios para emitir mediante un nodo fuente (AP,) una trama de gestién que incluye un elemento (31)
de anuncio de conmutacién de canal CSAE a dicho al menos un nodo inaldmbrico cuando se determina
que se necesita ese dicho segundo canal de comunicacion, incluyendo dicha trama de gestién dicho CSAE
(31) que incluye un tiempo de conmutacién de canal y un identificador de segundo canal de comunica-
cién; y

medios para conmutar en dicho al menos un nodo inaldmbrico que recibe dicha trama de gestion que incluye
dicho CSAE (31) desde dicho primer canal de comunicacién a dicho segundo canal de comunicacién dentro
de un tiempo de cuenta atrds correspondiente a dicho tiempo de conmutacién de canal, en el que en un
primer modo de conmutacién dicho tiempo de conmutacién de canal indica cudntas balizas apareceran
antes de realizar la conmutacién de canal,

caracterizado porque:

en un segundo modo de conmutacién, dicha trama de gestion incluye un campo (33) de modo de conmutacién
con un cédigo para seleccionar un modo de funcionamiento para realizar la conmutacion rdpida de canal en dicha
WLAN; en el que en dicho segundo modo de conmutacién dicho tiempo de conmutacién de canal se especifica en
microsegundos independientemente de un intervalo de baliza utilizado.

14. Sistema segtn la reivindicacién 13, en el que dichos medios de conmutaciéon comprenden adicionalmente
medios para detectar el final de la trama de gestion recibida (punto “A”) en dicho al menos un nodo inaldmbrico para
iniciar una cuenta atrds de dicho tiempo de conmutacién de canal.

15. Sistema segun la reivindicacién 13, en el que el sistema comprende:

medios para interrumpir todos los intercambios de trama adicionales en dicho primer canal de comunicacién para
silenciar dicho primer canal de comunicacién tras recibir dicha primera trama de gestién emitida que incluye dicho
CSAE (31) en dicho al menos un nodo inaldmbrico.

16. Sistema segun la reivindicacién 15, que comprende adicionalmente medios para conmutar desde dicho primer
canal de comunicacién al segundo canal de comunicacién, en dicho al menos un nodo inaldmbrico que recibe dicha
trama de gestién que incluye dicho CSAE (31), dentro de un tiempo de cuenta atrds correspondiente a dicho tiempo
de conmutacién de canal, en el que dicho tiempo de conmutacién de canal puede ser del orden de varios intervalos de
baliza y es independiente de intervalo de baliza utilizado.

17. Elemento (31) de anuncio de conmutacién de canal CSAE para utilizar en una red de drea local inaldmbrica
WLAN, incluyendo el CSAE (31):

incluyendo dicho CSAE (31) un tiempo de conmutacién de canal y un identificador de segundo canal de
comunicacion; en el que en un primer modo de conmutacién dicho tiempo de conmutacién de canal indica
cudntas balizas aparecerdn antes de realizar la conmutacion de canal;

caracterizado porque el CSAE (31) incluye adicionalmente:

un campo (33) de modo de conmutacién para seleccionar un modo de funcionamiento para realizar la
conmutacién rapida de canal en dicha WLAN; en el que en dicho segundo modo de conmutacién di-
cho tiempo de conmutacidn se especifica en microsegundos independientemente de un intervalo de baliza
utilizado.
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18. Elemento (31) de anuncio de conmutacién de canal (CSAE) segtn la reivindicacién 17, en el que dicho campo
(33) de modo de conmutacién incluye un subcampo para seleccionar un modo “silencioso” que da instrucciones a un
nodo inaldmbrico en dicha red de area local inaldmbrica para interrumpir todos los intercambios de trama adicionales
en dicho primer canal de comunicacién para silenciar dicho primer canal de comunicacidn tras recibir dicha primer
trama de gestion emitida que incluye dicho CSAE (31).
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