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(54) Promitaci objektiv s plynule proménnou ohniskovou vzdéilenosti

1

Vyndlez se tykd promitaciho objektivu s .
plynule prom&nnou ohniskovou vzd4dlenosti,
sestdvajictho ze ¥ zakladnich Clent, z
nichZ prvni, front4ini &len je tvoren tmele-
nou CoCkou kladns lamavosti, druhy, trans-
fokatn! &len, tvoFeny tmelenou Soskou je
posuvny po optické ose a'mé zipornou l4-
mavost a ti'ei pevny &len s kladnou ldmavos-
ti je tvoFen &ty¥mi Sotkami. .
- Promitaci objektivy s plynule prom&nnou
ohniskovou vzdalenosti jsou u promitacich
piistroji na filmovy pds 8 mm, respektive
8 mm Super obecné& znamsé. Podle nérokd na
kvalitu zobrazeni jsou tvofeny osmi a vice
CoCkami a tronsfokace je dosahovano zpra-
vidla osovym posuvem stfednfho, transfo-
kagniho Clenu. V soudasné dobd se takovy
drubh promitacich objektivi uplatiiuje i u
lehkych, pienosnych promitacich piistroji
na’ filmovy pas 16 mm. Je snahou, aby tyto
objektivy svym trasfokadnim rozsahem po-
kryly obvyklou  fadu objektivl, pouZivané
ohniskové vzd4lenosti
35,0 mm,

50 mm a
~70 mm,

f
f
f

I

a aby s nimi byly srovnatelné také relativ-.
nim otvorem a obrazovym vykonem. Zn&mé
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objektivy s plynule prom#nnou ohniskovou
vzddlenosti tyto podminky dostatetng nespl-
nuji. :
Je tedy poZadavkem navrhnout takovou
optickou soustavu promitaciho objektivu s
bromeénnou ohniskovou vzdélenosti, ktery
by mé&l transfokagni rozsah 2X a relativni
otvor 1:1,3, a aby jeho kvalita Zobrazeni od-
povidala kvalits -zndmych promitacich ob-
jektivli s pevnou chniskovou vzddlenosti.
Tento tkol fe$i predmst vynélezu, kterym
je promitaci objektiv s plynule promé&nnou
ohniskovou vzddlenosti, sestdvajici ze t¥f z4-
kladnich &lenti, z nich¥ prvni, frontdlni &len
je tvoren tmelenou go&kou kladné ldmavos-
ti, druhy, transfokagni ¢len, tvofeny tmele-
nou €otkou je posuvny po optické 0se a mé
zdpornou ldmavost a tFeti pevny -¢len s klad-
nou lamavosti je tvofen &ty¥mi Go¥kami.
Postata vyndlezu spotiva v tom, Ze treti

bevny ¢Elen je tvoFen bikonvexnf ¢ockou,

tmelenou spojkou, tmelenym. rozptylnym
meniskem a spojnym meniskem, p¥idems
plati vztah: o ’

ﬂ'] 3 T < 3 < i}

_ b] 3f1f[ < fa< f[
c} 31m < /fs/ < 1
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kde

fs je ohniskov4 vzdélenost bikonvexm
gotky, ®

f4 je ohniskové vzdalenost tmelené
spojky,

fs je ohniskovd vzddlenost rozptylného .
meniskuy,

f; je ohniskovd vzdédlenost frontalniho
¢lenu a

fiz je ohniskové vzdédlenost t¥etfho pev-
ného &lenu.

Vhodnou volbou konstruknich paramet-
rfi v rdmci podminek, které jsou pFedmé&tem
vynédlezu, bylo dosaZeno toho, Ze navrZeny
promitaci objektiv méd transfoka&ni rozsah
2% a relativni otvor 1:1,3, v celém rozsahu
trasfokace. Geometrickd vignetace nepfe-
krodi v celém rozsahu trasfokace hodnotu

2590, Vysokd kvalita zobrazeni.je zarudena
plochym - prib&hem otvorové vady a mini-
médlnim sklenutim, charakterizovanym hod-

notou Petzwaldova souétu »P <02 proA

f min.

Predm&t vynélezu je bliZe zndzorndn na
pTiloZenych obr. 1 a obr. 2, zndzoriujicich
dva pfiklady konkretnilho provedem

“Pi‘lklad 1

4

. Jak vyplyvéa z prllozenelho vfrkresu je op-
tickd soustava tvofena t¥emi, na optické ose
0 uloZenymi zdkladnimi &leny, a to frontédl-

" nim &lenem I, transfoka&nim &lenem II, kte-
- ¥ je posuvny po optické ose 0 a tfetim pev-

nym &lenem I Frontdlni &len I je tmeleny
a je sloZen z bikonvexni folky la & rozpty-
lové &otky 1b. Transfokagni ¢len II je op&t
tmeleny a jak vyplyvé z obr. 1, je tvofen bi-
konkévni gotkou 2a a spojenym meniskem 2h.
nebo jak vyplyva z obr. 2; je tvo¥en spojnym
meniskem 2a a bikonkdvn{ Gofkou 2h. Tfe-
ti pevny &len III je tvofen &tyFmi cofkami,
z nichZ prvni je bikonvexni gotka 3, druha.
Bofka -je stmelend z bikonvexni Colky 4a
a rozptylné &otky 4h. Dals{ tolka je opét
stmelend z bikonvexni Sodky 3a a bikonk&dv-
ni So&ky 5b. Posledni Golka je spojeny me-
niskus 6.

V nésledujicich tabulkdch jsou uvedeny
konstruk&ni parametry dvou . pF¥ikladnych
proveden! promitaciho objektivu s plynule
prom&nnou ohniskovou vzd4lenost! s rela-
tivnim otvorem 1:1,3; Prvni p¥iklad odpovidd
obr. 1, kde polom&r zak¥iveni Rs je kladny,
zatimco druhy p¥iklad, odpovidajici obr. 2,
mé polomdr zakfiveni Rs zdporny.

Rt =- 122,90 -

Rz = —69,99 di= 14,0
Ry = 00 dz = 30
R4 = —03,40 er = SUaZ 55,0
Rs = 32,43 ds = 3,0
R = 6811 de = 80
Ry .= 202,20 ez = 65,0 az 13,0
Rs = —202,20 ds = 5,
Re = 71,29 es = 02
Rio = —40,00 ds = 1.0
‘Rit = o0 v d7 = 3,0
Riz = 28,05 e = 10

. R15. = -—84,62 ds = 20,0
Rie = 14,50 Qo= 61
Ris = 25,00 es = 30
R = 181,30 . 0= 100
o .

B = 2040

P = 39,0

f; = 1522 .

fi = 1436 :

i5 = —177,5

~

‘g ’ - Vd
1,60311 80,7
1,60342 38,0
vzduch
1,61405 55,1
1,75520 27,5
vzduch ’
1,66755 41,9
vzduch
1,65844 50,8
1,75520 27,5
vzduch ,
1,65832 57,1
1,66680 33,1
vzduch o
1,69895 30,1

Rozsah' 6hniskov§ch vzddlenostf f = 35,83
a% 71,46, pfitemZ dchylka polomérd zakfi-
veni. R1 aZ Ris miiZze éimt 410 %, osovych

tloustdk di1 a% dio a vzduchovych mezer ei
aZ e5 a%z 420 %, indexdl lomu nq a¥ £ 0,05
a Abbeovo 0 6fslo va + 3,0. .
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Priklad 2
Rt = 108,15 |
Ry = —112,87 = $1 = 84
Rs = 104370 = 2= 42 ~ .
Ry = __72,66) el =. 3,4 az 59,8 K
Rs = —3518 ds = 525
Re = 9805 -~ ~ d¢= 21
R7 = 178,50 » g2 = 68,0 az 11,6
Re = —262,50 ds = 52 -
Ro = 6562 . == 10’5
Rio = —42,00 g = 31'
Ru = 525,00 d7 = 5
Riz = 29,45 o G,
Ris = —68,17 - S Z e
R4 = 1523 ~ do = .2'2
Ris = 24,96 ' 35 - 10e
Ris = 163,76 10 = 15,
kde ' : .
fi = 1992
fm = 39,9
f5 = 162,0
f4 = 152,8
fs = —183,3

Rozsah ohniskovych vzddlenosti f = 34,79

az 70,50 pricemZ tdchylka polomé&rii zakfive--

ni Ri aZ Rie mbZe &init --10 %, osovych
tlousték d1 aZ die a vzduchovych mezer et

az es a¥z -+20 %, index lomu ny a¥ --0,05

a Abbeovo €islo v =3,0. ‘ .

U obou pfikladl - provedent zna&i Ry aZ Ris
polom&ry zakfiveni jednotlivfch ldmavych
optickych ploch, di aZ dio osové tloustky

6
g4 Vd
1,60311 60,6
1,60342 ' ' ' 38,0
vzduch o
1,75520 27,6
1,61484 . - 51,2
“vzduch
1,65844 " 509
vzduch '
1,65844 50,9
1,75520 27,6
vzduch . .
1,65844 50,9
. 1,66680 33,0
. vzduch :
1,77551 37,8

‘Jednotlivich Golek, e1 aZ es vzduchové me-
zery mezi jedrotlivymi ¢oskami, ng index lo-
mu pro gpektrdlni daru d a vy Abbeovo is-
lo. :

Pro uvedené vlastnosti je vyFeSe-
ny objektiv vhodny pro v3echny druhy pro-
mitacich pFistroji, zejména- formatu filmo- ,
vého pdsu 16 mm, zvla$té pro prenosné ty-
py. :

'

PREDMET VYNALEZU

1. Promitaci objektiv s plynule prom&n-
nou ohniskovou vzdalenost! sestdvajici ze
ti1 zédkladnich &lendi, z nichZ prvni, frontdl-
ni ¢len je tvoren tmelenou &otkou kladné
. lamavosti, druhy, transfokaéni &len tvofeny
tmelenou &otkou je posuvny po optické ose
a md zdpornou ldmavost a tfeti, pevny &len

s kladnou ldmavosti je tvofen &ty¥mi Godka- . .

.mi, vyznatujici se tim, Ze t¥eti pevny &len
(1II) je tvoFen bikonvexni odkou (3), tme-
lenou spojkou (4}, tmelenym rozptylnym me-
niskem (5) a spojnym meniskem (6), pri-
¢emZ splifuji vztahy

45.] 3 fm < f3< f]
b) Bl <fa<fy
C] 3‘fn[~< /f5/(< f[

} =

kde

f3 je ohniskové vzdélenost bikonvexni
codky (3},

f4 je ohniskova vzdélenost tmelené
spojky (4), - C

fs je ohniskovéd vzddlenost rozptylného

- menisku (5), : :

f; je ohniskovd vzddlenost frontdlniho
¢lenu (I), )
fin je ohniskovéd vzdédlenost tfettho &lenu
(111).

2. Promftaci objektiv podle bodu 1, vyzna-
Cujici se tim, Ze jeho optickd soustava mé
nasledujici parametry:
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o g o Vg
Moz s = 140 1,60311 | 60,7
Rz = oo ’ - d2 = 30 1,60342 38,0
Re = —0340 - et = 3,0a%550 vzduch _
R7 = 202.20 ey = 650&2 130 vzduch
Rs =.__202’20 ds = 50 1,66755 * 41,9,
Ry = 71’429 es = 0,2 . vzduch
Rig = ___40,00 Cods = 11,0 1,65844 . 50,8
Rif = oo d7 = 3,0 178520 27,5
Riz = 28.05 ee = 1,0 vzduch
Riz = —84 éz ds = 20,0 : . 1,65832 57,1
Ri4 = 1’4’50 d = 6,1 1,66680 33,1
Ri5 = 25,00 - es = 3,0 vzduch v
Rig = 181,30 o dio = 10,0 1,69895 30,1
kde rozsah ohniskovych vzdélenosti je f = ‘aZ-es a¥ -+20 %, indexdl lomu ny4 aZ <+ 0,05

= 35,83 aZ 71,46, pFitem? tchylka polom&ri a Abbeovo &islo vq - 3,0.
zakFiveni Ri aZ Ris miZe ¢&init —10%, ’

osovych tloudt8k di aZ dio a vzduchovych 3.‘Promitaci objektiv podle bedu 1, vyzna-

.mezer et ~ - gujict se tim, Ze jeho optickd soustava mé
: nésledujic{ parametry: '

Ng Vd

Mz e it = 84 1,60311 80,6

Re = -—-7266 et = 3,4a%59,8 vzduch ,

Rs = —3518 ds = 525 1,75520 27,6 .

Re = 98’05 » ds = 2,1 . 1,61484 51,2

R7 = 17850 ez = 68,0aZ11,6 -+  vzduch : - :

Ry = 6562 e; = 02 vzduch '

Ry = _42,00 ds = 10,.5 . 1,65844 50,9

Ry = 52500 7 = 21 - 1,75520 27,6

Riz = -29’45 es = 0,2 vzduch

Ri5 = 24,96 es = 4,2 vzduch :

Rig = 163,76 die = 10,5 1,77551 37,8

‘kde rozsah ohniskovych vzdédlenosti f= 34,79 “tloustdk di aZ% dio a vzduchovych mezer ei

a¥ 70,50, pfitemZ tichylka polomd&rdl zakfive- aZ es aZ -+20 %, indext lomu ny az +0 05

ni. Rt aZ R miZe &init +10 %, osovych a Abbeovo &islo vd+30

1 list vfkrest

Sevarografia, u p.,, zlvod 7, Most
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