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(54)  Feinkörniges  Entschwefelungsmittel  für  Eisenschmelzen  und  Verfahren  zur  Entschwefelung  von  Roheisenschmelzen. 
  Ein  feinkörniges  Entschwefelungsmittel  für  Eisensch- 
melzen  besteht  im  wesentlichen  aus  einer  Kombination  von 

A)  Calciumcarbid  und  wenigstens  einer  unter  den  übri- 
gen  Bestandteilen  des  Mittels  homogen  verteilten,  bei  der 
Temperatur  der  Eisenschmelze  Wasserstoff  abspaltenden 
Substanz  und 

B)  Magnesium.  Zusätzlich  kann  das  Mittel  die  Konsistenz 
der  Schlacke  beeinflussenden  Zusätzen  wie  Flußspat,  To- 
nerde,  Kryolith  oder und  Colemanit  und  Fließverbesserer 
enthalten. 



Die  E n t s c h w e f e l u n g   des   R o h e i s e n s   a u ß e r h a l b   des   H o c h -  

o f e n s   i s t   i n f o l g e   d e r   z u n e h m e n d e n   S c h w e f e l g e h a l t e   i n  

den  E r z e n   und  S c h w a r z s t o f f e n   e i n e   u n a b d i n g b a r e   N o t w e n -  

d i g k e i t .   H i e r f ü r   w u r d e n   b e r e i t s   z a h l r e i c h e   M i t t e l   u n d  

V e r f a h r e n   b e k a n n t ,   m i t   d e n e n   a u s r e i c h e n d e   E n t s c h w e f e -  

l u n g s g r a d e   e r r e i c h t   w e r d e n .   B e v o r z u g t   w e r d e n   G e m i s c h e  

au f   B a s i s   von  C a l c i u m c a r b i d   mi t   D i a m i d k a l k   ( D E - P S  

17  58  250)  s o w i e   m i t   W a s s e r s t o f f   (DE-PS  22  52  796)  o d e r  

W a s s e r   (DE-PS  22  52  795)  a b s p a l t e n d e n   Z u s ä t z e n   v e r w e n -  
d e t .   Auch  C a l c i u m   e n t h a l t e n d e   V e r b i n d u n g e n   in  K o m b i -  

n a t i o n   m i t   K o h l e n w a s s e r s t o f f e n ,   wie  öl   o d e r   P a r a f f i n  

(FR-PS  11  66  389  und  US-PS  28  63  7 5 5 ) ,   w u r d e n   b e r e i t s  

v o r g e s c h l a g e n .   Aus  d e r   DE-AS  25  31  047  i s t   e i n   V e r f a h -  

r e n   zum  E n t s c h w e f e l n   von  R o h e i s e n   b e k a n n t ,   das   a l s   E n t -  

s c h w e f e l u n g s m i t t e l   e i n e   M i s c h u n g   aus   C a l c i u m c a r b i d ,  

K a l k s t i c k s t o f f   o d e r  K a l k   m i t   e i n e m   A n t e i l   von  0 ,5   b i s  

3 , 5  %   A l u m i n i u m -   o d e r   M a g n e s i u m p u l v e r   b e z o g e n   a u f   d i e  

C a l c i u m v e r b i n d u n g e n ,   v e r w e n d e t .  

Die  v o r g e n a n n t e n   E n t s c h w e f e l u n g s m i t t e l ,   i n s b e s o n d e r e  

s o l c h e   au f   B a s i s   von  C a l c i u m c a r b i d   in  K o m b i n a t i o n   m i t  

D i a m i d k a l k   o d e r   C a l c i u m c a r b o n a t   a l s   g a s a b s p a l t e n d e  

K o m p o n e n t e ,   h a b e n   in   d e r   T e c h n i k   E i n g a n g   g e f u n d e n   u n d  

w e r d e n   in  g r o ß e n   Mengen   h e r g e s t e l l t   und  in  d e r   E i s e n -  

und  S t a h l i n d u s t r i e   v e r w e n d e t .  

Zweck  d e r   g a s a b s p a l t e n d e n   K o m p o n e n t e   i s t   e s ,   d i e   f e i n -  

g e m a h l e n e n   T e i l c h e n   des   B a s i s - E n t s c h w e f e l u n g s m i t t e l s   i n  

de r   E i s e n s c h m e l z e   zu  v e r t e i l e n .  



Es  w u r d e   j e d o c h   g e f u n d e n ,   daß  d i e   A b s p a l t u n g   von  K o h l e n -  

d i o x i d a u s   c a r b o n a t h a l t i g e n   B e s t a n d t e i l e n   u n t e r   d e n  

B e d i n g u n g e n   d e r   R o h e i s e n s c h m e l z e   O x i d a t i o n s v o r g ä n g e  

i n f o l g e   D i s s o z i a t i o n   in   K o h l e n m o n o x i d   und  S a u e r s t o f f  

b e w i r k t .   H i e r d u r c h   g e h t   e i n   b e t r ä c h t l i c h e r   T e i l   d e r  

e i g e n t l i c h e n  e n t s c h w e f e l n d   w i r k e n d e n   V e r b i n d u n g e n   f ü r  

d i e   E n t s c h w e f e l u n g s r e a k t i o n   v e r l o r e n ,   so  daß  d i e   A u s -  

b e u t e   an  e i n g e b r a c h t e m   E n t s c h w e f e l u n g s m i t t e l   u n b e f r i e -  

d i g e n d   b l e i b t .  

In   d e r   U S - P a t e n t s c h r i f t   39  98  625  w i r d   e i n   E n t s c h w e f e -  

l u n g s m i t t e l ,   b e s t e h e n d   a u s   e i n e r   K o m b i n a t i o n   von  K a l k  

und  w e i t e r e n   B e s t a n d t e i l e n   m i t   M a g n e s i u m   b e s c h r i e b e n ,  

s o w i e   in   d e r   U S - P a t e n t s c h r i f t   42  66  969  d e r   E i n s a t z   v o n  

K a l k  z u s a m m e n   m i t  k o h l e n s t o f f h a l t i g e m   M a t e r i a l   u n d  

e i n e m   n i c h t o x i d i e r e n d e n   F ö r d e r g a s   e m p f o h l e n .   In  b e i d e n  

F ä l l e n  b e r e i t e n   d i e   g r o ß e n   a n f a l l e n d e n   S c h l a c k e n m e n g e n  

i n f o l g e   d e s   n u r   s c h w a c h   a u s g e p r ä g t e n   e n t s c h w e f e l n d e n  

E f f e k t e s   d e s   K a l k s   b e t r ä c h t l i c h e   P r o b l e m e .  

Es  b e s t a n d   d a h e r   d i e   A u f g a b e ,   e i n   M i t t e l   und  V e r f a h r e n  

z u r   E n t s c h w e f e l u n g   von  R o h e i s e n   zu  s c h a f f e n ,   w o m i t   m a n  

d i e   b i s h e r i g e n   N a c h t e i l e   v e r m e i d e t   und  e n t s p r e c h e n d  

g ü n s t i g e   V e r b r a u c h s w e r t e   e r r e i c h t .  

G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d a h e r   das   in   den  P a t e n t -  

a n s p r ü c h e n   d e f i n i e r t e   f e i n k ö r n i g e   E n t s c h w e f e l u n g s m i t t e l  

f ü r   E i s e n s c h m e l z e n ,   b e s t e h e n d   im  w e s e n t l i c h e n   aus   e i n e r  

K o m b i n a t i o n   v o n  

A)  C a l c i u m c a r b i d   und  w e n i g s t e n s   e i n e r   S u b s t a n z ,   d i e  

u n t e r   den  B e d i n g u n g e n   d e r   R o h e i s e n s c h m e l z e   im  w e s e n t -  

l i c h e n   W a s s e r s t o f f   a b s p a l t e t   u n d  

B)  m a g n e s i u m .  



Ein   G e m i s c h ,   b e s t e h e n d   aus   C a l c i u m c a r b i d   und  w e i t e r e n  

b e i   d e r   T e m p e r a t u r   d e r   E i s e n s c h m e l z e   W a s s e r s t o f f   a b -  

s p a l t e n d e n   V e r b i n d u n g e n   h a t   f o l g e n d e   V o r z ü g e :  

a)  C a l c i u m c a r b i d   w i r k t   in  E i s e n s c h m e l z e n   e n t s c h w e -  

f e l n d ;  

b)  d i e   b e i   d e r   T e m p e r a t u r   d e r   E i s e n s c h m e l z e   W a s s e r -  

s t o f f   a b s p a l t e n d e   S u b s t a n z   v e r h i n d e r t   d i e   O x i -  

d a t i o n   des   C a l c i u m c a r b i d   und  des   M a g n e s i u m ;  

c)  d e r   f r e i g e s e t z t e   W a s s e r s t o f f   zusammen  m i t   dem  E i n -  

b l a s g a s   m i s c h t   d i e   R e a k t i o n s t e i l n e h m e r   i n t e n s i v  

m i t   de r   zu  e n t s c h w e f e l n d e n   R o h e i s e n s c h m e l z e   u n d  

f ö r d e r t   d i e   B e w e g u n g   d e r   E i s e n s c h m e l z e ,   w o d u r c h  

d e r   K o n t a k t   des   E n t s c h w e f e l u n g s m i t t e l s   m i t   d e r  

E i s e n s c h m e l z e   v e r b e s s e r t   w i r d .  

A l s   C a l c i u m c a r b i d   w i r d   n o r m a l e r w e i s e   e i n   h a n d e l s ü b l i c h e s  

P r o d u k t   mi t   G e h a l t e n   von  70  b i s   85  %  CaC2  v e r w e n d e t ,  

a b e r   auch   s o g e n a n n t e s   e u t e k t i s c h e s   C a r b i d   m i t   G e h a l t e n  

von  65 %  CaC2  und  d a r u n t e r   kann   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Al s   W a s s e r s t o f f   a b s p a l t e n d e   V e r b i n d u n g e n   k ö n n e n   f e s t e ,  

f l ü s s i g e   o d e r   g a s f ö r m i g e   K o h l e n w a s s e r s t o f f e   v e r w e n d e t  

w e r d e n .   Als   b e i   R a u m t e m p e r a t u r   f e s t e   K o h l e n w a s s e r s t o f f e  

e i g n e n   s i c h   z.  B.  P o l y e t h y l e n ,   P o l y p r o p y l e n ,   P o l y v i n y l -  

c h l o r i d   o d e r   P o l y s t y r o l .  

Als   f l ü s s i g e   K o h l e n w a s s e r s t o f f e ,   d i e   g e g e b e n e n f a l l s  

H a l o g e n   e n t h a l t e n ,   k ö n n e n   z.  B.  s o l c h e   m i t   S i e d e p u n k t e n  

z w i s c h e n   50  und  350°C  v e r w e n d e t   w e r d e n .   D i e s e   f l ü s s i g e n  

S u b s t a n z e n   w e r d e n   v o r z u g s w e i s e   in  p o r ö s e m   o r g a n i s c h e n  

o d e r   a n o r g a n i s c h e n   M a t e r i a l   a u f g e s a u g t e r   Form  e i n g e s e t z t ,  

w e l c h e s   b i s   zu  e i n e m   m e h r f a c h e n   s e i n e s   e i g e n e n   G e w i c h t s  

an  K o h l e n w a s s e r s t o f f   e n t h a l t e n   k a n n .   B e v o r z u g t e   p o r ö s e  



M a t e r i a l i e n   f ü r   d i e s e n   Zweck  s i n d   s o l c h e ,   d i e   s e l b s t  

a u c h   W a s s e r s t o f f   a b s p a l t e n   k ö n n e n   o d e r   d i e   S c h l a c k e n b i l -  

d u n g   g ü n s t i g   b e e i n f l u s s e n ,   w ie   z.  B.  P o l y u r e t h a n s c h a u m ,  

T o r f   o d e r   e x p a n d i e r t e   M i n e r a l i e n .   W e r d e n   g a s f ö r m i g e  

K o h l e n w a s s e r s t o f f e   v e r w e n d e t ,   so  k ö n n e n   d i e s e   zum  T e i l  

o d e r   v o l l s t ä n d i g   d a z u   d i e n e n ,   das   f e s t e   E n t s c h w e f e l u n g s -  

g e m i s c h   in   d i e   E i s e n s c h m e l z e   e i n z u b l a s e n .   B e v o r z u g t  

w e r d e n   s o l c h e   K o h l e n w a s s e r s t o f f e   bzw.  d e r e n   G e m i s c h e ,  

d i e   k e i n e n   o d e r   n u r   w e n i g   S a u e r s t o f f   e n t h a l t e n .  

S c h l i e ß l i c h   k a n n   d i e   K o m p o n e n t e   A  noch   1  b i s   10  G e w . - %  

a n d e r e ,   d i e   E i g e n s c h a f t e n   d e r   S c h l a c k e   g ü n s t i g   b e e i n -  

f l u s s e n d e   B e s t a n d t e i l e   a u f w e i s e n ,   wie   z.  B.  F l u ß s p a t ,  

T o n e r d e ,   K r y o l i t h   o d e r   C o l e m a n i t .  

B e i   d e r   Temperera tur   d e r   E i s e n s c h m e l z e   K o h l e n d i o x i d  

a b s p a l t e n d e   Z u s ä t z e   w i e   i n s b e s o n d e r e   C a l c i u m c a r b o n a t ,  

D o l o m i t   o d e r   D i a m i d k a l k   e i n z e l n   o d e r   a l s   G e m i s c h ,  

k ö n n e n   d e r   K o m p o n e n t e   A  v o r z u g s w e i s e   e b e n f a l l s  

z u g e m i s c h t   s e i n .   I h r e   Menge   muß  j e d o c h   so  b e g r e n z t  

s e i n ,   daß  d a s   d a r a u s   und  e v e n t u e l l   v o r h a n d e n e n   w e i t e r e n  

Co2  l i e f e r n d e n   S u b s t a n z e n   e n t w i c k e l t e   K o h l e n d i o x i d v o l u -  

men  g e r i n g e r   i s t ,   a l s   d a s   aus   den  W a s s e r s t o f f   a b s p a l -  

t e n d e n   V e r b i n d u n g e n   e n t w i c k e l t e   W a s s e r s t o f f v o l u m e n .  

D i e s e   K o h l e n d i o x i d   a b s p a l t e n d e n   S u b s t a n z e n   k ö n n e n   z u -  

sammen  m i t   dem  C a l c i u m c a r b i d   v e r m a h l e n   w e r d e n .   Be i   E i n -  

h a l t u n g   d e r   oben   a n g e g e b e n e n   M e n g e n b e d i n g u n g   v e r u r s a c h e n  

s i e   p r a k t i s c h  k e i n e   o x i d a t i o n   des   M a g n e s i u m   o d e r   d e s  

C a l c i u m c a r b i d   in   d e r   E i s e n s c h m e l z e ,   v e r s t ä r k e n   j e d o c h  

d u r c h  d a s   g e b i l d e t e   C02  ( w e l c h e s   in   g e w i s s e n   M e n g e n  

a u c h   d u r c h   den  K o h l e n w a s s e r s t o f f   g e b i l d e t   w i r d )   d i e  

v o r t e i l h a f t e   W i r k u n g   d e s   a b g e s p a l t e n e n   W a s s e r s t o f f s .  



E s  k a n n   z w e c k m ä ß i g   s e i n ,   d e r   K o m p o n e n t e   A  noch   z u s ä t z -  

l i c h   B r a u n -   o d e r   G a s k o h l e ,   A n t h r a z i t   o d e r   S t e i n k o h l e ,  

d i e   e b e n f a l l s   g a s a b s p a l t e n d   w i r k e n ,   z u z u m i s c h e n .  

S o l l t e   es  s i c h   a l s   e r f o r d e r l i c h   e r w e i s e n ,   k ö n n e n   d e r  

K o m p o n e n t e   A  in   g e r i n g e n   Mengen   ( e twa   0 ,01   b i s   0 , 5  

Gew.-%)  auch   noch  h a n d e l s ü b l i c h e   F l i e ß v e r b e s s e r e r   w i e  

G r a p h i t ,   l a n g k e t t i g e   o r g a n i s c h e   Amine ,   A l k o h o l e ,   E s t e r  

o d e r   S i l i k o n e   z u g e s e t z t   w e r d e n .  

Zur  H e r s t e l l u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M i t t e l s   w e r d e n  

d i e   B e s t a n d t e i l e   d e r   K o m p o n e n t e   A  i n t e n s i v   g e m a h l e n   u n d  

g e m i s c h t ,   w o b e i   d e r   M i s c h v o r g a n g   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   i n  

e i n e r   M ü h l e ,   d i e   v o r z u g s w e i s e   e i n e   R o h r m ü h l e   i s t ,   u n t e r  

I n e r t g a s d e c k u n g   e r f o l g t .   V o r z u g s w e i s e   w e r d e n   d i e   B e -  

s t a n d t e i l e   so  w e i t   z e r k l e i n e r t ,   daß  90  %  des   G e m i s c h e s  

eine  Kornoröße  < 90  µm  und  etwa  50 %  eine  Kömgröße  <50µm  a u f w e i s e n .  
Gewisse  Abweichungen  h ie rvon   s ind  ohne  Belang  auf  den  E n t s c h w e f e l u n g s -  

e f f e k t .   Das  Magnesiun  kann  der  Komponente  A p u l v e r f ö r m i g   in   d e r  

Mühle   o d e r   d a n a c h   z u g e g e b e n   w e r d e n ,   b i s   d i e   K o m p o n e n t e  

A  e i n   V e r h ä l t n i s   von  70  b i s   99  Gew.-%  C a l c i u m c a r b i d   u n d  

1  b i s   30  Gew.-%  im  w e s e n t l i c h e n   W a s s e r s t o f f   a b g e b e n d e  

V e r b i n d u n g e n   e n t h ä l t .  

Man  kann   d i e   K o m p o n e n t e n   A  und  B  (Mg)  vo r   dem  E i n b l a s e n  

in  d i e   E i s e n s c h m e l z e   m i s c h e n ,   so  daß  s i e   a l s   G e m i s c h  

p n e u m a t i s c h   in  d i e   S c h m e l z e   g e f ö r d e r t   w e r d e n .   A n d e r e r -  

s e i t s   h a t   es  s i c h   h ä u f i g   a l s   z w e c k m ä ß i g   e r w i e s e n ,   d i e  

K o m p o n e n t e   A  nach   i h r e r   H e r s t e l l u n g   g e t r e n n t   v o m  

M a g n e s i u m   zu  l a g e r n   und  s i e   e r s t   in  de r   F ö r d e r l e i t u n g  

o d e r   in  d e r   Lanze   m i t   dem  M a g n e s i u m   zu  v e r e i n i g e n   u n d  

g e m e i n s a m   in  d i e   S c h m e l z e   e i n z u b r i n g e n .  



Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h - -  

n e t ,   daß  e i n   G e m i s c h   a u s   C a l c i u m c a r b i d   und  e i n e r  

W a s s e r s t o f f   a b s p a l t e n d e n   V e r b i n d u n g   a l s   K o m p o n e n t e   A 

g e m e i n s a m   m i t   d e r   K o m p o n e n t e   B,  dem  M a g n e s i u m ,   in  d a s  

R o h e i s e n   e i n g e b l a s e n   w i r d .  

Im  a l l g e m e i n e n   i s t   es   z w e c k m ä ß i g ,   d i e   K o m p o n e n t e n   A  u n d  

B  im  V e r h ä l t n i s   40  b i s   95  zu  5  b i s   60  Gew.-%  zu  v e r -  

w e n d e n .   B e v o r z u g t   w e r d e n   50  b i s   85  Gew.-%  d e r   K o m p o n e n t e  
A  und  15  b i s   50  Gew.-%  g e p u l v e r t e s   M a g n e s i u m   g l e i c h z e i -  

t i g   in   d i e   E i s e n s c h m e l z e   e i n g e b l a s e n .   B e s o n d e r s   b e v o r -  

z u g t   w e r d e n   65  b i s   85  Gew.-%  d e r   K o m p o n e n t e   A,  d i e  

g e g e b e n e n f a l l s   g l e i c h e   Mengen  an  K o h l e n d i o x i d   a b s p a l t e n -  

d e r   S u b s t a n z   w i e   E r d a l k a l i m e t a l l c a r b o n a t ,   D o l o m i t   o d e r  

D i a m i d k a l k   und  W a s s e r s t o f f   a b s p a l t e n d e r   S u b s t a n z   w i e  

K o h l e n w a s s e r s t o f f   e n t h ä l t ,   s o w i e   g e g e b e n e n f a l l s   b i s   z u  

5  Gew.-%  F l u ß s p a t   und   g e r i n g e   Mengen   ( b i s   zu  0 ,5   G e w . - % )  
e i n e s   F l i e ß v e r b e s s e r e r s ,   g e m e i n s a m   m i t   15  b i s   35  G e w . - %  

p u l v e r i s i e r t e n   M a g n e s i u m s   g l e i c h z e i t i g   in   d i e   R o h e i s e n -  

s c h m e l z e   e i n z u b l a s e n .  

V o r t e i l h a f t   w i r d   d a s   V e r f a h r e n   so  d u r c h g e f ü h r t ,   daß  m a n  
e i n e   E i n b l a s g e s c h w i n d i g k e i t   von  10  b i s   100  kg,   v o r z u g s -  
w e i s e   15  b i s   80  kg  p r o   M i n u t e   an  E n t s c h w e f e l u n g s m i t t e l ,  

b e s t e h e n d   a u s   d e r   K o m p o n e n t e   A  und  M a g n e s i u m ,   in  d i e  

E i s e n s c h m e l z e   e i n b l ä s t .   Be i   V e r w e n d u n g   von  3  b i s   30 

L i t e r n  T r ä g e r g a s   p r o   kg  E n t s c h w e f e l u n g s g e m i s c h   w i r d  

h i e r b e i   e i n   o p t i m a l e r   E n t s c h w e f e l u n g s e f f e k t   e r r e i c h t .  

Das  E n t s c h w e f e l u n g s m i t t e l   w i r d   v o r z u g s w e i s e   p n e u m a t i s c h  

m i t   e i n e r   T a u c h l a n z e   so  t i e f   wie   m ö g l i c h   in   d i e   E i s e n -  

s c h m e l z e   e i n g e b l a s e n .   A l s   T r ä g e r g a s e   kommen  I n e r t g a s e  

w ie   A r g o n   o d e r   S t i c k s t o f f   a l l e i n   o d e r   a l s   G e m i s c h ,   o d e r  

r e a k t i v e   G a s e ,   d i e   W a s s e r s t o f f   a b s p a l t e n   o d e r / u n d   C O 2  
e n t h a l t e n   w i e   z.   B.  P r o p a n   o d e r   E r d g a s   a l l e i n   o d e r   a l s -  

G e m i s c h   in   F r a g e .  



Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   E n t s c h w e f e l u n g s m i t t e l   e i g n e t   s i c h  

im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   dem  b e s c h r i e b e n e n   E i n b l a s v e r f a h r e n  

e b e n s o   g u t   z u r   R o h e i s e n e n t s c h w e f e l u n g   in  d e r   U m f ü l l -  

p f a n n e   wie   in   d e r   T r a n s p o r t p f a n n e   ( T o r p e d o p f a n n e ) .   I n s -  

b e s o n d e r e   in   d e r   U m f ü l l p f a n n e   m a c h t   s i c h   d e r   b e s o n d e r s  

g e r i n g e   B e d a r f   an  E i n b l a s g a s   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t  

b e m e r k b a r ;   d i e   Z u s a m m e n s e t z u n g   des   M i t t e l s   g a r a n t i e r t  

e i n e   a u s r e i c h e n d e   V e r t e i l u n g ,   so  daß  e i n   h o h e r   A u s -  

n u t z u n g s g r a d   des   E n t s c h w e f e l u n g s m i t t e l s   e r r e i c h t   w i r d .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   E n t s c h w e f e l u n g s m i t t e l   w e i s t   i n  

V e r b i n d u n g   m i t   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   e r h e b -  

l i c h e   V o r t e i l e   g e g e n ü b e r   den  b e k a n n t e n   M i t t e l n   a u f .   S o  

w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   e i n   d e u t l i c h e   S t e i g e r u n g   des   E n t -  

s c h w e f e l u n g s g r a d e s   e r r e i c h t   bzw.  e i n e   m e r k l i c h   v e r r i n -  

g e r t e   Menge  an  E n t s c h w e f e l u n g s m i t t e l   z u r   E r z i e l u n g   d e r  

g l e i c h e n   E n t s c h w e f e l u n g s w i r k u n g   b e n ö t i g t .  

Die  d i e   E n t s c h w e f e l u n g   d e r   E i s e n s c h m e l z e   b e w i r k e n d e n  

V e r b i n d u n g e n ,   a l s o   das   C a l c i u m c a r b i d   und  das   E r d a l k a l i -  

m e t a l l ,   s t e h e n   in   K o m b i n a t i o n   m i t   den  im  w e s e n t l i c h e n  

W a s s e r s t o f f   a b s p a l t e n d e n   V e r b i n d u n g e n   v o l l s t ä n d i g   f ü r  

d i e   E n t s c h w e f e l u n g s r e a k t i o n   z u r   V e r f ü g u n g ,   da  s i e   n i c h t  

d u r c h   O x i d a t i o n s v o r g ä n g e   v e r b r a u c h t   w e r d e n .  

I n f o l g e   d e r   g e r i n g e n   b e n ö t i g t e n   Menge  an  E n t s c h w e f e l u n g s -  
m i t t e l   s i n d   d i e   B e h a n d l u n g s z e i t e n   d e r   E i s e n s c h m e l z e  

k u r z ,   so  daß  a u c h   n u r   e i n e   g e r i n g e   A b k ü h l u n g   d e r  

S c h m e l z e   e r f o l g t .   Die  e n t s t e h e n d e n   S c h l a c k e n m e n g e n   s i n d  

g e r i n g ,   so  daß  d i e   E i s e n v e r l u s t e   b e i m   A b z i e h e n   d e r  

S c h l a c k e   u n b e d e u t e n d   s i n d .  

Die  n a c h f o l g e n d e n   B e i s p i e l e   s o l l e n   d i e   E r f i n d u n g   n ä h e r  

e r l ä u t e r n ,   ohne   s i e   h i e r a u f   zu  b e s c h r ä n k e n .  



B  e  i  s  p  i  e  l  e   1  b i s   8 

In   d e r   n a c h s t e h e n d e n   T a b e l l e   1  s i n d   v e r s c h i e d e n e   E n t -  

s c h w e f e l u n g s m i t t e l ,   i h r e   A n w e n d u n g   und  d i e   d a m i t   e r -  
z i e l t e n   E r g e b n i s s e   b e s c h r i e b e n .   Die  E r g e b n i s s e   s i n d  

M i t t e l w e r t e  a u s   m i n d e s t e n s   j e w e i l s   3  E n t s c h w e f e l u n g s -  

b e h a n d l u n g e n .  

D i e   B e i s p i e l e   1  b i s  4   s i n d   V e r g l e i c h s b e i s p i e l e ,   d i e   m i t  

b e k a n n t e n   E n t s c h w e f e l u n g s m i t t e l n   au f   B a s i s   von   C a l c i u m -  

c a r b i d   und  D i a m i d k a l k   bzw.   C a l c i u m h y d r o x i d   und  K o h l e n -  

s t o f f   d u r c h g e f ü h r t   w u r d e n .  

D i e   B e i s p i e l e   5  b i s   8  s i n d   e r f i n d u n g s g e m ä ß .  

A l l e   B e h a n d l u n g e n   w u r d e n   in   250  b i s   400  t  R o h e i s e n   f a s -  

s e n d e n   U m f ü l l p f a n n e n   v o r g e n o m m e n .  

D i e   i n   T a b e l l e   1  v e r w e n d e t e n   A b k ü r z u n g e n   b e d e u t e n :  



G e m i s c h   d i e   a n g e g e b e n e n   Z i f f e r n   s i n d   G e w i c h t s p r o z e n t e  





1.  F e i n k ö r n i g e s   E n t s c h w e f e l u n g s m i t t e l   f ü r   E i s e n s c h m e l -  

zen  a u f   B a s i s   von  C a l c i u m c a r b i d   und  w e i t e r e n   V e r -  

b i n d u n g e n ,   d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,   daß  es  im  w e -  

s e n t l i c h e n   aus   e i n e r   K o m b i n a t i o n   v o n  

A)  C a l c i u m c a r b i d   und  w e n i g s t e n s   e i n e r   u n t e r   d e n  

ü b r i g e n   B e s t a n d t e i l e n   des   M i t t e l s   h o m o g e n  

v e r t e i l t e n ,   b e i   d e r   T e m p e r a t u r   d e r   E i s e n -  

s c h m e l z e   W a s s e r s t o f f   a b s p a l t e n d e n   S u b s t a n z  

u n d  

B)  M a g n e s i u m  

b e s t e h t .  

2.  M i t t e l   n a c h   A n s p r u c h   1,  g  e  k  e  n  n -  

z e  i c h  n  e  t  d u r c h   e i n e n   G e h a l t   a n  

40  b i s   95  Gew.-%  an  K o m p o n e n t e   A  u n d  

5  b i s   60  Gew.-%  M a g n e s i u m .  

3.  M i t t e l   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z e i c  h  n  e  t  ,   daß  e t w a   90  % 

des   f e s t e n   A n t e i l s   d e r   K o m p o n e n t e   A  e i n e   K o r n g r ö ß e  

v o n  < 9 0   µm  und  e twa   50 %  e i n e   K o r n g r ö ß e  < 5 0   µm 

a u f w e i s e n .  

4.  M i t t e l   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  d i e   K o m p o n e n t e   A  70  b i s   99  Gew.-%  C a l c i u m c a r -  

b i d   und  1  b i s   30  Gew.-%  W a s s e r s t o f f   a b s p a l t e n d e  

S u b s t a n z   e n t h ä l t .  



5.  M i t t e l   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  d i e   K o m p o n e n t e   A  z u s ä t z l i c h   1  b i s   10  Gew.-%  a n  

d i e   K o n s i s t e n z   d e r   S c h l a c k e   b e e i n f l u s s e n d e n   Z u -  

s ä t z e n   w i e   F l u ß s p a t ,   T o n e r d e ,   K r y o l i t h   o d e r / u n d  

C o l e m a n i t   e n t h ä l t .  

6.  M i t t e l   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß   d i e   K o m p o n e n t e   A  z u s ä t z l i c h   0 , 0 1   b i s   0 , 5  

Gew.-%  e i n e s   F l i e ß v e r b e s s e r e r s   e n t h ä l t .  

7.  M i t t e l   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  d i e   W a s s e r s t o f f   a b s p a l t e n d e   V e r b i n d u n g   d e r  

K o m p o n e n t e   A  e i n   f e s t e r   K o h l e n w a s s e r s t o f f   o d e r   e i n  

f e s t e r   h a l o g e n h a l t i g e r   K o h l e n w a s s e r s t o f f   i s t .  

8.  M i t t e l   n a c h   A n s p r u c h   7,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß  d i e   W a s s e r -  

s t o f f   a b s p a l t e n d e   V e r b i n d u n g   P o l y e t h y l e n   i s t .  

9.  M i t t e l   n a c h   A n s p r u c h   7,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß  d i e   W a s s e r -  

s t o f f   a b s p a l t e n d e   V e r b i n d u n g   P o l y p r o p y l e n   i s t .  

10.  M i t t e l   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  d i e   W a s s e r s t o f f   a b s p a l t e n d e   S u b s t a n z   d e r   K o m -  

p o n e n t e   A  e i n   f l ü s s i g e r   K o h l e n w a s s e r s t o f f   o d e r  

f l ü s s i g e r   h a l o g e n h a l t i g e r   K o h l e n w a s s e r s t o f f   m i t  

e i n e m   S i e d e p u n k t   z w i s c h e n   50  b i s   350°C  i s t ,   d e r   i n  

e i n e m   p o r ö s e n   o r g a n i s c h e n   o d e r   a n o r g a n i s c h e n  

M a t e r i a l   a u f g e s a u g t   v o r l i e g t .  



11.  M i t t e l  n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 0 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  d i e   K o m p o n e n t e   A  z u s ä t z l i c h   e i n e   K o h l e n d i o x i d  

e n t w i c k e l n d e   S u b s t a n z ,   i n s b e s o n d e r e   C a l c i u m c a r b o -  

n a t ,   D o l o m i t   o d e r / u n d   D i a m i d k a l k   in   s o l c h e r   M e n g e  

e n t h ä l t ,   daß  das   d a r a u s   e n t w i c k e l t e   K o h l e n d i o x i d -  

v o l u m e n   k l e i n e r   i s t ,   a l s   das   b e i   d e r   T e m p e r a t u r  

d e r   E i s e n s c h m e l z e   e n t b u n d e n e   W a s s e r s t o f f v o l u m e n  

aus   d e r   W a s s e r s t o f f   a b s p a l t e n d e n   S u b s t a n z .  

12.  M i t t e l   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  d i e   K o m p o n e n t e   A  a l s   W a s s e r s t o f f   a b s p a l t e n d e  

V e r b i n d u n g   B r a u n -   o d e r   G a s k o h l e   o d e r   A n t h r a z i t  

e n t h ä l t .  

13.  V e r f a h r e n   z u r   E n t s c h w e f e l u n g   von  R o h e i s e n   m i t  

e i n e m   M i t t e l   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  das   M i t t e l   in   f l u i d i s i e r t e r   Form  m i t   e i n e r  

E i n b l a s g e s c h w i n d i g k e i t   von  10  b i s   100  kg  p r o  
M i n u t e   und  3  b i s   20  1  F ö r d e r g a s   p r o   kg  E n t s c h w e -  

f e l u n g s m i t t e l   u n t e r   d i e   O b e r f l ä c h e   d e r   E i s e n s c h m e l z e  

e i n g e b l a s e n   w i r d .  

14.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   13,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,   daß  das   M i t t e l  

m i t   e i n e r   F ö r d e r r a t e   von  15  b i s   80  kg  p r o   M i n u t e  

in  e i n e   U m f ü l l p f a n n e   e i n g e b l a s e n   w i r d .  

15.  V e r f a h r e n   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   13  o d e r   1 4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  das   F ö r d e r g a s   e i n   K o h l e n w a s s e r s t o f f   i s t .  



16.   V e r f a h r e n   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   13  o d e r   1 4 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  
daß  d a s   F ö r d e r g a s   S t i c k s t o f f   i s t .  

17 .   V e r f a h r e n   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   13  o d e r   1 4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  d a s   F ö r d e r g a s   A r g o n   i s t .  

18 .   V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   13  b i s   1 7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  man  d i e   K o m p o n e n t e n   A  und  B  in   s e p a r a t e n  

D i s p e n s e r n   f l u i d i s i e r t ,   in  e i n e r   g e m e i n s a m e n   F ö r -  

d e r l e i t u n g   v e r e i n i g t   und  ü b e r   e i n e   L a n z e   in   d i e  

E i s e n s c h m e l z e   e i n b l ä s t .  

19 .   V e r f a h r e n   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   13  b i s   1 8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  

daß  man  65  b i s   85  Gew.-%  d e r   K o m p o n e n t e   A,  w e l c h e  

W a s s e r s t o f f   und  K o h l e n d i o x i d   e n t w i c k e l n d e   V e r b i n -  

d u n g e n   in   s o l c h e r   Menge  e n t h ä l t ,   daß  d a s   d a r a u s  

e n t w i c k e l t e   W a s s e r s t o f f v o l u m e n   g r ö ß e r   i s t   a l s   d a s  

d a r a u s   e n t w i c k e l t e   K o h l e n d i o x i d v o l u m e n ,   s o w i e  

g e g e b e n e n f a l l s   b i s   zu  5  G e w . - %   F l u ß s p a t   und  b i s   z u  

0 , 5   Gew.-%  e i n e s   F l i e ß v e r b e s s e r e r s   g e m e i n s a m   m i t  

5  b i s   35  Gew.-%  p u l v e r i s i e r t e m   M a g n e s i u m   in  d i e  

R o h e i s e n s c h m e l z e   e i n b l ä s t .  
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