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Nastrojova ocel s vysokou odolnosti proti opotfebeni, uréena pro prici za tepla

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka typu nastrojové oceli pro praci za tepla. Mozné aplikace spadaji do
oblasti strojirenstvi, pfesnéji tvafeni kovil za tepla (kovani, protlatovéni aj.)

Dosavadni stav techniky

V souasné dobe existuje na trhu fada typil néstrojovych oceli uréenych pro praci za tepla. Pro
vyrobu kovacich zépustek se nejastéji pouziva ocel 19552 (podle normy CSN 419552), resp. jeji
ckvivalenty podle zahrani¢nich norem (napf. X38CrMoV5t podle DIN 17350 nebo H11 podle
ASTM A579). Divodem Castého pouzivani této oceli jsou predeviim jeji univerzalni vlastnosti —
zejména dobra kombinace tvrdosti a odolnosti proti opotfebeni na jedné strané a vysoké houzev-
natosti a odolnosti proti kfehkému lomu na strané druhé.

V souvislosti se stoupajicimi ndroky na mechanické vlastnosti a presnost vykovki v posledni
dobé rychle rostou také pozadavky na nastrojové oceli pouzité k vyrobé kovacich zépustek.
V mnoha pfipadech jiz neni moZné pouZivat k vyrobé zipustek jednu univerzalni nastrojovou
ocel a material zapustky je nutno fesit v izkém souladu s navrhem celé kovaci technologie pro
dany vykovek. Stoupa proto napf. poptavka po specidlnich materialech s velmi vysokou tvrdosti
a odolnosti proti abrazivnimu opotfebeni, nebo naopak po ocelich s niZ¥i tvrdosti, ale extrémné
vysokou houzevnatosti. Na trhu tak vznika prostor pro nové typy nastrojovych oceli.

Zavadeni novych typé nastrojovych materilii rovnéZ souvisi s vyvojem metalurgickych techno-
logii. Postupy tizeni taveb a zejména procesy sekundarni metalurgie byly v poslednich letech
vyrazn¢ zdokonaleny. Tento vyvoj umoZiiuje napf. snizovat obsah nezadoucich doprovodnych
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prvkii (zejména P a 8) v oceli nebo dosahovat vy38i houzevnatosti pomoci mikrolegovani.
Podstata technického fedeni

Technicke feeni se tyka nastrojové oceli, ktera mé vysokou odolnost proti opotiebeni a je uréena
pro praci za tepla.

Nastrojova ocel ma chemické sloZeni dané obsahem prvki v rozsazich Mn 0,20 a# 0,50 hmotn.
%, 510,80 az 1,20 hmotn. %, Cr 4,50 az 5,50 hmotn. %, Mo 1,10 az 1,60 hmotn. %, V 0,35 az
0,60 hmotn. %, a

podstata technického feSeni spogivd v tom, Ze dale obsahuje C 0,45 a2 0,60 hmotn. %, P max.
0,02 hmotn. % a S max. 0,005 hmotn. % a zbytek tvoii Zelezo Fe.

Nastrojova ocel s vysokou tvrdosti, odolnosti proti opotfebeni a prokalitelnosti je uréené pro pra-
¢i za tepla. Vy38i obsah uhliku C vede ke zvy3eni tvrdosti a otéruvzdornosti i prokalitelnosti. Sni-
zeny obsah fosforu P a siry S vede k vy3&i houZevnatosti a odolnosti proti vzniku trhlin pfi ptiso-
beni vysoké teploty.

Ptiklad provedeni technického regeni
Piiklad 1

Je zhotovena néstrojova ocel, ktera je urfena predev&im pro vyrobu kovacich zapustek.
SloZeni oceli je nasledujici:

C 0,55 hmotn. %, Mn 0,30 hmotn. %, Si 1,00 hmotn. %, Cr 4,90 hmotn. %, Mo 1,40 hmotn. %,
V 0,45 hmotn, %, P 0,01 hmotn. %, S 0,003 hmotn. % a zbytek tvoki Zelezo Fe.

Diky vysokému obsahu uhliku v kombinaci s daldimi legujicimi prvky je mozné u této oceli
dosahovat vhodnym tepelnym zpracovanim tvrdosti asi do 57 HRc a to bez vyrazného zvyseni
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rizika kiehkého lomu. Extrémné nizky obsah fosforu a siry rovnéZ pispiva k vyhovujici houZev-
natosti.

NAROKY NA OCHRANU

1. Nastrojova ocel s vysokou odolnosti proti opotfebeni, kterd je uréend pro praci za tepla, ve
slozeni chemickych prvkd

Mn 0,20 az 0,50 hmotn. %, Si 0,80 az 1,20 hmotn. %, Cr 4,50 aZ 5,50 hmotn. %, Mo 1,10 aZ
1,60 hmotn. %, V 0,35 az 0,60 hmotn. %,

vyznadujici se tim, Ze déle obsahuje
C 0,45 a2 0,60 hmotn. %, P max. 0,02 hmotn. % a S max. 0,005 hmotn. %,

a zbytek tvofi zelezo Fe.
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