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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 19年 5月 10日 (2007.5.10)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ４ Ｈ － Ｓ ｉ Ｃ 単 結 晶 基 板 の 上 に エ ピ タ キ シ ャ ル 成 長 法 に よ り ４ Ｈ － Ｓ ｉ Ｃ 単 結 晶 を 成 長
さ せ る 方 法 で あ っ て 、
　 上 記 基 板 の エ ピ タ キ シ ャ ル 成 長 面 が 、 ４ Ｈ － Ｓ ｉ Ｃ 単 結 晶 の （ ０ ０ ０ １ ） 面 に 対 し て ＜
１ １ － ２ ０ ＞ 軸 方 向 へ １ ２ ° 以 上 の オ フ 角 度 で 傾 斜 し て い る こ と を 特 徴 と す る
Ｓ ｉ Ｃ 単 結 晶 の 成 長 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 記 載 の 方 法 に よ っ て 成 長 し た Ｓ ｉ Ｃ 単 結 晶 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 上 記 の 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 ４ Ｈ － Ｓ ｉ Ｃ 単 結 晶 基 板 の 上 に エ ピ タ
キ シ ャ ル 成 長 法 に よ り ４ Ｈ － Ｓ ｉ Ｃ 単 結 晶 を 成 長 さ せ る 方 法 で あ っ て 、 　 上 記 基 板 の エ ピ
タ キ シ ャ ル 成 長 面 が 、 ４ Ｈ － Ｓ ｉ Ｃ 単 結 晶 の （ ０ ０ ０ １ ） 面 に 対 し て ＜ １ １ － ２ ０ ＞ 軸 方
向 へ １ ２ ° 以 上 の オ フ 角 度 で 傾 斜 し て い る こ と を 特 徴 と す る Ｓ ｉ Ｃ 単 結 晶 の 成
長 方 法 が 提 供 さ れ る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ８
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】
【 手 続 補 正 ４ 】
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【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 者 は 、 ４ Ｈ － Ｓ ｉ Ｃ 単 結 晶 の （ ０ ０ ０ １ ） 面 に 対 し て ＜ １ １ － ２ ０ ＞ 軸 方 向 へ １
２ ° 以 上 の オ フ 角 度 で 傾 斜 し た 面 を エ ピ タ キ シ ャ ル 成 長 面 と す る 基 板 を 用 い る
こ と に よ り 、 低 欠 陥 ・ 低 不 純 物 の ４ Ｈ － Ｓ ｉ Ｃ 単 結 晶 を 実 用 的 な 成 長 速 度 で 成 長 さ せ る こ
と が で き る と い う 新 規 な 知 見 に 基 づ き 本 発 明 を 完 成 さ せ た 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 オ フ 角 度 が ４ ～ ８ ° の 成 長 面 で は 発 生 し 易 い 三 角 欠 陥 が 、 本 発 明 に よ り オ フ 角 度 を １ ２
以 上 と し た こ と で 実 質 的 に 解 消 さ れ る 。 こ れ は 、 オ フ 角 度 を 大 き く し て い く と
、 成 長 結 晶 面 の テ ラ ス 幅 が 小 さ く な っ て 、 テ ラ ス 上 の 欠 陥 発 生 起 点 が 大 幅 に 低 減 す る た め
で あ る 。 さ ら に 、 結 晶 表 面 に お け る Ｓ ｉ 、 Ｃ 原 子 か ら の 結 合 手 の 密 度 が （ ０ ０ ０ １ ） オ フ
面 と は 異 な る た め 不 純 物 の 取 り 込 み 効 率 も 変 化 す る 。 具 体 的 に は Ｎ 原 子 の 取 り 込 み が 抑 制
さ れ 、 高 純 度 結 晶 の 作 製 が 容 易 と な る 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 オ フ 角 度 を １ ２ ° 以 上 と す る こ と に よ り 上 記 の よ う に 欠 陥 低 減 お よ び 不 純 物 低 減 の 効 果
が 得 ら れ る が 、 オ フ 角 度 が 大 き 過 ぎ る と 、 積 層 欠 陥 が 発 生 し 易 く な る し 、 残 留 不 純 物 濃 度
も む し ろ 増 加 す る の で 、 オ フ 角 度 は に 限 定 す る 。
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ １ 】
　 〔 〕
　 ４ Ｈ － Ｓ ｉ Ｃ 単 結 晶 の （ ０ ０ ０ １ ） 面 に 対 し て ＜ １ １ － ２ ０ ＞ 軸 方 向 へ オ フ 角 度 と し て
２ ５ ° 傾 け た 面 を エ ピ タ キ シ ャ ル 成 長 面 と す る 基 板 を 作 製 し た 。 こ の 基 板 は 、 （ ０ ０ ０ １
） 面 を 成 長 面 と す る 種 結 晶 と し て 昇 華 再 結 晶 法 に よ り 成 長 し た ４ Ｈ － Ｓ ｉ Ｃ 単 結 晶 を （ ０
０ ０ １ ） 軸 方 向 に 対 し て ２ ５ ° 傾 け た 面 で ス ラ イ ス し て ウ ェ ハ を 作 製 し 、 こ の ウ ェ ハ 表 面
を 機 械 研 磨 、 化 学 研 磨 に よ っ て 加 工 し た も の で あ る 。 基 板 の 厚 さ は 約 ３ ８ ０ μ ｍ で あ っ た
。
【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 〔 〕
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参 考 例 ２



　 実 施 例 ４ と 同 じ 基 板 を 用 い 、 同 じ Ｃ Ｖ Ｄ 装 置 お よ び 条 件 に よ り 、 ４ Ｈ － Ｓ ｉ Ｃ 単 結 晶 の
エ ピ タ キ シ ャ ル 成 長 を 行 な っ た 。 た だ し 、 成 長 条 件 の う ち 、 プ ロ パ ン ガ ス 流 量 を ０ ． ６ ７
sccmに 変 更 し て 、 Ｃ ／ Ｓ ｉ 比 １ ． ０ 相 当 と し た 。 そ の 結 果 、 成 長 膜 厚 は ９ ． ４ μ ｍ と な り
、 成 長 速 度 が ４ ． ７ μ ｍ ／ ｈ に 向 上 し た 。
【 手 続 補 正 ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ６ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 以 上 説 明 し た 実 施 例 １ ～ お よ び 比 較 例 １ ～ ４ を 含 め て 、 オ フ 角 度 を
１ ° ～ ４ ５ ° 、 Ｃ ／ Ｓ ｉ 比 を ０ ． ５ ～ ２ ． ０ の 範 囲 で 種 々 に 変 え て エ ピ タ キ シ ャ ル 成 長 を
行 な っ た 。 得 ら れ た ４ Ｈ － Ｓ ｉ Ｃ 単 結 晶 エ ピ タ キ シ ャ ル 成 長 層 に つ い て 、 成 長 速 度 と 不 純
物 濃 度 を そ れ ぞ れ Ｃ ／ Ｓ ｉ 比 に 対 す る 変 化 と し て 図 ２ お よ び 図 ３ に 示 す 。 本 発 明 の オ フ 角
度 １ ２ ° 以 上 と す る こ と に よ り 、 成 長 速 度 が 向 上 す る と 同 時 に 不 純 物 濃 度 が 低
減 す る こ と が 分 か る 。
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