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(54} Modifikovana polyadiéni nebo iontova tvrdidia vhodné pro vytvrzovéni
epoxidovych pryskyfic

Polyadi¥n{ nebo iontovd tvrdidla bé&Zného
typu jako modifikétor obsahuji kumaronindgeno~
vé pryskyrfice s teplotou m3knut{ aZ 150 “C.
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Vyndles se t¥ké modifikovenfch polyadi¥nich nebo iontovfch tvrdidel vhodnfch pro vytvrio-
véni epoxidovych pryskytic aplikovenych jako lici a polévaci hmoiy, tmely, lepidlas, nétiro-
vé hmoty, lamindty apod.

V' soulasné dob¥ je vBeobecnd snémo, e se epoxidové pryskylice vytvrsujl béinymi
typy tvrdidel, sejména alifatickymi, cykloalifatickymi, eromatickymi aminy, dikysndismidem,
tercidlnimi aminy apod., kterd se k pryskyficim pFidévaji v relativnd niszkém pomi¥ru. Tak napt.
ze skupiny polyalkylenpolyamind se diethylentriamin piriddvé ke stfednimolekulérnim epoxidovym
pryskyficim disnového typu v poméru 4 aZ 5 hmotnostnich 4114 na 100 hmotnostnich A1ld prysky-
¥ice. V piipadd nizkomolekuldrnich epoxidovjch pryskyfic dianového typu se piiddvéd na 100
jejich hmotnostnich 4114 12 hmotnoatnich 4Lk diethylentriaminu. Vzhledem k takto nizkému po-
miru vgdjemného miseni jednotlivych sloZek v b¥Ené praxi neni zajistd¥no odpovidajici mnoZstvi
vhodného tvrdidla potfebného pro vytvrzeni pryskyrice s maximdlnim vit¥ikem konefného proc
duktu. Tek napf. odchylka pfi ddvkovéni ve visi | hmot. dflu tvrdidla pro stiedniémolekulér-
ni epoxidové pryskyrice &inf jii 25% odchylku od sprévného poméru potledbného pro vytvrso-
vénl, co¥ pfedstavuje nakonec pouse 75% konverzi. Ubdobn& je tomu i v pfipadech pou¥itf dal=~
&ich typd tvrdidel. Takto vytvrzené epoxidové pryskytice se vyznalujf niZ3f odolnosti
vidi vod&, co v podstatné mife svlivauje jejich poufitelnost v prostfedich se zne¥nou vlh-
kosti, kterd se je3td vice sniuje pii aplikacich v. kombinaci vlhka & vy3dich teplot.

Rovnd% jednou z nevyhod Je piilil vysokd viskozita epoxidovych systémi, kterd zplsobu-
Je poti¥e p*i jeJich aplikacich. Tak nap¥. je tomu u injektdinich pryskytic, kdy Jje nutno
pouZivat pomocnych reaktivnich rogpoustddel, kterd majl jednak velmi nepifiznivé fyziolo~
glcké tdinky a jednak v podstatné mi¥e svliviuji twvarovou stélost konedngch vyrobkl za
tepla.

Vyse uvedend nedostatky odstrafiuje predlofeny vynélez, jehoX predm¥tem jsou modifiko-
vand polyadiéni nebo iontovéd tvrdidla vhodnd pro vytvrzovdni epoxidovych pryskyric. Podstata
uvedeného vyndkezu spolivé v tom, %e na 100 hmot. d{ld tvrdidla b¥Zného typu obashuji jako
modifikdtor 2 a% 100 hmot. 4il8 kumaronindenové pryskyfice s teplotou m&knuti a2 150 ¢,

Prednost{ tchoto vyndlezu jsou pledeviim slepiené mechanické a fyzikdlni vlastnosti
vytvrzenych produktl, jako napi. vys8i rdzovd houZevnatost odlitkd, zlep3ené pevnost v od-
lupovéni, dobré odolnost vid¥i vodd a povétrnostnim vliivim. Tak napi. pridavek 5 af 10 % hmot.
kumaronindenové pryskyfice k nigkomolekuldrni pryskyrici dianového typu, vytvrzené diethyl-
entriaminem, zvys{ rdzovou houfevnatost odlitku o 15 %. Rovndf tak podstatny vliv na povr-

- -7 chové napé§ti kompozic mé pr{davek kumaronindenovych pryskyric, coi se odrazi ve zvjlené
pevnosti v odlupovéni. Tak napl. u lepidla formuloveného ze stiedndmolaekuldrni epoxidové
pryskyrice s dibutylmaleindtem nebo dibutylftaldtem, tvrzeného aduktem diethylentriaminu
a nizkomolekuldrni epoxidové pryskylice, se pridavkem | s 5 % hmotovjch kapalné kumsro-
nindenevé pryskyfice zvys1{ pevnost v odlupovdni o 15 a% 30 %$. Vzhledem k. tomu, Z%e nizkomo-
lekuldrni epoxidové. pryskyrice, tedy pryskylice s nejni%s{ viskozitou, ‘mé viskozitu desetkrdt
vy331 neZ samotné kumaronindenovd pryskyrice, dojde pfidavkem Kkumaronindenové pryskyrice ke
snileni viskozity celé kompozice. V pfipedd odolnosti vddi vod¥ lze u epoxidovych vytvrzenych
kompozic obsahujicich kumaronindenovou. pryskyiict sniZit nasdkavost ve vod¥ studené i teplé
o 15 a% 20 % vzhledem ke kompozicim bez kumaronindenovéd. pryskyFice. Odolnost vidZi povdtrnost-
nim vlivim se aniZuje piedevdim pridavkem: pevné kumaronindenové pryskyfice. Vszhledem k tomu,
%e kumaronindenové pryskyrice Jje misitelnd a: snédenlivé s béinymi tvrdidly epoxidovych prys-
kyric, je moZné ji doddvat s tvrdidlem, J&im% se: vyl mnoistvl tvrdici slofky priddvens
k' pryskyfici. . . -

Jako tvrdidla, kterd jsou modifikovand kumaronindenovymi pryskylicemi, se poulivejf:
b¥¥nd znémé typy vhodné pro vytvrzovéni epoxidovgch pryskyfic. Jsou to tvrdidla adildaf,
nept. aminy, anhydridy polykarboxylovych kyselin apod., a iontovd, jako nap¥. komplexy
fluoridu: boritéhe, terciilnl awiny apod. Z alifatickych amind se poufivaj{ napt. diethylentri-
amin, triethylentstiramin, dipropylentriamin apod., ddle pek xylylendisminy. Z cykloalifatic-
kych amind je to nap¥. cyklohexylaminopropylamin, ddle se pouZivé. dikysndiemid a jeho deri-
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véty, biguanidy. Z aromatickych amind nachézejf uplatndni nap¥. 4,4 -diaminodifenylsulfon,
4,4 ~diaminodifenylmethan apod. Z daldich typ) se poufivajf produkty pripravené z riznfch
amind, Jeko napt. asdukty s epoxidovymi slou¥eninemi, alkylenoxidem, akrylonitrilem, dimeri-
zovanfani mastnfmi kyselinami a kondenzdty s fenoly e eldehydy. Z snhydridd polykarboxylo-
vych kyselinise uplatiuje predeviim ftalanhydrid, tetrahydroftalanhydrid, hexahydrofta-
lanhydrid, methylhexahydroftelenhydrid, ddle pak dienhydridy odvozené od kyseliny pyro~
mellitové a benzofenontetrakarboxylové.

Jako kumaronindenové pryskyrice se pouiivajl sm&si polymerd indenu a kumaronu nebo je-
Jich homologl, ziskané polymeraci vysevroucich benzenovych frakci a oddestilovénim nezpoly-
werovanych podfld. Jsou to v podstatd kaepalné a% pevné ldtky s teplotou mEknuti aZ 150 ¢,
Jejich hustota se pohybuje v rozmezi ! 050 aZ ! 200 kg.m'3, priZemZ obsah vody Jje do 1,3 %
hmotovych, obsah popela aZ 0,8 % hmotovich a £islo kyselosti je do 2 mg KOH/g. Pro fadu ap-
likeci, jako mapf. lepidla, tmely, licf hmoty, pojiva pro sklem ztuZené plasty apod., jsou
z divodd priznivéjiich rhealogickych vlastnosti pouZivdny kapalné kumaronindenové pryskyrice.
Pokud ee pouiivaji kumaronindenové pryskyfice v pevném stavu, osvddduje se zeJména zvySend
odolnost vi¥i vodd a povdtrnosti. VyuZivaji se pro formulaci préskovych nét¥rovych hmot, 1i-
sovacich hmot, jepidel tvrditelnjch ve formd prédku, kusd nebo £olif. Predm¥t vyndtezu je
ddle doloZen prikiady provedeni.

Priklad 1

100 hmot. d1{14 aduktu diethylentriaminu a epoxidové pryskyrice disnového typu o mole-
kulové hmotnosti 400 pFfipraveného ve hmot. pom¥ru 1 : 1 a aminovém Eisle 760 se smis{ se
100 hmot. d1ily kapalné kumeronindenové pryskyrice s destiladnfim podilem pii 230 aZ 260 %
do 20 %. Takto pFipravené tvrdidlo se piiddvéd k nizkomolekulérnf{ epoxidové pryskyfici
dienového typu o molekulové hmotnosti 400 ve hmot. pom¥ru 50 : 100. Doba zpracovatelnosti
Je pi*i 20 % 110 minut, k vytvrzeni dojde za 24 h. Vytvrzend pryskytice mé dobré mecha-
nické vlastnosti, zejména rdzovou houZevnatost 25 kJ.-'z. Adukt diehtylentrisainu a epoxi-
dové pryskyPice pouzity jako tvrdidlo mé viskozitu 12 000 mPa.s pii 20 °C. Pffdavkem kapal-
né kumaronindenové pryskylice se sni%{ viskozita na 4 000 mPa.s pii 20 .

Pri{ixlad 2

100 hmot.df1d kondenza¥nfho produktu triethylentetraminu, formaldehydu a fenolu pPi-
pravenych ¥ molérnim poméru sloZek ! : ) : | se smis{ s 30 hmot. dily kapalné kumaronindeno-
vé pryskylice o viskozit® 3,2 Pa.s a s &{slem kyselosti 0,1 mg KOH/g a obsahujic{ 18 % hmot.
pod{lu té&kajictho do 260 %¢. Takto pfipravené tvrdidlo mé aminové &islo 600. PouZije se k vy-
tvrzen{ epoxidové pryskyfice dianového typu o molekulové hmotnosti 500 s obsaham 20 % dibu-
tylmaleindtu. Na 100 hmot. dfld této epoxidové kompozice se pfidd 35 hmot. dfld tvrdidla.
Kompozice je vhodné i pro aplikaci na vlhkych podkladech. Vytvrzend oryskyrice méd dobré
mechanické vlastnosti, vybornou odolnost vi¥i vod&. R4zovéd houZevnatost je 18 kJ .m"zﬂoproti
14 kJ.m"z epoxidové pryskylice bez pridavku kumaronindenové pryskyrice.

[ )

Prikxlad 3

Ke 100 hmot. dilim novolakové pryskylrice kresolového typu (t¥{jaderny novolak s obsa-
hem do 1 % hmotového kresolu) se pfidajf 2 hmot. dfly kumaronindenové pryskyrice o teplotd
méknuti 105 °C a 3 hmot. d{ly komplexu Xluoridu boritého s monoethylaminem, sm&s se zahie-
Je na 100 %¢ a dobie promichd. Po vychladnut{ se pouZije takto pfipravené tvrdidlo k vytvr-
zeni epoxidové pryskyrice dianového typu o molekulové hmotnosti 900. Ob¥& sloZky se pomelou
a smisi v préskové formé ve hmot. poméru sloZek 50 : 100. Doba Zelatinace pii 150 °c Jje
15 a¥ 20 minut a k vytvrzen{ dojde za 5 a¥ 7 hodin pfi té%e teplot¥. Tato kompozice je
vhodnd k lepeni a tmeleni. Spoj provedeny na sliting AlCudMgi pldtované méd pevnost ve smyku
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podle SN 668510 35 MPa a pevnost v odlupovéni 2 Nemn™'.
P¥riklad 4

Ke 100 hmot. dflim tetrahydroftalanhydridu se pfidd 10 hmot. d{ld kumaronindenové prys-
kyfice o bodu m&knuti 80 9%C. Takto piipravend tvrdidlo se pouZije k vytvrzeni{ epoxidové prys-
kyrice dianového typu o molekulové hmotnosti 900. Kompozice se pouZivéd k odlévéni pii zvy-
Sengch teplotdch nad 100 °C. P¥i 100 °C je doba vytvrzenl 24 a% 40 hodin. Aplikuje se pre-
devdim v elektrotechnice. Vytvrzend epoxidvovd pryskyiice mé zlep3enou odolnost vi&i teplé
i studené vods. Hmotnostnf pFiristky jsou o 15 a% 20 % hmot. ni%¥{i neZ u kompozic bez pfi-
davku kumaronindenové pryskyrice.

Priklad 5

100 hmot, d{18 dikyandiemidu se smis{ pri 100 °C se 30 hmot. dfly kepalné kumaronin-
denové pryskyrice (s destila¥nim podilem pii 230 aZ 260 %¢ do 20 %). Tavenina se pouzije
k vytvrzeni epoxidové pryskyPice disnového typu o molskulové hmotiosti 900 v mnoZ%stvi 5 hmot.
dfld tvrdidls na 100 hmot. d1ld pryskyfice. K vytvrzen{ dojde za 40 minut pii teplotd 150 °c.
Pousivéd se jako lepidlo. Pevnost ve smyku podle normy OSN 668510 je 3,4 MPa a pevnost v_odlu~
povéni je 3,5 N.mm". Mé zdroven vybornou pevnost v ohybu rdzem, kterd je velmi dobrd i pfi
nfzkgch teplotdch ( =75 °C az -85 °C) a je 20 kJ.m 2.

PREDMET VINAKLEZU

Modifikované polyadi¥ni nebo iontovd tvrdidlas vhodnd pro vytvrzovédni epoxidovych prys-
kyric, vyznadujici se tim, Ze na 100 hmotovych d{ld tvrdidla b&Zného typu obsahuji Jako o
modifikdtor 2 aZ 100 hmotovych d{li kumaronindenové pryskyiice s teplotou méknuti aZ 150 C.
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