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Filtr dynamiczny

Przedmiotem wynalazku jest filtr dynamiczny do saczenia i/lub zagg@szczania. zawiesin trudnosg-
czacych sie. )

»Znany sposéb filtracji dynamicznej polega na tym, Ze zawiesina poddawana saczeniu jest utrzymywana
wstatym ruchu, przez co na przegrodach filtracyjnych nie osadza sie osad, lub osadza si¢ tylko czesciowo
" i dlatego nie powstajg opory przy przeptywie cieczy lub znacznie s3 zmniejszone, co powoduje zwigkszenie
wydajnodci filtracji z jednostki powierzchni.

Znana konstrukcja filtru dynamicznego opisana zostata przez J. Soudek’a ,,Dynamicky filtr pro filtraci
tezko filtrorateinych suspenzi’’ Chemicky prumys| 21/46/1971 ¢/ str. 241—245. Filtr stanowi przeptywowy
zbiornik cisnieniowy, w ktérym znajduja si¢ elementy filtrujagce. Elementami filtrujacymi sq nieruchome
przegrody o ksztatcie pierscieniowym przytwierdzone do scianek zbiornika, pomigdzy ktérymi znajduja si@
wirujace przegrody réwniez w ksztatcie piericieniowym osadzone na wydrazonym wale usytuowanym w osi
. zbiornika. Wydrazony wat jest odpowiednio uszczelniony przy czym spefnia dwojakq role, napedza przegrody na
nim osadzone oraz stuzy do odprowadzania przesaczu na zewnatrz zbiornika, bowiem wirujgce. przegrody sa
w taki sposéb osadzone na wale drazonym, ze przesaicz dostajacy si¢ do wnetrza przegrody ma moznosé
przedostania si¢ do watu skad wydostaje sie na zewnatrz urzadzenia. Nieruchome przegrody filtracyjne
zaopatrzone s w krééce odprowadzajace przesacz, za$ zbiornik ci$nieniowy posiada dwa kroéce, ktoérymi
doprowadza si¢ filtrowang zawiesing i odprowadza zaggszczong zawiesing po przejsciu przez uktad przegréd
ruchomych i nieruchomych.

Znana jest rowniez inna konstrukcja filtru dQnamicznego z opisu patentowego RFN nr 2261171, w ktérym
zastosowano nieruchome przegrody filtracyjne oraz tarczowe mieszadta nie stanowiace elementéw f'iltracyjnych,
osadzone na wale obrotowym usytuowanym w osi filtru,

Inna znana konstrukcja filtru dynamicznego przewicuje fatwe demontowanie urzadzenia, potrzebne do
jego szybkiej regeneracji. W tym celu zewnetrzng obudowe filtru stanowi ptaszcz sktadajacy sie z wieka
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potaczonego szczefnie z utoZzyskowanym zbiornikiem. Nieruchome przegrody filtracyjne osadzone sg na rurach,
‘ktére jednoczesnie odprowadzajg przesacz. W celu czyszczenia lub wymiany przegréd filtracyjnych, ptaszcz filtru
jest odtaczony od wieka i przesuwany. W ten sposéb dostep do wnetrza urzadzenia jest dogodny i umozliwia
wszelkie manipulacje.

Zasada dziatania filtru dynamicznego o znanych konstrukcjach jest nastepujaca. Zawiesina doprowadzana
ze statg predkoscia kr6¢cem znajdujacym si¢ w obudowie trafia na wirujgca przegrode filtracyjng, przy czym
czgstki fazy statej w wyniku sity odsrodkowej i naprezert $cinajgcych wywotanych przez wirujacg przegrode, s3
odrzucane od strefy filtrujacej, za$ przesacz przenika przez materiat filtracyjny, dostaje sie¢ do wnetrza przegrody
astamtad do watu, ktérym uchodzi na zewnatrz urzadzenia. Zawiesina wzbogacana w czastki fazy statej
przechodzi dalej, natrafia na nieruchoma przegrode, gdzie nastgpuje normalny proces filtracji. Na skutek ciagtego
ruchu cieczy czastki state nie osadzajg si¢ jednak na nieruchomej przegrodzie lub tylko czgsciowo, natomiast
przesacz przedostaje sie do wnetrza przegrody i uchodzi poprzez kréciec lub poprzez rurg na zewnatrz.

Po przejéciu zawiesiny przez wszystkie przegrody filtracyjne staje sie ona zaggszczona i zostaje usuwana
z filtru za pomoca pompy lub zgarniacza slimakowego. W przypadku filtru wyposazonego w mieszadta zamiast
wirujgcych przegréd filtracyjnych, filtracja zachodzi tylko na powierzchni nieruchomych przegréd filtracyjnych.
Filtry dynamiczne majg szerokie zastosowanie, zwtaszcza w przemys$le barwnikéw i w cukrowniach.
Przemywanie zageszczonej mieszaniny odbywa sie za pomocg zestawu przynajmniej dwéch filtréw, przy
ptukaniu jednostopniowym lub wigkszej ilosci filtréw, przy ptukaniu wielostopniowym. Filtry zestawia sie
$zeregowo, przy czym zageszczong zawiesine uchodzacq z filtru rozciericza si¢ ciecza ptuczacy i doprowadza sig
do drugiego urzadzenia filtrujacego, gdzie odbywa sie proces filtracji i ponowne zageszczenie zawiesiny.

Przesacz w zaleznosci od stopnia zanieczyszczenia kieruje sie badz do rozciericzania zawiesiny z pierwszego
filtru, badZz regeneracji lub kanatu, aodbierana 2z drugiego filtru zawiesina moze by¢ ewentualnie dalej
przeptukiwana lub kierowana do innych dalszych proceséw technologicznych. Proces ptukania jest wiec dosy¢
pracochtonny, wymaga dodatkowych urzadzen filtracyjnych, co jest nieekonomiczne i wymaga specjalnie do
tego celu przeznaczonej powierzchni hali fabrycznej. Do transportowania zawiesiny przeznaczonej do filtrowania,
jak tez zawiesiny zageszczonej uzywa sie¢ pomp wirowych lub §limakowych.

"W przypadku gdy proces filtracji przebiega w srodowisku silnie agresywnym, tj. kwasnym lub zasadowym,
urzadzenia zaréwno transportujace, jak i filtrujace musza by¢ odpowiednio zabezpieczone przed korozjg.
Stosowanie tworzyw sztucznych, takich jak wyktadziny gumowe, polipropylen itp. tylko czesciowo rozwiazujq
zagadnienie antykorozyjnego zabezpieczenia, bowiem nie wszystkie elementy filtru mogq by¢ wykonane z tych
tworzyw. Na przykfad, wat drazony z2e wzgledu na wymogi wytrzymatosciowe musi byé ze stali
wysokogatunkowej, kwasoodpornej, co wptywa na koszt i ciezar urzadzenia. Ponadto cate urzadzenie filtrujace
aby sprawnie i pewnie dziatato, musi by¢ precyzyjnie wykonane oraz starannie uszczelnione.

Celem wynalazku jest skonstruowanie filtru dynamicznego, ktéry nie posiadatby wymienionych
niedogodnosci, umozliwiat wtym samym urzadzeniu prowadzenie przemywania osadu lub zaggszczonej
zawiesiny, oraz posiadat prostq konstrukcje nie wymagajaca wysokiej precyzji wykonania a zwtaszcza
konstrukcje utatwiajaca montaz jak i regeneracje powierzchni filtrujacych.

Stwierdzono, ze cel ten osigga sig, jezeli filtr dynamiczny stanowiacy ciénieniowy zbiornik, w ktérym
znajduja sie nieruchome elementy filtrujace o ksztatcie pierscieniowym zaopatrzone w krééce odprowadzajace
przesgcz, przy czym zbiornik wyposazony jest wdwa kroéce, doprowadzajacy i odprowadzajgcy zawiesine
i posiada miedzy nieruchomymi elementami filtrujgcymi o ksztatcie dzielonych pierécieni ptaskie i elementy
wirujace, osadzone na wspolnym wale napedowym usytuowanym w osi zbiornika, przy czym zbiornik posiada
dodatkowe krdcce, ktérych ujscie znajduje sie¢ pomiedzy nieruchomym elementem filtrujgcym, a elementem
wirujgcym, stuzace do doprowadzenia cieczy ptuczacej. Jako ptaskie elementy wirujace mogq by¢ uzyte tarcze,
ktére spetniajg role mieszadet. Korzystnie jest gdy powierzchnia tarczy, po ktérej zawiesina filtrowana
przeptywa w kierunku ods$rodkowym jest uksztattowana np. jak wirnik pompy wirowej. Jako ptaski element
. wirujacy moze by¢ takze uzyte mieszadto topatkowe lub turbinowe.

Filtr dynamiczny wedtug wynalazku -przedstawiony jest na rysunkach. Na fig. 1 uwidoczniono przekréj
podtuzny urzadzenia, za$ na fig. 2 — przekrdj poprzeczny, przy czym cyframi oznaczono — 1 kréciec wlotowy,
2 —element wirujgcy, 3 — wat napedowy, 4 — nieruchomy element filtrujgcy, b — kréciec do usuwania
przesaczu, 6 — wylot zawiesiny zageszczonej, 7 — krdciec wylotowy, 8 —silnik, 9 — zbiornik cisnieniowy,
10 — krécéce wlotowe cieczy ptuczacej, 11 — sruba, 12 — ztacze zawiasowe.

Urzadzenie wedtug wynalazku dziata w ten sposéb, ze surowa zawiesina jest doprowadzana kré6¢cem 1 do
zbiornika cisnieniowego 9, gdzie dostaje si¢ do strefy dziatania elementu wirujgcego 2. Element ten powoduje
zawirowanie zawiesiny idostarczenie jej do powierzchni porowatej nieruchomego elementu filtrujacego 4,
2z ktorej ciecz przedostaje si¢ do wnetrza tego elementu, skad jest doprowadzana kr6écem b na zewnatrz filtru.
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Czeéciowo zageszczona zawiesina przedostaje si@ szczeling pomiedzy elementem nieruchomym 4, a watem
napedowym 3 do kolejnej strefy saczacej i jest ponownie zawirowana i przettaczana do elementu filtrujacego.
W ten sposéb, zawiesina po przejsciu kolejnych stref saczacych, jest stopniowo zageszczana i wreszcie uchodzi
wylotem 6 i kréécem 7. Przemywanie zaggszczonej zawiesiny moze odbywad sie jednoczes$nie z przebiegajgcym
procesem filtracji. Ciecz ptuczaca doprowadza si¢ kréécami 10, przy czym w zaleznoséci od potrzeby wprowadza
sie jq do kazdej strefy filtrujacej lub tylko do wybranych stref, regulujgc szybkos$¢ przeptywu cieczy ptuczgcej.

Doprowadzona ciecz rozciericza zawiesing i przy odpowiedniej liczbie stref filtrujacych, uzyskuje sig
produkt o pozadanym stezeniu oraz pozbawiony zanieczyszczed. Filtr wedtug wynalazku jest tatwy do
regeneracji i wymiany materiatu filtrujacego, dzigki temu, ze nieruchomy element filtrujgcy 4 stanowi pierscieri
podzielony wzdtuz swej srednicy, tak jak to uwidoczniono na fig. 2. Przy otwieraniu zbiornika © za pomoca
zdjecia $rub 11, pierscieniowy element 4 rozchyla si¢ i umozliwia wyjecie i wymiang materiatu filtrujacego.
Ponadto konstrukeja filtru wedtug wynalazku, w przypadku zastosowania wirujacych tarcz uksztattowanych jak
wirnik pompy, wzmaga dziatanie pompy ttoczacej, gdyz przy odpowiedniej liczbie tarcz iich szybkosci
regulowanej obrotami silnika, uzyskuje si¢ optymalne cisnienie, powodujace zasysame surowej zawiesiny oraz
wyttaczanie zageszczonego produktu filtracji.

. Filtr wedtug wynalazku moze by¢ zastosowany réwniez do prowadzenia procesdw tugowania, ekstrakcji,
przemywanla i tym podobnych, przy wykorzystaniu zasady przeciwpradowego przeptywu filtratu, pobieranego
z kolejnych tarcz flltracyjnych i pompowanego do pfzestrzem miedzy przegrodami filtracyjnymi powyzej punkty
odbioru filtratu.

Operowanie korodujagcymi cieczami, réwniez nie nastrecza trudnoici, gdyz konstrukcja filtru wedtug
wynalazku bez zmniejszenia jej wytrzymatosci umozliwia uzycie tworzyw sztucznych do wykonania takich
elementdw, jak tarcze i wat napgdowy.

Zastrzezenie patentowe

- Filtr dynamiczny stanowiacy przeptywowy zbiornik ciénieniowy, w ktérym znajduja sie nieruchome .
elementy filtrujace w ksztatcie pierscieniowym, zaopatrzone w krééce odprowadzajace przesacz oraz wirnik
z tarczcowymi elementami lub mieszadtami topatkowymi 'umieszczonymi miedzy elementami filtracyjnymi,
znamienny tym, e nieruchome elementy filtracyjne (4) sa w ksztatcie dzielonych pierscieni, przy czym
zbiornik (9) posiada dodatkowe krécce (10), stuzace do doprowadzania cieczy ptuczgcej, ktérych ujscie znajduje
sie pomiedzy nieruchomym elementem filtrujacym (4) a elementem wirujacym (2), osadzonym na wsp6lnym
wale napedowym (3), usytuowanym w osi zbiornika (9) i napedzanym silnikiem (8).
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