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69 Kiebanker fiir Berg- und Tunnelbau.

@ Der Klebanker (1) ist im oberen und unteren Endbe-
reich gezeigt. Das GFK-Rohr (2) weist eine Innenboh-
rung (3) auf und sein unteres Ende (4) ist mit vier Schlitzen
(5) versehen, um einen Spreizdorn (7) einfilhren zu kén-
nen. Der Spreizdorn (7) hat eine zentrische Innenbohrung
(8) und eine Spitze (9). Die Innenwandung (15) der Kegel-
hiilse (14) verlauft eintsprechend der Aussenwand (11)
des Spreizdornes (7). Die Ankermutter (18) mit ihrem
Gewinde (55) stiitzt sich an der Kalottenscheibe (19) ab.
An der Kegelhlilse (14) ist eine Sackbohrung (21) ange-
bracht, die ein metrisches Innengewinde (22) hat. Das
Rickschlagventil (24) verfiigt tiber eine Kugel (25) die {iber
die Feder (26) belastet ist. Auf das obere Ende (37) des
GFK-Rohres (2) ist eine mit Fihrungswénden (41) ausge-
ristete Fiihrungskappe (42) aufgesetzt. Die Erfindung
bezweckt einen im Aufbau einfachen, die Kraftiibertragung
von der Ankerschraube auf das GFK-Rohr (2) sichernden
Klebanker (1) mit definiertem Kiebbereich zu schaffen.
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Beschreibung

Die votliegende Erfindung betrifft einen Kleban-
ker mit einem als Zugelement dienenden GFK-Rohr,
das an beiden Enden zur Aufweitung mittels Keil
oder Dorn kreuzweise geschlitzt ist, wobei das dem
Bohrlochmund zugeordnete Ende des GFK-Rohres
von einer Hilse mit Aussengewinde umfasst ist, die
zur Aufnahme der Ankermutter mit Kalottenscheibe
dient.

Im untertagigen Berg- und Tunnelbau missen in
der Regel die hergesteliten Hohlriume durch Aus-
bau gesichert werden. Dort, wo das Gebirge geni-
gend Standfestigkeit aufweist oder wo Schichten
vorhanden sind, an denen das den Hohlraum umge-
bende Gebirge befestigt werden kann, werden so-
genannte Gebirgsanker eingesetzt. Es sind Zugan-
ker bekannt, deren Ankerstab mittels eines Spreiz-
elementes im Bohrlochtiefsten festgelegt wird. Am
anderen aus dem Bohrloch herausragenden Ende
ist ein Gewinde angebracht, auf dem eine Mutter ei-
ne Platle, eine sogenannte Kalottenplatte, gegen
das Gebirge andriickt. Statt des Spreizelementes
Ist es auch bekannt, Patronen in das Bohrlochtief-
ste einzufilbren, wobei {iber den in den Patronen
enthaltenen Zweikomponentenkleber die Ankerstan-
ge dann ebenfalls im Bohrlochtiefsten festgelegt
wird. Hierbel muss darauf geachiet werden, dass
die Mutter am Ankerende erst angezogen wird,
wenn der Kleber intensiv vermischt ist und sich ver-
festigt hat. Aus der EP-A 94 908 ist bekannt, statt
eines metallenen Ankerstabes einen solchen aus
glasfaserverstarktern  Kunststoff zu verwenden.
Dies hat neben der relativ hohen Festigkeit und dem
geringen Gewicht der Ankerstange den Vorteil,
dass der Ankerstab nicht korrodiert und iiber ein
vorteilhaftes ~ Kraft-Dehnungsverhalten  verfigt.
Problematisch ist bei diesem Anker, das Gewinde
auf oder an das GFK-Rohr zu bringen, auf dem die
Ankerschraube verschoben wird. Aus der EP-A
188 174 ist ein entsprechender Anker bekannt, bei
dem ein entsprechendes Gewinde auf das aus dem
Bohrloch herausragende Ende aufgebracht ist. Auf
diesem Gewinde kann die Ankermutter mit einer Ka-
lottenscheibe verschoben werden, so dass ein
Verspannen des Ankers méglich ist. Nachteilig da-
bei ist, dass ein relativ aufwendiger Herstellungs-
aufwand fiir das Gewinde notwendig ist und dass
auf die Ausbildung des Gewindes besonderes Au-
genmerk gelegt werden muss, da sonst nicht die not-
wendige Kraftiibertragung méglich ist. Es hat sich
im Obrigen gezeigt, dass das Gewinde, das auf das
GFK-Rohr aufgekiebt ist, hohen Belastungen nicht
standhalt, sondern vielmehr abreissen kann. Um ein
solches Abrefssen des Gewindes zu verhindern, ist
nach der DE-OS 2 903 694.0 ein Schlitzen der GFK-
Rohrenden und ein Einfiihren eines entsprechen-
den Keiles vorgesehen, so dass das Verspannen
mdglich ist, ohne dass ein Abreissen des Gewindes
zu beflirchten ist. Voraussetzung ist aber aller-
dings, dass an beiden Enden entsprechende Keile
angebracht werden, da sonst das Festiegen nicht
mit der ausreichenden Sicherheit méglich ist. Nach-
teilig ist ausserdem, dass ein Verharzen des Bohr-
loches zwar thearetisch mbglich, aber nur mit erheb-
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lichem Aufwand zu bewerkstelligen ist. Nachteilig
ist darliber hinaus, dass eine etwa rechtwinklige An-
ordnung zwischen Ankerstange, d.h. GFK-Rohr
und Gebirgswand erfordetlich ist, um ein einwand-
freles Verspannen der Kalottenscheibe tiber die
Ankermutter zu ermdglichen. Im {ibrigen ist der Keil
mit einer solchen Steigung versehen, dass ein Her-
ausdriicken aus dem GFK-Rohr beim Spannvor-
gang nicht auszuschliessen ist. Die Funktionstiich-
tigkeit eines derartigen Ankers ist dadurch {iber die
notwendige Standzeit nicht gewahrleistet.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen
im Aufbau einfachen, die notwendige Kraftiiberira-
gung von der Ankerschraube auf das GFK-Rohr
umfassend sichernden Klebanker mit definiertem
Klebbereich zu schaffen.

Der erfindungsgemasse Klebanker entspricht
den kennzeichnenden Merkmalen im Patentan-
spruch 1.

Ein derartiger Klebanker kann prakiisch im Werk
Uber Tage hergestellt oder aber auch erst unter Ta-
ge zusammengestellt und den Einsatzbedingungen
entsprechend abgeléngt werden. Das Injektionsmit-
tel kann dann eingebracht werden, um den Kleban-
ker im Bohrloch festzulegen, d.h. dort festzukle-
ben. Fir die radialsymmetrische Krafteinleitung der
ber Keilwirkung entstehenden Querkrifte dient
das Harz in den geschaffenen Zwischenrdumen
dann als Verbindungsmittel, so dass die gewiinsch-
te gleichméssige Uberiragung der Krafte von der
Ankerschraube in das GFK-Rohr gewahrleistet ist.
Durch das Abléngen am Ort wird die Verarbeitung
wesentlich erleichtert, dariiber hinaus aber auch ei-
ne optimale Anpassung an die jeweiligen Gegeben-
heiten unter Tage bzw. im Bereich der Tunnel mdg-
lich. Vorteilhaft ist weiter, dass ein genau definier-
ter Klebbereich dadurch erreicht ist, dass das
Klebmaterial in der genau nachzuvollziehenden
Menge iiber den in die Sackbohrung mit Innengewin-
de einzubringenden Anschluss eingepresst wird.

Nach einer zweckmassigen Ausbildung der Erfin-
dung ist nach Anspruch 2 vorgesehen, dass die
durch Aufspalten hergestellten Schiitze an den En-
den des GFK-Rohres versetzt zueinander ausgebil-
det sind. Dadurch wird ein durchgehendes Aufspal-
ten verhindert, das insbesondere bei kirzeren An-
kern ansonsten eintreten kénnte, wenn die Schlitze
genau deckend an den beiden Enden eingebracht
wirden. Die Fahigkeit hohe Zugkrafte zu Ubertra-
gen, ist auch trotz des Schlitzens immer gewahrlei-
stet, zumal das das GFK-Rohr umgebende Harz bei
den Kopf- und Fussverankerungen ein weiteres
Aufspreizen {ber den gewollien Bereich hinaus
verhindert. .

Um diese durchgehende Uberiragung auch in den
Endbereichen des GFK-Rohres zu gewihtleisten,
sieht der Anspruch 3 vor, dass die Hohlrdume im
Bereich Kegelhillse/Spreizdarn und  geschlitztes
GFK-Rohr mit Harz ausgefiillt sind. Dieses Ausflil-
len erfolgt quasi vor oder aber kurz nach dem Ein-
bringen des Klebankers in das Bohrloch, um so den
genauen Sitz und die glinstige Krafteinleitung zu er-
reichen und zu gewahrleisten.

Das Einfiihren des Spreizdorns in das aufge-
schlitzte GFK-Rohr wird erleichtert und eine ge-
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naue Positionierung innerhalb dieses Bereiches ge-
sichert, indem nach Anspruch 4 die Spitze des
Spreizdorns einen geringeren Aussendurchmesser
als die Innenbohrung des GFK-Rohres aufweist.
Dadurch kann der Spreizdorn optimal eingefilhrt
und dann nach entsprechendem Aufdehnen des
Endbereiches auch wie beschrieben dort fixiert wer-
den, so dass eine optimale Festlegung innerhalb der
Kegelhiilse gewéhrleistet ist. Dies ist insbesondere
der Fall, wenn nach Anspruch 5 der Aussendurch-
messer ab Beginn Ubergangsbereich iiber dem der
Innenbohrung des GFK-Rohres liegt, da dann in den
parallelen Bereichen eine genaue Krafteinleitung
mdglich ist. Die Innenwandung des Spreizdorns und
das durch den Spreizdomn aufgesprengte GFK-
Rohr sind somit in diesem Bereich korrespondierend
ausgebildet, um die glnstige Krafteinleitung zu si-
chern.

Die Sackbohrung mit Innengewinde am freien En-
de der Kegelhtilse erméglicht das Anschliessen ver-
schiedener Teile, insbesondere solcher, die dem
Einbringen des Injektionsmittels dienen. Dazu sieht
der Anspruch 6 vor, dass der Sackbohrung in der
Kegelhilse ein Steckanschluss mit integriertem
Riickschlagventil zugeordnet ist. Uber das Riick-
schlagventil ist sichergestellt, dass das einmal ein-
gedriickte Kiebmaterial nicht wieder zuriickfliesst,
wenn die Pumpe abgeschaltet wird. Dies ist insbe-
sondere dann und dort von Vorteil, wo die entspre-
chenden Bohrungen und dann auch die Anker mit
Neigung nach oben oder senkrecht ins Gebirge ein-
gedriickt werden.

Ein genauer Sitz und eine giinstige Krafteinlei-
fung der Uber die Ankermutter aufgebrachten Kraf-
te ist gesichert, indem die Ankermutter nach An-
spruch 7 auf der dem Bohrloch zugewandten Seite
kugelférmig und korrespondierend mit dem Innen-
ring der Kalottenscheibe ausgebildet ist und auf der
gegeniiberliegenden Seite einen handelsiiblichen
Sechskant aufweist. Der Sechskant ermdglicht zu-
néchst einmal das Verschieben der Ankermutter
und damit ein Verspannen des Ankers, wahrend
iber die besondere Ausbildung der Ankermutter ei-
nerseits und des Innenrings der Kalottenscheibe
andererseits auch eine von dem rechten Winkel ab-
weichende Anordnung des Innenrings bzw. der Ka-
lottenscheibe zum Anker selbst chne weiteres mog-
lich ist.

Ein méglichst grosser Winkel kann zwischen der
Gebirgswandung und dem eingebrachten Anker
vorhanden sein, wenn wie nach Anspruch 8 vorge-
sehen, die Kalottenscheibe auf der dem Bohrloch
bzw. Gebirge zugewandien Seite eine keilférmige
Ausnehmung aufweist, deren Wandung bei voller
Abwinklung des GFK-Rohres etwa parallel zum
GFK-Rohr verlduft. Dadurch ist die Vielseitigkeit
des erfindungsgemassen Klebankers vorteilhaft er-
weitert, insbesondere kann die Kraftiiberiragung
auch dann noch sicher erfolgen, wenn die Anker-
mutter eben in ihrer Querachse véllig abweichend
van der Gebirgswand verl&uft.

Die genaue Einbringung des Injektionsmittels
Uber die gesamte Lange oder aber nur in bestimmten
Abschnitten des gesamten GFK-Ankers ist ohne
Probleme mdglich, da nach Anspruch 9 auf dem
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GFK-Rohr Uber die Lénge verteilt aus flexiblem Ma-
terial bestehende Dichtungsringe mit Riickstellsi-
cherung angeordnet sind. Diese chhtungsrlnge er-
mdglichen es, das GFK-Rohr soweit wie notwendig
und moglich in das Bohrloch einzuschieben, wobei
es dann bereits durch die D:chtungsnnge einiger-
massen im Bohrloch positioniett ist. Uber die Dich-
tungsringe ist dann das Einlaufen bzw. Festsetzen
des Injektionsmittels im Bohrloch bzw. in der gesam-
ten Bohrlochumgebung méglich, wobei je nach An-
ordnung und Ausbildung der Dichtungsringe sicher-
gestellt werden kann, dass beispielsweise nur der
Ankerkopf eingeklebt wird, wihrend das Ankerrohr
tber die gesamte Lange sonst ohne entsprechende
Verklebung im Bohrloch steht. ‘

Um die Riickstellsicherung fiir die Dichtungsrin-
ge zu erreichen, sieht der Anspruch 10 vor, dass
die Dichtungsringe eine kegelférmig verlaufende
Aussenwand aufweisen, die vom héchsten Punkt
zur Ringbohrung schrag zuriickspringend verlduft.
Dadurch erhélt man eine Art Nase, die sich beim un-
bewussten oder ungewollten Zuriickziehen des ge-
samten Ankers aus dem Bohrloch in Art von Wider-
haken so festsetzen wiirden, dass nur nach Uber-
windung gewisser Krafte ein Herausziehen des
Ankers Uberhaupt noch méglich wére. Hierzu ist es
auch mdglich, dass nach Anspruch 11 die Dichtungs-
ringe ein in Richtung Bohrlochtiefstes vorspringen-
des Versteifungselement oder eine entsprechende
Beschichtung aufweisen. Auch durch eine Be-
schichtung, beispielsweise eine Panzerung der ke-
gelférmigen Aussenflache kann eine Ruickstellsi-
cherung erreicht werden, die die Dichtungsringe
gleichzeitig zu Positionierungshilfen macht.

Aufgrund der Verwendung mehrerer derartiger
Dichtungsringe ist es so moglich, einen genauen
Klebbereich vorzugeben, wozu es nach Anspruch
12 von Vorteil ist, wenn einer der Dichtungsringe
zur Vorgabe der Verankerungslénge im entspre-
chenden Abstand zur Ankerspitze angeordnet ist.
Durch die Positionierung des Dichtungsringes wird
dann der Klebbereich genau vorgegeben, wobei
gof. nach Zusammenseizung des Injektionsmittels
zweckmassigerweise auch mehrere solcher Dich-
tungsringe hintereinander angeordnet werden kén-
nen.

Um den Klebanker insgesamt im Bohrloch festle-
gen zu kdnnen, muss am oberen Ende des GFK-
Rohres eine Art Widerlager geschaifen werden,
was nach Anspruch 13 dadurch erreicht wird, dass
in die Schlitze der Ankerspitze ein dem Aussen-
durchmesser des GFK-Rohres entsprechender
Kreuzkeil eingefiihrt ist, dessen Lamellen der Breite
der Schlitze angepasst geformt sind. Hierdurch ist
es mdglich, mit relativ wenig Aufwand sicherzustel-
len, dass nach dem Einbringen bzw. beim Einbringen
des Injektionsmittels dieses in den vorgesehenen
Bereich eindringt, dort das entsprechende obere
Ende des GFK-Rohres festlegt, so dass anschlies-
send {Uber die Ankerschraube die notwendigen
Krafte eingeleitet werden kénnen.

Dabei wird auf einfache und zweckmissige Art
und Weise sichergestellt, dass das eingebrachte In-
jektionsmittel auch sicher in die Bereiche gelangt,
wo es zum Verkleben und Festlegen des GFK-Hoh-
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res benétigt wird, und zwar dadurch, dass nach An-
spruch 14 auf die Ankerspitze mit Kreuzkeil eine
vier Fihrungswénde aufweisende Fiihrungskappe
zentrisch aufgesetzt ist. Uber diese Fuhrungskap-
pe wird zun&chst einmal verhindert, dass Bohrklein
oder sonsfiges Kleinmaterial in die Innenbohrung
des GFK-Rohres hineinféllt und zum anderen das
aussirdmende Klebmaterial bzw. das Injektionsmittel
aus dem Bohrlochtiefsten heraus Richtung Bohr-
lochmund gefiihrt, um hier die gewlinschte Klebzone
vorzugeben und genau einzustellen. Auf die Anker-
spitze ist hierzu eine entsprechende Fithrungskap-
pe aufgesetzt, die tiber die vier Filhrungswénde mit
dem GFK-Rohr verkiebt ist. Im Zentrum der Fih-
rungskappe befindet sich ein als Abstandshalter
zum Kreuzkeil wirkender Mittelsteg, so dass der
Austritt des Injektionsmittels immer gewahrleistet
ist.

Ein wirksamer Abschluss gegeniiber der Bohr-
lochwandung wird insbesondere nach Anspruch 15
dadurch erreicht, dass die Fiihrungskappe eine ke-
gelférmige Spitze mit randseitiger flexibler Dichtlip-
pe aufweist. Diese Dichtlippe liegt dicht an der
Bohrlochwandung an und verhindert, auch dann,
wenn ein gewisser Abstand zwischen der Fithrungs-
kappe und der Bohrlochwandung eingehalten wer-
den muss, das Durchireten von Injektionsmittel,
das vielmehr die flexible Dichtlippe an die Bohr-
lochwandung anpresst, und so dafiir Sorge tragt,
dass hier ein wirksamer Abschluss eingehalten wird.

Statt eines Kreuzkeiles ist es nach Anspruch 16
moglich, auch der Ankerspitze einen Spreizdorn mit
zentrischer Innenbohrung zuzuordnen, um auf die-
se At und Weise das gezielte Aufspreizen des
GFK-Rohres zu erreichen und gleichzeitig das Aus-
treten des Injektionsmittels zu lenken, wozu es dann
zweckméssigerweise ebenfalls auf der Ankerspitze
eine entsprechende Fiihrungskappe gibt.

Uber die Lange des GFK-Rohres sind an mehre-
ren Stellen Dichtungsringe vorgesehen. Die beim
Eindriicken von Injektionsmittel verdrangte Luit
muss dann dennoch ohne weiteres abgefithrt wer-
den kénnen, auch wenn die Dichtungsringe dicht an
der Bohtlochwandung anliegen. Dies ist nach An-
spruch 17 dadurch mdglich, dass die Dichtungsringe
mit parallel zur Ringbohrung verlaufenden Entliif-
tungsldchern ausgerlstet sind. Sollte das Injek-
tionsmittel in den Bereich der Dichiungstinge vor-
dringen, so wirde es die Entliiftungslécher auf-
grund deren Aushildung und der Form der Dich-
tungsringe schnell zusetzen, so dass diese die
gewiinschte und notwendige Dichtfunkiion voll er-
fiillen kbnnen. Eine Verlangerung des dem Anker-
kopf zugeordneten Anschlusses ist nach Anspruch
18 durch Verldngerungsstiicke méglich, die in die
Sackbohrung einschraubbar sind und am gegen-
iiberliegenden Ende eine entsprechende eigene
Sackbohrung aufweisen.

Die Erfindung zeichnet sich insbesondere da-
durch aus, dass ein Klebanker geschaffen ist, der
einfach herzustellen, sogar unter Tage am Einsatz-
ort hergestellt und fertiggestellt werden kann und
der dennoch eine optimale Krafteinleitung aus der
Ankerschraube in das GFK-Rohr zuldsst. Durch
die besondere Ausbildung des Spreizdorns und der
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Kegelhiilse als solche ist sogar gewéhrleistet, dass
bisher {iberhaupt nicht erreichbare hohe Kréfte ein-
geleitet werden kénnen. Vorteilhaft ist dabei weiter,
dass die Kegelhillse ohne Probleme mit einer
Schnellkupplung bzw. einem Schnellanschluss ver-
sehen werden kann, wobei iber entsprechende
Steckklammern eine wirksame Festlegung erfolgt,
die auch das Einbringen von Injektionsmitte} mit ho-
hem Druck ohne weiteres zulésst. Nach dem Einkle-
ben des Ankers kann das Steckanschlussstiick fiir
die Injektion herausgeschraubt werden, Zur Verlan-
gerung der Kegelhiilse Jasst sich in die Sackboh-
rung dieser ein Verlangerungsstiick einschrauben,
welches das gleiche Aussengewinde wie die Kegel-
hillse selbst besitzt und am welchen Tunnel- oder
Stolleneinbauten  aufgehéingt werden  kénnen.
Schiiesslich ist noch darauf hinzuweisen, dass auf-
grund der besonderen Ausbildung der Anker-
schraube und der Kalottenscheibe eine immer ge-
naue Einleitung der Krafte méglich ist, auch dann,
wenn Anker und Kalottenscheibe nicht im rechten
Winkel zueinander stehen kénnen. Dariiber hinaus
kann je nach Verwendung der Klebanker der Klebe-
bereich genau vorgegeben werden, so dass ein
wirksamer Ankerausbau auf diese Art und Weise
erreicht und zur Verfligung gestellt werden kann.

Nachfolgend wird anhand von Zeichnungsfigu-
ren ein Ausfihrungsbeispiel des erfindungsgemés-
sen Klebankers beschrieben.

Es zeigen:

Fig. 1 einen Klebanker im Langsschnitt, teilweise
in der Seitenansicht,

Fig. 2 einen Querschnitt durch GFK-Rohr und
Spreizdorn,

Fig. 3 einen Spreizdorn im Léngsschnitt,

Fig. 4 einen Dichtungsring im Léngsschnitt,

Fig. 5 den Dichtungsring gemass Fig. 4 in Vor-
kopfansicht,

Fig. 6 einen Dicht- und Fixierring im Schnitt,

Fig. 7 den Dicht- und Fixierring in Vorkopfan-
sicht,

Fig. 8 den Dicht- und Fixierring in Riickansicht,

Fig. 9 die Kalottenscheibe im Schnitt,

Fig. 10 die Ankermutter im Schnitt,

Fig. 11 ein Verléngerungsstiick im Schnitt,

Fig. 12 die Kegelhiilse im Schnitt,

Fig. 13 den oberen Endbereich des Klebankers,
der in ein Bohrloch eingefiihrt ist,

Fig. 14 eine Fihrungskappe im L&ngsschnitt,

Fig. 15 die Fiihrungskappe im Querschnitt,

Fig. 16 einen Kreuzkeil in Seitenansicht, und

Fig. 17 den Kreuzkeil in Vorkopfansicht,

Der in Fig. 1 gezeigt Klebanker 1 ist im oberen und
unteren Endbereich wiedergegeben, und zwar im
Léngsschnitt, um die Einzelheiten besser verdeutli-
chen zu kénnen. Der dazwischenliegende Bereich
wird ja ausschiiesslich vom GFK-Rohr 2 dargestellt,
so dass hier auf eine Wiedergabe verzichtet wer-
den kann. Das GFK-Rohr 2 zeigt eine durchgehen-
de Innenbohrung 3 auf, so dass eine Injizierung oh-
ne weiteres moglich ist.

Im Bereich des unteren Endes 4 des GFK-Roh-
res 2 jst dieses mit insgesamt vier Schiitzen 5 ver-
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sehen, um einen Spreizdorn 7 einfihren zu kénnen,
wie das in Fig. 1 im Schnitt wiedergegeben ist.

Der Spreizdorn 7 verfligt Uber eine zentrisch
durchgehende Innenbohrung 8, wobej die Spitze 9
des Spreizdornes 7 einen geringeren Durchmesser
aufweist, als die Innenbohrung 3 des GFK-Rohres
2. Der Spreizdorn 7 ist konisch in Richtung Bohr-
loch verlaufend ausgebildet. Die Wandung 12 des
Spreizdorns 7 verlduft damit annahernd keilfdrmig.

Durch das Einfilhren des Spreizdorns 7 in das
mit Schlitzen 5 versehene GFK-Rohr 2 wird dieses
auseinandergedriickt, wobei dies durch die Kegel-
hiilse 14 beschrankt ist, die auf das endseitige GFK-
Rohr 2 aufgeschoben ist. Die Innenwandung 15 der
Kegelhlilse 14 verlduft entsprechend der Aussen-
wand 11 des Spreizdornes 7. Dadurch ergibt sich im
Ubergangsbereich 10, 16 ein annéhernd paralleler
Verlauf und damit eine glinstige radialsymmetrische
Krafteinleitung beim Aufdrehen und Verspannen
der Ankermutter 18, die sich auf dem Aussengewin-
de 17 der Kegelhtilse 14 vorwérisschiebt.

Die Ankermutter 18 mit ihrem Gewinde 55, das wei-
ter hinten noch erléutert wird, stiiizt sich an der ent-
sprechend gebogen ausgebildeten Kalottenscheibe
19 ab, die auf der gegenilbetliegenden Seite am Ge-
birge anliegt.

Am freien Ende der Kegelhiilse 14 ist eine Sack-
bohrung 21 eingebracht, die ein Innengewinde, und
zwar ein metrisches Innengewinde hat, so dass
Steckanschlilsse 23 oder auch Verlangerungsroh-
re ohne weiteres hier eingeschraubt werden kén-
nen. Insbesondere wirkt sich der Steckanschluss,
der in Fig. 1 verdeutiicht ist, vorieilhaft aus, wenn
unter Tage das Verpressmaterial, d.h. das Harzma-
terial eingebracht werden soll. In dem Steckan-
schluss 23 ist namlich ein Rickschlagventil 24 aus-
gebildet, das ein Riicklaufen des einmal eingebrach-
ten Klebmaterials bzw. Injektionsmittels verhindert.
Das Ruckschlagventil 24 verfiigt ber eine Kugel
25, die Uber die Feder 26 so belastet ist, dass das
Riickschlagventil 24 erst 6ffnet, wenn Injektions-
mittel mit entsprechendem Druck eingefiihrt wird.
Der Dicht- und Fixierring 27 sorgt fiir eine abdich-
tende Verbindung zwischen der Kegelhtiilse 14 und
dem Steckanschiuss 23, wozu er in der Regel auch
aus flexiblem Material besteht.

Weiter oben wurde bereits erldutert, dass die An-
kermutter 18 und die Kalottenscheibe 19 korrespon-
dierend gebogen ausgefiihrte Bereiche aufweisen,
um ein Verschieben beider Teile gegeneinander zu
ermdglichen. Die entsprechende Kugelfléiche ist mit
29 bei der Ankermutter 18 bezeichnet, wobei diese
Flache mit dem Innenring 30 der Kalottenscheibe 19
so korrespondiert, dass eine entsprechende Rela-
tivbewegung beider Teile gegeneinander maglich jst.
Die Ankermuiter 18 verfiigt am freien Ende Uber ei-
nen handelsiiblichen Sechskant 31, so dass beim
Verspannen des Klebankers 1 mit {iblichem Hand-
werkszeug gearbeitet werden kann. Mit 32 ist die
Anlagefléche der Kalottenscheibe 19 am Gebirge be-
zeichnet, wéhrend die anschliessende keilfdrmige
Ausnehmung mit 33 bezeichnet ist. Diese Ausneh-
mung ist keilfdrmig ausgebildet, um auch bei voller
Abwinklung des Rohres eine richtige und optimale
Ubertragung der Krafte zu ermdglichen,
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Vor den Kopf der Kegelhiilse 14 ist ein Dichtungs-
ring 35 geschoben, der ein Riickiliessen des Injek-
tionsmittels in diesen Bereich verhindert, so dass
nicht evil. durch bestehende Undichtigkeiten in die-
sem Bereich Injektionsmitte| wieder austreten kann.
Der Dichtungsring 35 verfiigt (ber eine besondere
Form, die ihm eine Riickstellsicherung verleiht, so
dass ein einmal in das Bohrloch eingeflhrter Dich-
tungsring 35 nur praktisch mit Zerstdrung wieder
herausgezogen werden kann.

Ein entsprechender Dichtungsting 35' ist, wie
spéter noch gezeigt wird, auch im Bereich vor allem
der Ankerspitze 36 angeordnet, um den Klebbe-
reich genau zu fixieren bzw. vorzugeben.

Auch das obere Ende 37 des GFK-Rohres 2 ist
mit Schlitzen 38 ausgeriistet, in die dann ein Kreuz-
keil 39 eingefiihrt ist, dessen Lamellen 40 so bemes-
sen sind, dass ihre Breite der Weite des Schlitzes
38 entspricht.

Auf das obere Ende 37 des GFK-Rohres 2 ist ei-
ne mit Fihrungswénden 41 ausgeriistete Filhrungs-
kappe 42 aufgeseizt, um das gezielte Einbringen
des Injektionsmittels zu erleichtern. Die Fihrungs-
kappe 42 sorgt dafiir, dass das Injektionsmittel si-
cher in Richtung Bohrlachmund zuriickgeleitet wird,
um so zwischen FUhrungskappe 42 und hier nicht
dargestelliern Dichtungsring gezielt die Klebflache
vorzugeben. Fig. 1 verdeutlicht, dass die Flhrungs-
kappe 42 eine Spitze aufweist, die das Einfiihren
des GFK-Rohres 2 in das Bohrloch erleichtert und
endseitig bzw. randseitig eine flexible Dichtlippe 44
hat, die ein dichtes Anliegen an die Bohrlochwan-
dung ermdglicht, so dass auch in diesem Randbe-
reich Injektionsmittel nicht an der Fihrungskappe
vorbei in Richiung Bohrlochtiefstes fliessen kann.

Fig. 2 verdeutlicht den Endbereich 4 des GFK-
Rohres 2 wobei deutlich wird, dass hier die Schiitze
5, 46 durch den eingebrachten Spreizdorn 7 so weit
erweitert sind, dass sich entsprechende Hohlrdume
bilden, die dann mit Harz ausgefiillt werden, um so
eine innige Verbindung vorab bereits zu sichern.

Fig. 8 zeigt den Spreizdorn 7 in seiner gesamten
Lénge, wobei deutlich wird, dass er insgesamt keil-
formig ausgebildet ist, d.h. die Aussenwand 11 und
die Innenwand 13 nicht parallel zueinander verlau-
fen. Der gesamie Spreizdorn 7 mit seiner Wandung
12 verfligt Uber eine durchgehend zentrische Innen-
bohrung 8, durch die das injizierte Injektionsmitte
hindurchdringen kann, um dann durch das weitere
GFK-Rohr 2 bis zum Bohtlochmund bzw. bis zur An-
kerspitze 36 gedriickt zu werden.

Die Fig. 4 und 5 zeigen einen Dichiungsting 35
einmal im Schnitt und einmal in Vorkopfansicht, wo-
bei deutlich wird, dass die Ruckstellsicherung hier
durch die schraggestellten Beschichtungsringe 48
erreicht ist. Eine weitere Mdglichkeit der Riickstell-
sicherung ist eine bogenformige Aussenwand, die
vom hdchsten Punkt 49 unter Bildung einer Nase 50
wieder bogenférmig zur Ringbohrung 53 zuriickge-
fiihrt wird. Die Gber den Umfang verteilten Entluf
tungsldcher 51, 52 ermdglichen ein Durchdringen
der verdrangten Luft durch den mit dem GFK-Rohr
verklebten Dichtungsring 35.

Im Bereich zwischen dem Ende 4 des GFK-Roh-
res 2 und des Spreizdornes 7 einerseits und dem



9 CH 678 215 A5 10

Steckanschluss 23 andererseits ist ein Dicht- und
Fixietring 27 angeordnet, wie er der Fig. 1 zu ent-
nehmen ist. Dieser Dicht- und Fixierring 27 ist an-
hand der Fig. 8, 7 und 8 weiter erldutert. Dabei wird
deutlich, dass einerseits eine Art Sackbohrung 54
fiir eine genaue Festlegung des GFK-Rohres sorgt
und eine gegeniiberliegende Sackbohrung 54 fir ei-
ne genaue Einlage der Feder 26 des Riickschlag-
ventils 24 Sorge frigt, so dass dieser Ring zu
Recht auch die Bezeichnung Fixierfing hat.

Die Fig. 9 und 10 zeigen noch einmal die Anker-
mutter 18 und die Kalottenscheibe 19 in Einzelansicht
und im Schnitt, wobei insbesondere bei der Kalotten-
scheibe 19 voreilhaft verdeutlicht ist, dass ihr ei-
nerseits ein Innenring 30 mit gebogenen Wanden zu-
geordnet ist, die mit der Kugelfliche 29 korrespon-
dieren, und andererseits die keilférmige Ausneh-
mung 33 ein weitgehendes Verschwenken des GFK-
Rohres 2 erméglicht. Bei der Ankermutter 18 ist das
Gewinde 55 verdeutlicht, dass mit dem Aussenge-
winde 17 der Kegelhiilse 14 korrespondiert.

Fig. 11 gibt ein Verl&ingerungsstiick 56 wieder,
das insbesondere dann von Vorteil ist, wenn der
einmal eingebrachte Klebanker 1 anschliessend zum
Anbringen von Ausbauteilen oder &hnlichen Dingen
Verwendung finden soll. Dazu weist das Verlange-
rungsstiick 56 einerseits eine Art Sackbohrung auf
mit Innengewinde 57 und andererseits auch gleich-
zeifig ein Aussengewinde 58 sowie am gegeniberlie-
genden Ende ein Verbindungsstiick 60, das ein Ein-
schrauben des Verldngerungsstiickes oder eines
Injektionssteckanschlusses in die Sackbohrung 21
ermoglicht. Fig. 12 zeigt hierzu eine Darstellung der
Kegelhiilse 14 im Schnitt, wobei deutfich wird, dass
das Verbindungsstiick 60 mit der Ausbildung der
Sackbohrung 21 so iibereinstimmt, dass hier eine
Schraubverbindung leicht hergestelli werden kann.
Das Verldngerungsstiick 56 ist mit einer durchge-
henden Innenbohrung 59 ausgeriistet, um auch das
Verpressen zu ermdglichen, wenn beispielsweise
aus irgendwelchen Griinden der Steckanschiuss 23
nicht wie in Fig. 1 vorgesehen angeordnet werden
kann, sondern vielmehr das Zwischenschalten des
Verldngerungsstiickes 56 erforderlich wird.

Bei der aus Fig. 12 ersichtlichen Ausfiihrung der
Kegelhiilse 14 ist auch auf der Innenwandung 15 ein
Gewinde 61 angebracht, wobei dieses Gewinde bei-
spielsweise eine Steigung von 3 mm und eine Hohe
von 1 mm aufweist, um so beim spéteren Eindriicken
des Harzes eine wirksame Verbindung (iber die ge-
samte Lange zu erreichen. Hierdurch wird der Hohl-
raum 62, der durch das Gewinde 61 vorgegeben ist,
witksam mit Harz gefiillt und damit eine intensive
Verbindung bei entsprechender Steigung erreicht.

Fig. 13 sowie die Fig. 14 bis 17 zeigen den oberen
Endbereich des Klebankers 1, der im Bohrloch 64
angeordnet ist. Die Bohrlochwandung 65 ist hier
vereinfachend als gerade Linie dargestellt, wobei
diese Bohrlochwandung 65 durchaus auch uneben
sein kann, so dass sich dann die Dichtlippen 44 an
der Fiihrungskappe 42 vorteilhaft wirksam bemerk-
bar machen, um zu verhindern, dass Injektionsmittel
in Richtung Bohrlochtiefstes 66 fliesst. So kann der
Bereich zwischen Fiihrungskappe 42 und Dich-
fungsring 35" wirksam mit einem Injektionsmittel,
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z.B. Harz, gefilllt werden, so dass der Kiebbereich
wirksam genau vorgegeben und fixiert ist.

Die Fihrungskappe 42 verfiigt iiber Fiihrungs-
wande 41, wie sie die Fig. 14 und 15 erlauternd zei-
gen, wobei mit 41’ eine Mittelstiitze bezeichnet ist,
die auf den Kreuzkeil 39 driickt und diesen dadurch
zusétzlich fixiert. Der Kreuzkeil 39 ist hierzu in
Richtung Bohrlochmund 67 in das geschlitzte GFK-
Rohr 2 eingeschoben. Die Ausbildung des Kreuzkel-
les verdeutlichen die Fig. 16 und 17.

Patentanspriiche

1. Klebanker mit einem als Zugelement dienenden
GFK-Rohr, das an beiden Enden zur Aufwsitung
mittels Keil oder Dorn kreuzweise geschlitzt ist, wo-
bei das dem Bohrlochmund zugeordnefe Ende des
GFK-Rohres von einer Hillse mit Aussengewinde
umfasst ist, die zur Aufnahme der Ankermutter mit
Kalottenscheibe dient, dadurch gekennzeichnet,
dass der Keil am Ankerkopf ein konisch ausgebilde-
ter Spreizdorn (7) mit zentrischer Innenbohrung (8)
ist, wobei die Aussenwand (11) des Spreizdorns und
die Innenwandung (15) der Kegelhillse (14) korre-
spondierend konisch und im Ubergangsbereich {10,
16) zum bohrlochseitigen Ende hin parallel zur Innen-
bohrung verlaufend ausgefiihrt und mit dem GFK-
Rohr (2) verklebt sind und dass die mit Aussenge-
winde (17) versehene Kegelhiilse am freien Ende ei-
ne zentrisch angeordnete Sackbohrung {21} mit me-
trischem Innengewinde (22) aufweist.

2. Klebanker nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die durch Aufspalten hergestellten
Schiitze (5, 46; 38) an den Enden (4, 37) des GFK-
Rohres (2) versetzt zueinander ausgebildet sind.

.8. Klebanker nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Hohlraume (47) im Bereich Kegel-
hillse (14)/Spreizdorn (7} und geschlitztes GFK~
Rohr (2) mit Harz ausgefiillt sind.

4. Klebanker nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Spitze (9) des Spreizdorns (7) ei-
nen geringeren Aussendurchmesser als die Innen-
bohrung (3) des GFK-Rohres (2) aufweist.

5. Klebanker nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Aussendurchmesser der Spitze
(9) ab Beginn Ubergangsbereich (16) iiber dem der
Innenbohrung (3) des GFK-Rohres (2) liegt.

6. Klebanker nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Sackbohrung (21) in der Kegel-
hiilse (14) ein Steckanschluss (23) mit integriertem
Rickschlagventil (24) zugeordnet ist.

7. Klebanker nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Ankermutier (18) auf der dem
Bohrloch (64) zugewandten Seite kugelfdrmig und
korrespondierend mit dem Innenring der Kalotten-
scheibe (19) ausgebildet ist und auf der gegeniiber-
liegenden Seite einen handelstiblichen Sechskant
(31) aufweist.

8. Klebanker nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kalottenscheibe (19) auf der dem
Bohrloch (64) bzw. Gebirge zugewandten Seite eine
keilférmige Ausnehmung (33) aufweist, deren Wan-
dung bei voller Abwicklung des GFK-Rohres (2) et-
wa parallel zum GFK-Rohr verlauft.

9. Kiebanker nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
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zeichnet, dass auf dem GFK-Rohr (2) (iber die L&n-
ge verteilt aus flexiblem Material bestehende Dich-
tungsringe (35) mit Rickstellsicherung angeordnet
sind.

10. Klebanker nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Dichtungsringe (35) eine kegel-
formige Aussenwand (48) aufweisen, die vom héch-
sten Punkt (49) zur Ringbohrung (83) schrég zu-
ruckspringend verlguft.

11. Klebanker nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Dichtungsringe (35) ein in Rich-
tung Bohrlochtiefstes (66) vorspringendes Verstei-
fungselement oder eine entsprechende Beschich-
tung aufweisen.

12. Klebanker nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass einer der Dichtungsringe (35) zur
Vorgabe der Verankerungsléange im entsprechen-
den Abstand zur Ankerspitze (36) angeordnet ist.

13. Klebanker nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in die Schlitze (38) der Ankerspitze
(86) ein dem Aussendurchmesser des GFK-Rohres
{(2) entsprechender Kreuzkeil (39) eingefihrt ist,
dessen Lamellen (40) der Breite der Schlitze ange-
passt geformt sind.

14. Klebanker nach Anspruch 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass auf die Ankerspiize (36) mit
Kreuzkeil (39) eine vier Fithrungswénde (41) aufwei-
sende Filhrungskappe (42) zentrisch aufgesetzt
ist.

15. Klebanker nach Anspruch 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Fihrungskappe (42) eine
kegelférmige Spitze (43) mit randseitiger flexibler
Dichtlippe (44) aufweist.

16. Klebanker nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass auch der Ankerspitze (36) ein
Spreizdorn (7) mit zentrischer Innenbohrung (8) zu-
geordnet ist.

17. Klebanker nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Dichtungsringe (35) mit parallel
zur Ringbohrung (53) verlaufenden Entliftungslo-
chern (51, 52) ausgerstet sind.

18. Klebanker nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, -dass Verléngerungsstiicke (56) vorgese-
hen sind, die am einen Ende eine der Sackbohrung
(21) vergleichbare Innenbohrung mit Innengewinde
(57) und am anderen Ende ein mit dem Innengewinde
(22) der Sackbohrung korrespondierendes Aussen-
gewinde (60) aufweist.
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