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Popilkovy deponat

Oblast techniky

Technické feSeni se tykd popilkového depondtu na bazi elek-
trarenského ¢i teplarenského popilku.

Dosavadni stav techniky

Popilek, vznikly jako nerostny zbytek po spalovani tuhych
fosilnich pallv pozustadvad prevdzné =z malych cGastic kfemid&itano-
vého skla, a je ziskavan z plynnych spalin v odludovacich zarize-
nich prlpOJenych k velkym topenistim na spalovanl praskového
uhli, 2zejména u elektrdren a teplaren. Popilek je razen mezi
nebezpeéné odpady, a jeho ukladani je znaéné obtizZné. Na druhé
strané ma popilek nékteré vlastnosti, které ho predurduji jako
cennou druhotnou surovinu pro vyuziti ve stavebnictvi. Jednd se
predevsim o jeho tzv. pucoldnovou aktivitu, coZ je schopnost
popilku reagovat za normdlni teploty s vAdpnem za pritomnosti
vody. Reakci se vytvori stabilni nerozpustné slouéeniny s vazeb-
nymi schopnostmi, tzn. Ze popilek se zméni v pevnou latku tzv.
stabilizat, ktery je vhodny pro vyuZiti ve stavebnictvi.

Je 2znamo pouzZiti popilkovych stabilizatu jako nasypovych
materidld pro protlhlukove valy, silni¢éni a Zelezniéni nasypy,
vyrovnavac1 vrstvy ¢i pro podklady komunikaci. Z patentového spi-
su CSSR &. 254 336 je dale znam zpusob vyroby vodotésné jimky pro
deponie. Stény a dno této jimky jsou vytvoreny pravé z popsaného
popilkového stabilizatu, tzn. ze smési popilku, vidpna a vody,
ktera je ukladana do pripravené terénni formace v tloustce ales-

ponn 0,3 m.

Také ve zverejnéné prihlasce vyndlezu ¢. 32 - 95 je popséan
zpusob bezodpadové likvidace odpadnich vod obsahujicich zejména
téZké kovy a vodorozpustné soli, pri kterém se odpadni voda coby
kapalnd slozka smisi s inertni tuhou sloZkou, kterd je tvorena
popilkem, a s vapennou slozZkou. Vznikly znamy popilkovy stabili-
zadt v sypké konzistenci je mozZno pouZit i k rekultivacim ruznych
ekologickych 2zatéZi, které se vyznacuji Jjenmym kalem usazenym
u dna, a tvoricim tixotropni nesoudrZny podklad.

Nedostatky dosavadniho stavu spoc¢ivaji v tom, Ze i tento
popilkovy produkt, stejné jako vysSe popsané popilkové smési, lze
zaradit mezi tzv. stabilizdty, jejichZ zdkladni vazebnou sloZkou
je vapno, zajistujici vysokou pevnost a uUnosnost stabilizatu.
Vapennou sloZku je nutno k popilku pridavat, at jiZz ve formé oxi-
du vapenatého, vapenného hydratu, siranu vdapenatého, uhlic¢itanu
vapenatého ¢i Jjinou formou, napr. soucasnym spalovanim vapna
s uhlim. Z hlediska dosaZeni cile, tj. bezpec¢ného uloZeni odpado-
vého popilku za soucdasné sanace a rekultivace odkalist, neni
vysoka pevnost stabilizdtu nutnid, nebot pevnost a unosnost depo-
ndtu nemusi zdaleka dosahovat hodnot potrebnych napr¥. pri stavbé

vozovek.

Ukolem technického ~reseni je tedy nalezeni homogenniho
popilkového depondtu o nizké objemové hmotnosti a schopnosti na
sebe trvale vazat kontaminovanou vodu pri zachovani dostatecné
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minimdlni potfebné unosnosti povrchu odkalist pro mozZnost prove-

deni kone&né rekultivace povrchu odkalisteé navrstvenim vhodného -

materialu, a omezeni nebezpedi kontaminace horninového prostredi
a podzemni vody.

Podstata technického reseni

Tento ukol je do zna&né miry vyresen popilkovym deponatem na
bazi elektrarenského, popE. teplarenského popilku a vody podle
technického resSeni. Jeho podstata spo¢ivd v tom, Ze je tvoren
homogenizovanou smési popilku v mnozstvi od 50 do 75 % hmotnost-
nich, a vody v mnoZstvi od 25 do 50 % hmotnostnich, pficemZ popi-
lek obsahuje alesponn 50 % hmotnostnich prasné slozky sloZené
z jemnych &astic o zrnitosti mensi nez 0,06 mm.

Technické resSeni je zaloZeno na zjisténi, Ze pri smiseni
téchto sloZek v uvedenych pomérech dojde ke spojeni jemnych &as-
tic popilku s vodou, a k vytvoreni pevného popilkového deponatu
s nizkou objemovou hmotnosti a s dostatednou pevnosti, ktery je
schopen véazat vodu, a pritom neobsahuje Zzadnou vapennou sloZku.

Ve 2zv1asté vyhodném provedeni technického reSeni je hmot-
nostni -podil popilku Vv popilkovém deponatu v rozmezi od 58 do
60 % hmotnostnich, podil vody Jje Vv rozmezi od 40 do 42 % hmot-
nostnich, a popilek je tvofen z 87 % hmotnostnich jemnymi casti-
cemi o zrnitosti mensi nez 0,06 mm. V této kombinaci jednotlivych
slozek vykazuje deponat nejlepsi mechanické vlastnosti a zaroven

~ je v dobre zpracovatelném stavu.

priklad provedeni technického reSeni

Popilkovy deponat podle technického tesSeni byl vyroben jako
smés tvorend tepldrenskym popilkem vzniklym spalovanim hnédého
uhli a odpadni technickou vodou 2z teplarny, priéemz vzajemny
pomér popilku a vody byl 70 : 30 % hmotnostnich.

Popilek, ktery byl zachycen na filtrech pri ¢isténi spalin,
vykazoval nasledné granulometrické hodnoty:

¢ - Stérkova frakce od 2 do 60 mm: 0,0 % hmotnostnich
S - piséitd sloZka od 0,06 do 2 mm: 13,9 % hmotnostnich
G - pra&na sloZka < 0,06 mm: 86,1 % hmotnostnich.

Popilek a voda byly smichany ve vysokootéckovém intenzivnim
misi&i, ktery sestdva z otoéné nadoby, opatrené dvéma lopatkovymi
viri&i, rotujicimi v opacéném smyslu otddeni, neZ oto¢nd nadoba.
Po namichani byl popilkovy depondt odvezen k aplikaci do pokusné
kazety simulujici odkaliste. V zemi byla vyhloubena kazeta o roz-
mérech dna 6 x 3 m a hloubce 0,8 m, se sklonem svaha 1 : 2. Dno

kazety bylo utésnéno dvojitou polyetylenovou f61ii. Do kazety by-

lo napusténo 3,6 m3 odpadni vody, odebrané z odkalisté upraven
uranovych rud MAPE Mydlovary, a obsahujici tézké kovy a vodoroz-
pustné soli. Kazeta byla vyplnéna popilkovym depondtem a povrch
upraven lopatovou lZici univerzalniho dokonéovaciho stroje bez
jakéhokoliv hutnéni. Celkovd mocnost nasypané vrstvy ¢inila
0,8 m. N&asledné popilkovy deponat absorboval kontaminovanou

odpadni vodu a dos$lo k jeho zatuhnuti.
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Ve stanovenych ¢asovych intervalech po uloZeni byly z kazety
odebirany vzorky pro laboratorni zkousky, jejichsz vysledky jsou
shrnuty v TAB.1l:

TAB.1

Laboratorni zkousky

Mérenad charakteristika| Hodnota po 8 dnech |Hodnota po 58 dnech

Objemggé hmotnost vlhka 1 195 1 323

(kg m™~)

Objemggé hmotnost sucha

(kg m~) 618 686

Vlhkost W (%) 93,10 93,22

Vypoc¢tové nasyceni

Sr (1) 0,78 0,90

Unosnostni| Penetrace 1,59 4,80

pomér 2,5 mm

CBR (%) Penetrace 1,25 4,25
5,0 mm

Pevnost v prostém tlaku - 27

na valcich 1: 1 (kPa)

Filtraég{ soucinitel

Ko (ms™1) - 6,83.107°

Dale bylo akreditovanou laboratori provedeno rovnézZ vyhodno-
ceni odebranych vzorkd z hlediska vyluhovatelnosti, pficéemZ bylo
zjisténo, Ze odebrané vzorky vyhovuji tridé vyluhovatelnosti II.

Povrch kazety byl i p¥i pouhém zasypu bez hutnéni stabilni,
a provedené zkousky tak prokazaly efektivni stabilizaéni Gc¢inek
popilkového deponéatu.

V jiném prikladu provedeni byl pro vyrobu popilkového depo-
ndtu podle technického FesSeni pouzit shodny popilek jako v prvém
prikladu. Tento popilek byl v suchém stavu prevezen k pokusné
kazeté, zhotovené stejnym zpusobem jako vV prvém prikladu. Do
pokusné kazety byl ukladan suchy popilek foukdnim z autocisterny,
a soucasné byl zkrdpén odpadni vodou dovezenou autocisternou
z odkalisté uUpravny uranovych rud MAPE Mydlovary, vV poméru 70 %
hmotnostnich popilku a 30 % hmotnostnich vody. Vysledkem byl spe-
cificky deponat vznikly primou interakci popilku a odpadni vody.
Vrstva depondtu o mocnosti 0,8 m nebyla pri ukladdni nijak hutné-
na, pouze povrch byl upraven lopatovou 1lzZzici univerzalniho dokon-

éovaciho stroje.
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vzorky popilkového deponatu byly odebrany jednak pri uklada-
ni, a nasledné po 58 dnech od ulozeni v kazeté. Vyhodnoceni ode-
branych vzorkl bylo provedeno akreditovanou laborato¥i z hlediska
vyluhovatelnosti, pricemz odebrané vzorky vyhovovaly tridé vylu-
hovatelnosti II.

zaroven byly na odebranych vzorcich provadény také labora-
torni zkousky, jejichZ vysledky jsou shrnuty v TAB.2:

TAB.2

Laboratorni zkousky
Mérena charakteristika Hodnota po 58 dnech
Objemova hmotnost vlhka (kg m=3) 1 277
Objemovad hmotnost sucha (kg n~3) 727
Vlhkost w (%) 75,81
Vypoétcvé nasyceni Sr (1) 0,79
Unosnostni Penetrace 2,5 mm 1,89
pomér CBR (%) Penetrace 5,0 mm 2,33
Pevnost v prostém tlaku na valcich 1: 1 (kPa) 47
Filtraéni souéinitel k,, (ms™1) 1,3.10"5

Rovnés v tomto pripadé byl povrch kazety stabilni, a popil-
kovy depondt byl shledan jako vhodny materidl pro rekultivaci
odkalist. Tyto vysledky byly potvrzeny také naslednym mnérenim
statické a dynamické penetrace, JjakoZz 1 polnimi statickymi
a dynamickymi zatézovacimi zkouskami, které byly provedeny na
obou kazetéach.

Prumyslova vyuzZitelnost

Popilkovy deponat podle vyndlezu 1lze vyuZit z hlediska jeho
fyzikalné mechanickych, hydraulickych i chemickych vlastnosti

jako vhodny material pro sanaci a rekultivaci odkalist u dpraven
uranovych rud, popf. k rekultivaci jinych ekologickych zatézi.
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NAROKY NA OCHRANU

Popilkovy depondt na bdzi elektrarenského a/nebo teplarenského
popilku a vody, vy znadéduijici s e tim 2ze je
tvoren homogenizovanou smési popilku v mnoZstvi od 50 do 75 %
hmotnostnich a vody v mnoZstvi od 25 do 50 % hmotnostnich,
pricemZz popilek obsahuje alespoii 50 % hmotnostnich prasné
sloZky sloZené z jemnych ¢astic o zrnitosti mens$i neZ 0,06 mm.

Popilkovy deponat podle ndroku 1, vy znaduijici s e
t im, 2e hmotnostni podil popilku Jje 70 % hmotnostnich,
podil vody Jje 30 % hmotnostnich, a popilek je tvoren z 87 %
hmotnostnich jemnymi ¢asticemi o zrnitosti mens$i neZ 0,06 mm.

Konec dokumentu
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