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Przedmiotem wynalazku jest $rodek grzybobdjczy,
bakteriobojczy, owadobojczy i roztoczobéjczy. Wiado-
mo, ze zwiazki trojchlorometylotio, a zwlaszcza N-tréj-
chlorometylotio-czterowodoroftalimid mozna ~stosowaé
jako $rodek grzybobojczy (niemiecki opis patentowy
nr 921 290).

Stwierdzono, ze nowe omega-cyjanoalkilokarbamoilo-
benzimidazole o wzorze ogdlnym 1, wystepujace row-
niez w postaci tautomerycznej, w ktérych R oznacza
atom wodoru, grupe alkilokarbonylowa o 1—4 atomach
wegla lub alkoksykarbonylowa o 1—5 atomach wegla,
R’ oznacza todnik alkilowy o 1—4 atomach wegla lub
atom wodoru, x oznacza liczbe 1—11, odznaczaja sie
silnym dzialaniem grzybobojczym i bakteriobdjczym
oraz owadobdjczym i roztoczobdjczym.

Substancje czynne $rodka istnieja w rownowadze tau-
tomerycznej i odpowiadaja zaré6wno wzorowi 1 jak i 2.
Dla uproszczenia przy podawaniu wzoréw uwzglednio-
ny zostal tylko wzor 1, ktory jednak obejmuje réwniez
odmiang¢ tautomeryczna o wzorze 2.

Niespodziewanie okazalo sig¢, Ze substancje czynne o
wzorze 1 odznaczaja si¢ lepsza skuteczno$cia grzybo-
béjcza niz znany N-tréjchlorometylotio-czterowodoro-
ftalimid, ponadto wykazuja one dzialanie systemiczne.

Substancje czynne, odznaczajac si¢ silnym dziataniem
grzybobdjczym i bakteriob6jczym, w stezeniach stoso-
wanych do zwalczania grzybow i bakterii nie uszka-
dzaja roélin uprawnych, ponadto odznaczaja si¢ nie-
znaczng toksycznodcia dla cieplokrwistych. Wtasciwosci
te umozliwiaja stosowanie ich w postaci s$rodkéow
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ochrony roflin do zwalczania grzyb6w i bakterii. W
postaci $rodka grzybobojczego stosuje si¢ je do zwal-
czania Archimycetae, Phycomycetae, Ascomycetae, Ba-
sidiomycetae i Fungi imperfecti. Wykazuja one bardzo
szeroki zakres dziatania i mozna je stosowaé przeciw
pasozytniczym grzybom i bakteriom porazajacym ro-
$liny w nadziemnych czgéciach lub z gleby oraz prze-
ciw patogenom przenoszonym przez nasiona. Dzialaja
one niszczaco na liczne fitopatogenne grzyby poraza-
jace rosliny uprawne, np. na Cochliobolus miyabeanus,
My-cosphaerella musicola, Cercospora personata, Bo-
trytis cinerea i rodzaje Alternaria, Venturia (wywolu-
jace choroby maczniakowe jabloni i grusz), Phyto-
phtora infestans, Plasmopara viticola. Dzialaja ponad-
to na grzyby maczniaki jak Podosphaera -leucotricha
(maczniak jabloniowy) i Erysiphe polyphaga (maczniak
ogorkowy), wykazujac nie tylko dziatanie ochronne
lecz réwniez lecznicze i systemiczne.

Dziataja doskonale na grzyby Piricularia oryzae i
Pellicularia sasakii, dlatego moga shizy¢ do jednoczes-
nego zwalczania tych obu choréb ryzu. Stanowi to
znaczny postgp, gdyZ obecnie stosuje si¢ przeciwko obu
tym grzybom S$rodki o r6znej budowie chemiczne;j.
Roéwniez skutecznie dzialaja w postaci §rodka do za-
prawiania ziarna i traktowania gleby, co stanowi szcze-
golng zalete, przeciwko fitopatogennym grzybom znaj-
dujacym si¢ na ziarnie siewnym lub w glebie i wywo-
lujacym u roslin choroby kietkéw, korzeni, tracheomy-
kozy, choroby lodygi, ZdZbla, lisci, kwiatéw, owocoéHw
i nasion, np. przeciwko Tilletia caries, Helrainthospo-
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rium gramineum, Fusarium nivale, Fusarium culmo-
rum, Rhizoctonia, solani, Phialophora cinerescens, Ver-
ticillium alboatrum, Fusarium dianthi, Fusarium cu-
bense, Fusarium solani, Sclerotinia sclerotiorum, Thie-
laviepsis basicola, Phytophtora cactorum. Zwalczaja np.
nastgpujace bakterie: Xanthomonas oryzae, Pseudomo-
nas lachrymans.

Ponadto odznaczaja si¢ dzialaniem owadobodjczym i

roztoczobéjczym i w zwiazku z tym mozna je stosowaé

do niszczenia szkodliwych owadéw o narzadzie gebo-
wym ssacym i gryzacym, muchéwek oraz roztoczy
(Acarina), np. Myzus persicae, Plutella maculipennis,
Drosophila melanogaster, Tetranychus urticae. Szcze-
golnie skuteczne s3 w stadium jajowym.

W zaleznoéci od celu stosowania substancje czynne
mozna przeprowadzi¢ w znane zestawy, np. roztwory,
emulsje, koncentraty do emulgowania, zawiesiny, prosz-
ki do sporzadzania zawiesin, proszki rozpuszczalne,
§rodki do suchej zaprawy ziamna, §rodki do opylania i
granulaty. Otrzymuje si¢ je w znany sposéb, np. przez
zmieszanie substancji czynnych z rozrzedzalnikami, kté-
re stanowia ciekle rozpuszczalniki illub stale nosniki,
ewentualnie - przy jednoczesnym stosowaniu substancii
powierzchniowo czynnych, to jest emulgatoréw iflub
dyspergatoréw, przy czym w przypadku stosowania wo-
dy jako rozcienczalnika mozna stosowaé rozpuszczalni-
ki organiczne jako rozpuszczalniki pomocnicze.

Jako ciekle rozpuszczalniki mozna zasadniczo stoso-
waé zwiazki aromatyczne, np. ksylen, benzen, chloro-
wane zwiazki aromatyczne, np. chlorobenzeny, parafi-
ny, np. frakcje ropy naftowej, alkohole, np. metanol,
butanol, rozpuszczalniki o duzej polarnosci, np. dwu-
metyloformamid, sulfotlenek dwumetylowy oraz wode;
jako stale no$niki stosuje si¢ naturalne maczki mine-
ralne, np. kaoliny, tlenki. glinu, talk, kred¢ i synte-
tyczne maczki nieorganiczne, np. kwas krzemowy o
wysokim stopniu rozdrobnienia i krzemiany; jako
emulgatory stosuje si¢ emulgatory niejonotwoércze i
anionowe, np. estry politlenku etylenu i kwaséw tlusz-
czowych, etery politlenku etylenu i alkoholi tluszczo-
wych, np. eter alkiloarylowopoliglikolowy, alkilosulfo-
niany, arylosulfoniany; jako dyspergatory stosuje si¢ np.
ligning, lugig ‘posiarczynowe i metyloceluloze.

Zestawy substancji czynnych moga zawieraé¢ dodatko-
wo inne znane substancje czynne. Zestawy zawieraja na
ogét 0,1—95% wagowych, korzystnie 0,5—90% wago-
wych substancji czynnej. Stosuje si¢ je same lub w po-

staci zestawow lub przygotowanych z nich postaci uzyt-’

kowych, np. gotowych do uzycia roztworéw, emulsji,
zawiesin, past, §rodkéw do opylania, granulatéw. Sro-
dek wedlug wynalazku stosuje si¢ w znany sposéb, np.
przez opryskiwanie, opryskiwanie mglawicowe, opyla-
nie w postaci mgly, rozsiewanie, odymianie, gazowanie,
polewanie, zaprawianie i inkrustacje. Stezenie substan-
. ¢ji czynnych w gotowych do uZycia preparatach waha
si¢ w szerokich granicach i na ogél wynosi 0,0001—
107, korzystnie 0,01—1%.

Przy traktowaniu ziarna siewnego stosuje si¢ na ogoét
0,1—10 g/kg miarna, korzystnie 0,5—5 g/kg ziarna.
. Przy traktowaniu gleby stosuje si¢ 1—500 g na 1 m3
gleby, korzystnie 10—200 g/m3. Substancje czynne
mozna stosowa¢ z dobrym wynikiem w bardzo matych
objetoéciach (sposéb ULV) przy zawartoéci substancji
czynnej w zestawie wynoszacej do 95% samej sub-
stancji.
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Nowe cyjanoalkilokarbamoilobenzimidazole o wzo-
rze 1 otrzymuje si¢ a) przez reakcje benzimidazoli o
wzorze 3, w ktérym R i R’ maja wyzej podane zna-
czenia, z izocyjanianami cyjanoalkilowymi o wzorze
OCN—(CH2)x—CN, w ktérym x ma wyzej podane
znaczenie, lub b) przez reakcje benzimidazoli o wzo-
rze 3 z chlorkami kwaséw cyjanoalkilokarbaminowych
o wzorze Cl—CO—NH—CH),CN, w ktérym x ma
wyzej podane znaczenia, lub ¢) przez reakcje w pierw-
szym etapie benzimidazoli o wzorze 3 z fosgenem, w
drugim etapie przez reakcj¢ otrzymanych chloroformy-
lobenzimidazoli o wazorze 4, w ktérym R i R’ maja
wyzej podane znaczenia, z cyjanoalkiloaminami o wzo-
rze HopN—(CH2),—CN, w ktérym x ma wyzej podane
znaczenie.

Przy stosowaniu estru etylowego kwasu N-(benzimi-
dazolilo-2")-karbaminowego i nitrylu kwasu omega-izo-
cyjanotokapronowego jako zwiazkéw wyjsciowych w
odmianie sposobu a) przebieg reakcji przedstawia sche-
mat 1. Analogiczny przebieg reakcji wedlug odmiany
b) przedstawia schemat 2 a przebieg reakcji wedlug
odmiany c) przedstawia schemat 3.

Zwiazki wyjSciowe s3 przedstawione wzorami: 3, w
ktorym R oznacza korzystnie atom wodoru, grup¢ me-
toksykarbonylowa, lub etoksykarbonylowa, R’ oznacza
korzystnie atom wodoru lub rodnik metylowy oraz
OCN—(CHg2)x—CN, CI—CO—NH—CH2)—CN i
HaN—(CH32)—CN, w ktérych x oznacza korzystnie licz-
be 5 lub 11. ‘

Przykladowo poddaje si¢ reakcji nastgpujace benzi-
midazole: 4-metylo-, 4-etylo-, 4-propylo-, 4-izopropylo-,
4-n-butylo-, 4-II-rzed-butylo-, 4-izobutylo-, 4-III-rzed-
-butylo-2-aminobenzimidazol; 2-aminobenzimidazol; 5-
-metylo-, S-etylo-, S-propylo-, 5-izopropylo-, 5-n-butylo-,
5-II-rzgd-butylo-, 5-izobutylo, S5-III-rzed-butylo-2-amino-
benzimidazol; ester metylowy, etylowy, propylowy, izo-
propylowy, n-butylowy, II-rz¢d-butylowy, izo-butylowy
i HI-rzed-butylowy kwasu N«(benzimidazolilo-2")-karba-
minowego; 2-formyloamino, 2-acetyloamino-, 2-propio-
nyloamino-, 2-butyroiloamino-, 2-izobutyroiloamino-
benzimidazol; ester metylowy, etylowy, propylowy, izo-
propylowy, n-butylowy, II-rzed-butylowy, izobutylowy
i I1I-rzgd-butylowy kwasu N-(4' lub 5'-metylo-, 4’ lub
5'-etylo-, 4’ lub 5’'-propylo, 4’ lub 5’'-izopropylo-, 4’ lub
5'-n-butylo-, 4’ lub 5’-izobutylo-, 4’ lub §5’-Il-rzed-butylo-,
4’ lub 5'-II1-rzgd-butylo-N-benzimidazolilo-2)-karbamino-
wego; 4’ lub 5'-metylo, 4’ lub 5'-etylo-, 4’ lub 5'-propy-
lo, 4- lub 5'-izopropylo-, 4’ lub 5’-n-butylo-, 4’ lub 5'-
-izobutylo-, 4’ lub 5'-II-rzed-butylo-, 4’ lub 5’'-II-1zed-
-butylo- N-benzimidazolilo-2)-karbaminowego; 4’ lub 5'-
-metylo-, 4’ lub 5’-etylo-, 4’ lub 5’-propylo-, 4- lub 5’'-
-izopropylo-, 4’ lub 5-n-butylo-, 4’ lub 5’-izobutylo-, 4"
lub §'-II-rzed-butylo-, 4’ lub 5’-III-rz¢d-butylo-N-benzi-
midazolilo 2-karbamoilometan-etan- izopropan-n-butan,
izobutan i III-rz¢d-butan.

Przykladowo stosuje si¢ nastgpujace aminy, izocyja-
niany lub chlorki kwas6w karbamidowych: omega-cyja-
nometylo-, omega-cyjanoetylo-, omega-cyjanopropylo-,
omega-cyjanobutylo-, omega-cyjanopentylo-, omega-cyja-
noheksylo-, omega-cyjanoheptylo-, omega-cyjanooktylo-,
omega-cyjanononylo-, omega-cyjano-decylo-, i omega-
-cyjanoundecylo-aming, izocyjan omega-cyjano-metylu,
omega-cyjanoetylu, omega-cyjanopropylu, omega-cyjano-
butylu, omega-cyjanopentylu, ©omega-cyjanoheksylu,
omega-cyjanoheptylu, omega-cyjanooktylu, omega-cyja-
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nonpnylu, omega-cyjanodecylu i omega-cyjanoundecylu;
chlorek kwasu omega-cyjano- metylo-, omega-cyjana-
etylo-, omega-cyjanopropylo-, omega-cyjanobutylo-,
omega-cyjanopentylo-, "omega-cyjanoheksylu-, omega-cy-
janoheptylo-, omega-cyjanooktylo-, omega-cyjanonony-
lo-, omega-cyjanodecylo- i omega-cyjanoundecylokarba-
minowego. _

Zwiazki wyjéciowe sa przewaznie znane. (J. Am.
Chem. Soc. 56, 444-6, 1934; opisy patentowe St. Zjedn.
Am. nr ar. 2933 502, 2 933 504, 3 010 968; belgijski opis
patentowy nr 691 611, Ann. 562, 75-136, 1949; Ber. 89,
2 677—81, 1956).

Nowe zwigzki wyjéciowe mozna wytworzy¢ w znany
spos6b. Odmiang sposobu a) korzystnie prowadzi sig
w obojetnym rozpuszczalniku organicznym, np. sulfo-
tlenku dwumetylowym, dwumetyloformamidzie, dwume-
tyloacetamidzie, acetonie, ketonie etylowym, chlorku
metylenu, chloroformie, 1,2-dwuchlorooctanie, chloro-
benzenie, toluenie, acetonitrylu, benzonitrylu lub octa-
nie etylu w temperaturze od —10°C do +60°C, ko-
rzystnie w temperaturze 20—40°C, przy czym mozna
doda¢ trzeciorzgdowe aminy, np. tréjetyloaming, dwu-
metyloaniling, pirydyne lub pikoling jako przyspiesza-
cze reakcji. Reakoje mozna réwniez prowadzi¢ w trze-
ciorzgdowej aminie lub w nadmiarze izocyjanianu cy-
janoalkilu w przypadku gdy stosuje si¢ pochodne 2-ami-
nobenzimidazolu, w ktérym R oznacza grupe alkilo-
karbonylowa lub alkoksykarbonylows.

Wedlug odmiany b) wprowadza si¢ chlorek kwasu
omega-cyjanoalkilokarbaminowego do mieszaniny skia-
dajacej si¢ z pochodnej 2-aminobenzoimidazolu w obo-
jetnym rozpuszczalniku organicznym jak przy odmia-
nie a) i trzeciorzgdowej aminy, np. trojetyloaminy,
dwumetylobenzyloaminy, dwuetyloaniliny, pirydyny, pi-
koliny lub chinoliny lub substancji o odczynie alka-
licznym, np. weglanu potasu, weglanu sodu, boraksu
lub fosforanu tréjlitowego. Mozna réwniez wprowadzic¢
chlorek kwasu omega-cyjanoalkilokarbaminowego do
mieszaniny skladajacej si¢ z pochodnej 2-aminobenzi-
midazolu i rozpuszczalnika organicznego nie mieszaja-
cego sie z woda i wody oraz substancji wiazacej kwas
np. trzeciorzegdowej aminy, lub lugu alkalicznego roz-
tworu weglanu metalu alkalicznego. Temperatura re-
akcji wynosi od —10°C do 10°C.

Wedtug odmiany c) traktuje si¢ najpierw fosgenem
pochodna 2-aminobenzimidazolu o wzorze 3, korzyst-
nie w postaci jednochlorowodorku w obojetnym roz-
puszczalniku organicznym, np. acetonitrylu, benzonitry-
lu, . acetonie, metyloetyloketonie, benzenie, chloroben-
zenie, chlorku metylenu fub chlorku etylenu w tempe-
raturze od —40°C do +20°C, korzystnie w tempera-
turze od —20°C do 0°C, nastepnie dodaje si¢ réwno-
molowa ilo§¢ trzeciorzgdowej aminy, np. dwumetylo-
aniliny, dwuetyloaniliny, pirydyny, pikoliny lub chino-
liny.

Po oddestylowaniu nadmiaru fosgenu, korzystnie pod
zmniejszonym ciénieniem lub po traktowaniu mieszani-
ny reakcyjnej woda w drugim etapie odmiany c) prze-
reagowuje si¢ z omega-cyjanoalkiloaming w obecnoéci
stechiometrycznej iloéci trzeciorzgdowej aminy. Mozna
réwniez do dwufazowej mieszaniny reakcyjnej skiada-
jacej si¢ z wody i obojgtnego rozpuszczalnika nie mie-
szajacego si¢ z woda, najpierw wprowadzi¢ reagujaca
omega-cyjanoalkiloaming, nastepnie dodaé potrzebna
do zwiazania -chlorowodoru iloéé trzeciorzgdowej ami-
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ny lub wodnego lugu alkalicznego lub roztworu wegla-
nu metalu alkalicznego lub nadmiar omega-cyjanoalki-
loaminy. Temperatura reakcji zawiera si¢ w granicach
—30°C do okoto +40°C, korzystnie od —3°C do
10°c. - .

Przyklad I Préby z Piricularia i Pellicularia.
Rozpuszczalnik: 4 czgéci wagowe acetonu; dyspergator:
0,05 czgéci wagowych oleinianu sodu; inne dodatki: 0,2
czgéci wagowych Zelatyny oraz ‘95,75 czeéci wagowych
wody. ' : R

W celu uzyskania odpowiedniego stgzenia substancji
czynnej w cieczy do opryskiwania mieszano potrzebng
iloé¢ -substancji czynnej z podana iloécia rozpuszczal-
nik6w, po czym koncentrat rozcieficzono podana ilos-
cia wody zawierajacej wymienione dodatki. Ciecza do
opryskiwania opryskano do orosienia 2x30, 2—4 tygod-
niowych sadzonek ryzu. Ro$liny pozostawiono w
szklarni do oschnigcia w temperaturze 22—24°C i
wzglednej wilgotnoéci powietrza wynoszacej okoto 70%.
Nastepnie czgé¢ roélin  zakazono wodna zawiesing
zarodnik6w Piricularia oryzae w iloéci 100 000—
200 000/ml i wstawiono do pomieszczenia o temperatu-
rze 24—25°C i wzglednej wilgotnoéci powietrza 100%.
Druga grupe roslin zakazono kultura Pellicularia sas-
sakii wyhodowana na agarze slodowym i wstawiono
do pomieszczenia o temperaturze 28—30°C i wezgled-
nej wilgotno$ci powietrza wynoszacej 100%.

Po 5—8 dniach od momentu zakazenia ustalono sto-
piefi porazenia przez Piricularia oryzae wszystkich za-
kazonych liéci w % od stopnia porazenia roélin kon-
trolnych zakasonych lecz nie traktowanych srodkiem.
Po tym samym czasie ustalono stopiefi porazenia lisci
przez Pellicularia sasakii réwniez w ¢ w stosunku do
porazenia ro§lin kontrolnych. 0% woznacza brak pora-
Zenia, 100% oznacza, Ze porazenie tak wysokie jak
roélin kontrolnych.

W celu ustalenia leczniczego dzialania grzybobdjcze-
go powtérzono opisane préby z tym, Ze substancje
czynne podawano nie przed zakazeniem lecz po 16 go-
dzinach od momentu zakazenia. W tablicy 1 podano
stosowane substancje czynne, ich steZzenie oraz uzyska-
ne wyniki.

Tablica 1
Pr6ba z Piricularia (a) i Pellicularia (b).
Substancja | Porazenie w ¢, od stopnia porazenia
czynna nie traktowanych rolin kontrolnych
wedhig przy stezeniu substancji czynnej w %,
przyktadoéw a | b
005 | 0025 | 005 | 0025
Zwiazek o i
wzorze 5 ochr. 25 100
Znany lecz. 100
X111 ochr. 0 0 0 17
lecz. 0 0
XV1 ochr. 0 0 0 29
lecz. 0 50
X1V ochr. 0 0 0 0
lecz. 0 0 ,
XII ochr. 0 0 0 0
XV ochr. 0 0
ochr., — dzialanie ochronne, lecz. — dzialanie lecznicze.
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Przyktad II. Préba rozwoju grzybni. Stosowana
pozywka: 20 czgéci wagowych agaru, 30 czeéci wago-
wych extraktu stodowego 950 czgéci wagowych wody.
Stosunek rozpuszczalnika do pozywki: 2 czgéci wago-

E
kazono podanym rodzajem grzyb6éw i inkubowano w
temperaturze okoto 21°C.
Oceng¢ wynik6w przeprowadzono po 4—10 dniach w
zaleznosci od szybkoéci rozwoju. Poréwnywano przy

we acetonu na 100 czeéci wagowych pozywki agaro- S5 tym promieniowy rozrost grzybni ma pozywkach trak-
wej. W celu wzyskania zadanego stezenia substancii towany.ch $rodkiem 1 poiy?vkach kontl:olnych. Rozwo6j
czynnej w pozywce mieszano potrzebna iloé¢ substan- iﬁgﬂ‘;ﬁmﬁ laczbm:: aku‘:::rr:sﬁlpme;on”tg
n «zy'nne] z podang .1loéc14 rozpuszczalnika. Kor.lcen- 1 — silne zahamowanie rozrostu rpromie;niowego,“;eg—
trat mieszano dokladnie w podanym stosunku z ciekla 10 drednie zahamowanmie rozrostu promieniowego, 3 —
pozywky ochlodzong do 42°C i wylewano do naczynek stabe zahamowanie rozrostu promieniowego, 4 — roz-
Petriego o frednicy 9 cm. Nastgpnie przygotowano rost taki sam jak na pozywce kontrolnej. W taklicy 2
kontrolne naczynka Petriego. bez dodatku preparatu. podano stosowane substancje czynne, ich stezenia oraz
Po ochlodzeniu si¢ i zestaleniu pozywki naczynka za- uzyskane wyniki.
Tablica 2

Rozwo6j grzybni

Grzyby
Stezenie ot
Substancja czynna substancji 8 E 2 -é S o E s g g E g & .'é g mg
(preykiady) ayme | So| 58 3 |23|5E| 2|22 255551
(czesci/milion) -:—_’E,Eg = 8 & £ 3 §§ gggg 88 %5
, A5 RS & |Se|>R|ES| L8| £3| a8 Fa8
Proba kontrolna 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
X1 ) 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
XV1 i 0 0 2 0 0 0
XIv 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
X1 0 0 0 0
Xv 0 1 1 0 0 0 0 0
Przyktad III. Préba z bakteriami Xanthomonas Tablica 3
oryzae. Rozpuszczalniki: 4 czesci wagowe acetonu; L.
d ator: 0,5 czgéci wagowych oleinianu sodu; wo- Préba z bakteriami Xanthomonas oryzae
da 95,75 czgéci wagowych; inne dodatki: 0,2 czgéci wa- ! . . . .
gowych zelatyny. s Substancja | Porazenie w % stopnia porazenia nie-
czynna wg | traktowanych liSci kontrolnych przy ste-
W celu uzyskania cieczy do opryskiwania o odpo- przykiadu Zeniu substancji czynnej 0,05%
wiednim stezeniu substancji czynnej mieszano potrzeb- :
na ilo§ substancji czynnej z podang ilocia rozpusz- X111 25
czalnika, nastepnie koncentrat rozcieficzono podana XVl 8
iloécia wody zawierajacej wymienione dodatki. 10| X1V 50
iecza  do N -
T o s lans e ST Braykiad IV. Sodek do apavinia sms po
wstawiono do szklarni o temperaturze 22—24°C i $nieci pszenicznej (fnykoza I?rzeqoszona przez ziarno).
wzglednej wilgotnoéci powietrza wynoszacej 70%. Na- 5 W celu otrz.ym'ama. odeW{ednlego prepa ra’fu do su-
'stepnie zanurzono igly w wodnej zawiesinie bakterii chegf) za.p.rafwmma ?mma.mlszano substancie czynnz%
Xanthomonas oryzae i zakazono ro$liny przez naklucie z mles.za.n .ma'sklada]aca SIG, z réwnych wago'wo. CZ?é(:l
lisci igla. Po zakazeniu roéliny utrzymano w pomiesz- ta!ku ! 'zxemx .okrzemkowe'] tfzyskumc d.r.obnozmr.msta
czeniu o temperaturze 26—28°C, weglednej wilgot- mla;zamne .0 zadanym .stezemu .substancu c:zynne}.: B
noéci powietrza 80%. Po 10 dniach od momentu zaka- g . Zi2mO siewne pszenicy zakaZono chlamidosporami
Zenia ustalono stopiefi porazenia lisci zakazonych przez Tflle‘tna canes w mlo§c1 5 gke z.1ama'. W celu zapra-
naklucie i traktowanych wcze$niej preparatem w pro- w1ema. ws.trzqsano m_lmo z su.bstanc]a zap rawt_)wa w
centowym stosunku do porazenia lisci kontrolnych za- Mk nigtej butelce. Zl_arno lmueszezono. na wilgotnej
kazonych lecz nie traktowanych $rodkiem. 0% oznacza glinie 'pod p rz.ykryc'lem skladajacym Sie Z wamtwy
brak porazenia, 100% oznacza, ze poraZenmic jest tak o5 prochnicy wlasciwej i 2 cm warstwy wilgotnej ziemi

duze jak ro$lin kontrolnych.

W tablicy 3 podano stosowane substancje czynne, ich
stezenie oraz uzyskane wyniki.

kompostowej i utrzymano w ciaggu 10 dni w szafce
chtodniczej w temperaturze 10° optymalnej dla- kietke-
wania zarodnik6w. Nastepnie po podanym czasie zba-
dano pod mikroskopem kietkowanie zarodnikéw na
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zigmach pszenicy obsadzonych po okola 100000 ga-
rodnik6w. Substancia czypna jest tym aktywniejza im
mniej wykietkowalo zarodnikgy.

Tablica 4
Srodek do zaprawiania ziarna (§nie¢ pszeniczna)
’ Stzzenie S )
substanc_u '
Substancja czynnej w Dawka Kietkowanie
czynna wg $rodku do srodka zarodnikéw
przykiadu | zaprawiania w glkg w %
an z_iarna - % Z1arna
wagowych
Nie zapra-
wione - - > 10
XTI 30 1 0,000
' 10 1 o,qos
XVI 30 1 0,000
10 1 0,005
X1y 30 1 0,000
10 1 0,005
Xt 30 1 0,000

Przyktad V. Proba z Phytophtora. Rozpuszczal-
nik: 4,7 czeéci wagowych acetonu; dyspergator: 0,3 czg-
§ci wagowych eteru alkiloarylowopoliglikolowego; woda
95,0 czesci wagowych.

W celu otrzymania cieczy do opryskiwania o Zada-
nym stgzeniu substancji czynnej mieszano potrzebna
ilo§¢ substancji czynnej z podana iloécia rozpuszczal-
nika, po czym koncentrat rozcieficzono ‘podana iloscia
dozy zawierajacej wymienione dodatki.

Ciecza do opryskiwania opryskano do zwilzenia mlo-
de sadzonki pomidoréw (Benny best) o 2—6 lisciach
- asymilacyjnych. Roéliny wstawiono do szklarni o tem-
peratyrze 20°C i wzglednej wilgotnoéci powietrza 707%
na 24 godziny. Nastepnie rofliny zakazano wodna za-
wiesinag zarodnikéw Phytophtora ipfestans, pa czym
rofliny umieszczono w komorze wilgotnej o temperatu-
tze 18—20°C i 100% wllgotnoém powietrza. Po §
dniach ustalono porazenie roslin w % stopnia poraze-
nia roélin kontrolnych zakazonych lecz nie traktowa-
nych $rodkiem. 0% oznacza brak porazenia, 1007
oznacza, ze poraZenie jest tak duze jak roélin kontrol-
nych. W tablicy 5 podano stosowane substancje czyn-
ne, ich stezenie oraz uzyskane wyniki.

Tablica §
Proba z Phytophtora

Substancja czynna | Porazenie w 7% stopnia poraze-

(wg przyk‘,lqgg)’ nia metraktowanych roélin kon-

' trolnych przy stezeniu substancjl
czynnej w %
0,025 | Q,0062

Zyiazek q wzorze
5 (znany) 52 75
X 12 49
Xy 1 12
XV 36 65
XVI 2 17
XVII 15
XVl 7 25
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Przyklad VI Proha z Enmiphe. Razpuszezalnik:
4,7 wagowych acetonu; emulgator: 0,3 czgéci wagowych
eteru alkiloarylowopoliglikolowego; woda 95,0 czesci
wagowych. o S

W celu otrzymania cieczy ‘d6 opryskiwania o Zada-
nym stezeniu substancji czynnej -mieszano - potrzebna
iloé¢ substancji czynnej z podana ilodcia rozpuszczalni-
ka, po czym koncentrat rozcieficzono podana iloscia
wody zawierajacej wymienione dodatki.

Otrzymany ciecza do opryskiwania opryskano da
orasienia miode sadzonki agérkéw (gatunek Delikatess)
o okola 3 lidciach asymilacyjnych. Rosliny wstawionq
da szklami na 24 godziny w celu oschnigcia, nastep-
nie zakazono przez opylanie zarodnikami konidialny-
mi grzyba Erysiphe polyphaga. Rodliny wstawiono dq
szklami o temperaturze 23—24°C i wzglgdnej wilgot-
noéci powietrza okolo 757%. Po 12 dniach ustalono sto-
pief porazenia roélin w % stopnia poraZenia roslin
kontrolnych zakazonych, lecz nie traktowanych érod-
kiem. 0% oznacza brak porazenja, 100% oznacza, Ze
porazenie jest tak duze jak roélin kontrolnych.

W tablicy 6 podano stosowane substancie czynne,
ich stezenia oraz uzyskane wyniki.

Tablica §

Pr6ba z Erysiphe

Porazenie w ¥ stopnia porazenia
Substancja czynna nie traktowanyg:!l rPﬂin kmtrol:
(wg przykladéw) oyeh przy stm_mu substancji
« czynnej w %
0,0031 | 0,00156
Zwiazek o wzorze
5 (znany) 100 100
X 2 0
X1 10 27
XIV 13 23
XVv1 40 53

Przyktad VIIL Préba z Fusicladium (parch jabto-
niowy) dzialanie ochrorme Rompqszc;.al.uik 4,7 czesei
0,3 czeéci wagowych
eteru alklloarylowopohgllkolowego, woda 95 czgéci wa-
gowych.

W celu otrzymania cieczy do qpryskiwania o z3da-
nym stgZeniu substancji czynnej mieszano potrzebna
ilo§¢ substancji czynnej z podana iloscia rozpuszczal-
nika, po czym koncentrat rozcjeficzono podana iloscia
wody zawierajacej wymienione dodatki. Ciecza do
opryskiwania epryskiwano miode siewki jabloni o0 4—6
lisciowym stadium rozwojowym. Roéliny utrzymano w
szklarni o temperaturze 20°C i wzglednej wilgotnodci
pow1etrz.a 70%, nastgpnie zakazono wodna zawwcma
zarodnikéw konidialnych parcha ]ablomowego (Fusm-
cladium dendriticum Fuck) i inkubowanq w quqorz;
wilgotnej w temperaturze 18—20°C i wzglednej wilgot-
noéci powigtrza wyngszgcej 1007%. RoSliny ponownie
wstawiono do szklarni na 14 dpi. Po 15 dniach od
momentu zakazenia ustalono stopleﬁ poraZenia sxewek
w % od stopnia porazenia siewek zakazonych lecz nie-
traktowanych $rodkiem. 0% oznacza brak porazemia,
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100% oznacza, ze porazenie jest tak duze jak roélin
kontrolnych. )

W tablicy 7 podano stosowane substancje czynne, ich
stezenie oraz uzyskane wyniki.

Tablica 7

Préba z Fusicladium (dzialanie ochronne)

Porazenie w % stopnia porazenia

nietraktowanych roélin kontrol-

nych przy stezeniu substancji
czynnej

(Substancja czynna
wg przykladow)

0,00156 |  0,00039
Zwiazek o wzorze
5 (znany) 32 77
X1 2 20
X1V 0 28
XV 15 59
XVI 7 45

Przyktad VIII. Préba z Podosphaera (maczniak
jabloniowy) dzialanie ochronne. Rozpuszczalnik: 4,7
czesci wagowych acetonu; emulgator: 0,3 czgSci wago-
wych eteru alkiloarylowopoliglikolowego; woda: 95,0
czesci wagowych. :

W celu otrzymania cieczy do opryskiwania o Zada-
nym st¢Zeniu substancji czynnej mieszano potrzebna
iloé¢ substancji czynnej z podana iloscia rozpuszczalni-
ka, nastgpnie koncentrat rozcieficzono podana ilodcia
wody zawierajacej wymienione dodatki. Ciecza do
opryskiwania opryskano do orosienia mlode siewki ja-
bloni w 4—6 lisciowym stadium rozwoju. Roéliny
umieszczono na 24 godziny w szklarni o temperaturze
20°C, wzglednej wilgotnosci powietrza 70%, nastgpnie
zakazono przez opylenie zarodnikami konidialnymi par-
cha jabloniowego (Podosphaera leucotricha Salm.) i
umieszczono w szklarni o temperaturze 21—23°C,
wzglednej wilgotnoéci powietrza okolo 70%. Po 10
dniach od zakazenia ustalono stopiefi poraZenia sie-
wek w % od stopnia porazenia ro$lin kontrolnych za-
kazonych, lecz nie traktowanych $rodkiem. 09 oznacza
brak porazenia, 100% oznacza, ze porazenie jest tak
duze jak ro§lin kontrolnych.

W tablicy 8 podano stosowane substancje. czynne, ich
stezenie oraz uzyskane wyniki.

Tablica 8

Préba z Podposphaera (dziatanie ochronne)

Porazenie w % poraienié nie
. traktowanych ro§lin kontrolnych
Substancja czynna przy stezeniu substancji czynnej
(wg przyktadu) w %
o
0,00039 0,00019
N-S-CCl; (znana) 100 100
X 0 1
XI1v 1 0
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Przyktad IX. Préba z Fusicladium (parch jablo-
niowy) dzialanie lecznicze. Rozpuszczalnik: 4,7 czesci
wagowych acetonu; emulgator: 0,3 cze$ci wagowych
eteru alkiloarylowo-poliglikolowego; woda: 95,0 czesci
wagowych.

W celu otrzymania cieczy do opryskiwania o z3da-
nym stgZeniu substancji czynnej mieszano potrzebng
ilos¢ substancji czynnej z podana iloscia rozpuszczal-
nika, nastgpnie koncentrat rozcieficzono podana ilocia
wody zawierajacej podane dodatki.

Milode siewki jabloni w 4—6 lisciowym stadium roz-
woju zakazono wodna zawiesinag zarodnikéw konidial-
nych parcha jabloniowego (Fusicladium .dendriticum
Fuc) i inkubowano w ciaggu 18 godzin w komorze
wilgotnej w temperaturze 18—20°C i wzglednej wilgot-
nofci powietrza wynoszacej 100%. W celu oschnmigcia
rosliny wstawiono ponownie do szklarni. Po oschnigciu
rodliny opryskiwano do orosienia otrzymana ciecza do
opryskiwania i ponownie wstawiono do szklamni. Po
15 dniach' od momentu zakazenia ustalono stopiefi po--
razenia rodlin w % od stopnia porazenia roélin zaka-
zonych, lecz nie traktowanych $rodkiem. 0% oznacza
brak porazenia, 100% oznacza, ze porazenie bylo tak
duze jak roslin kontrolnych.

W tablicy 9 podano stosowane substancje czynne, ich
steZenie oraz uzyskane wyniki.

Tablica 9

Préba z Fusicladium (dzialanie lecznicze)

Porazenie w 9, stopnia porazenia
R nie leczonych roslin ochronnych
Substancja czynna przy stezeniu substancji czynnej
(wg przykiadu) o
w 7%
0,0125 | 0,0062
Zwiazek o wzorze
6 (znany) 100 100
X1 . 1 9
X1 16
XVI 24 22

Przyklad X. Préba z Erysiphe (dzialanie syste-
miczne). Rozpuszczalnik: 4,7 czeéci wagowych acetonu;
dyspergator: 0,3 czesci wagowych eteru alkiloarylowo-
poliglikolowego; woda 95,0 czeéci wagowych.

W celu otrzymania cieczy do polewania o Zadanym
stezeniu substancji czynnej mieszano potrzebna ilosé
substancji czynnej z podana ilo§cia rozpuszczalnika,
nastgpnie koncentrat rozcieficzono podana ilo§cia wody
zawierajaca wymienione dodatki.

Pedy ogérkéw w jedno lub dwulisciowym stadium
rozwoju wyhodowane w glebie standartowej polewano
w ciaggu 1 tygodnia 20 cm3 cieczy do polewania o po-
danych stgzeniach w odniesieniu do 100 cm3 gleby. Tak
potraktowane rodliny zakazono zarodnikami konidial-
nymi grzyba Erysiphe cichoracearum, nastepnie rosliny
wstawiono do szklarni o temperaturze 23—24°C i
wzglednej wilgotnoéci powietrza wynoszacej 70%. Po
12 dniach od momentu zakazenia ustalono stopiefi po-
razenia ros§lin w % stopnia porazenia roélin kontrol-
nych zakazonych lecz nie traktowanych srodkiem. 0%
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oznacza brak porazenia, 100% oznacza, Ze porazenie
jest tak duze jak roélin kontrolnych.
W tablicy 10 podano stosowane substancje czynne,
ich stezenia oraz uzyskane wyniki.

Tablica 10

Préba z Erysiphe (dzialanie systemiczne)

Porazenie w % stopnia porazenia
nie traktowanych roélin kontrol-
nych przy stezeniu substancji

czynnej

30 czesci/milion | 15 czesci/milion

Substancja czynna
(wg przykladu)

XII 0 48
X1v 0 52
XVI 68 100

Przyktad XI. Proba z Fusicdadium (dziatanie sy-
stemiczne). Rozpuszczalnik: 4,7 czg$ci wagowych ace-
tonu; dyspergator: 0,3 czgéci wagowych eteru alkilo-
arylowopoliglikolowego; woda 95,0 czesci wagowych.

W celu otrzymania cieczy do opryskiwania o zada-
nym stgZeniu substancji czynnej mieszano potrzebna
ilos¢ substancji czynnej z podana ilo§cia rozpuszczalni-
ka, nastgpnie koncentrat rozcieficzono podana iloécia
wody zawierajacej wymienione dodatki.

Siewki jabloni w 3—4 liSciowym stadium rozwoju
wyhodowano w standartowej glebie, polewano raz w
tygodniu ciecza do polewania o podanych steZeniach
substancji czynnej w ilo§ci 20 cm3 na 100 cm3 gleby.
Tak potraktowane ros§liny zakazono wodna zawiesing
zarodnikéw Fusiclarium dentriticum Fuck i inkubowa-
no w ciaggu 18 godzin w komorze wilgotnej w tempe-
raturze 18—20°C i wzglednej wilgotnos$ci powietrza
100%. Nastgpnie roéliny ponownie umieszczono w
szklarni. Po 15 dniach od momentu zakazenia ustalono
stopiefi porazenia siewek w % od stopnia poraZzenia
roélin kontrolnych zakazonych lecz nie traktowanych
$rodkiem. 0% oznacza brak porazenia, 100% oznacza
porazenie tak duze jak roélin kontrolnych.

W tablicy 11 podano stosowane substancje czynne,
ich stezenia oraz uzyskane wyniki.

Tablica 11

Préba z Fusicladium (dzialanie systemiczne)

Porazenie w 9; stopnia porazenia
nie traktowanych roslin kontrol-
nych przy st¢zeniu substancji
czynnej
30 czesci/milion

Substancja czynna
(wg przyktadu)

XIII 4
XIvV 74
XVI : 60

Przyktad XII. 7,7 g (0,0376 mola) N-benzimida-
zolilo-2)-karbaminianu etylu, 30 ml suchego acetonu,
0,1 ml pikoliny potraktowano 10 g (0,045 mola) nitry-
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lu kwasu omega-izocyjanotododekanokarboksylowego i
10 ml acetonu i mieszano w temperaturze 40°C w cia-
gu 2 godzin. Pozostawiono w spokoju w ciagu 18 go-
dzin w temperaturze 23°C, nastgpnie mieszaning roz-
cieficzono 40 ml acetonu, krysztaly osaczono i prze-
myto ligroina. Krysztaly te w przeciwienstwie do
N-(benzimidazolilo-2)-karbaminianu etylu sa catkowi-
cie rozpuszczalne w chlorku metylenu. Krysztaly wysu-
szono w temperaturze 40°C/0,1 tor.- Otrzymano 13,5 g
2-etoksykarbonyloamino-3-omega-cyjano- undecylokarba-
moilo-benzimidazolu o w zorze- 7. Obliczono: 16,37 %
N i 11,23% O; otrzymano 162% N i 11,5% O. Wid-
mo podczerwieniowe zwiazku w KBr wykazuje grupe
N—H, ktoérej proton znajduje si¢ w mostku wodoro-
wym, przez szerokie pasma absorpcji przy 3200 am—1,
grup¢ (CHg)x przy 2920 cm—1 i 715 em—1, grupg C=0
zawarta w podstawniku cyjanoundecylokarbamoilowym
przez pasmo absorpcji przy 1710 om—1 i grupe cyja-
nowa przy 2240 cm—1. Widmo nie wykazuje pasma dla
grupy —N=C=0.

Wytwarzanie N-(benzimidazolilo-2)-karbaminianu ety-
lu stosowanego jako zwiazek wyjsciowy.

2 mole chlorowodorku S-benzyloizotiomocznika w
800 ml wody i 200 ml acetonitrylu potraktowano 302 g
(2,78 mola) chloromréwczanu etylu. Wkroplono do tego
lug sodowy z taka szybkoscia, aby przy stosowaniu
chiodzenia zewnetrznego temperatura nie przekraczala
25°C i w takiej iloéci, aby wartos¢ pH nie przekro-
czylta 8. Mieszano jeszcze w ciagu 80 minut przy sta-
fej kontroli wartosci pH, ewentualnie dodajac mnieco
lugu. Do dwuwartwowej mieszaniny dodano 1,5 1 wo-
dy i oddzielono warstw¢ wodna. Do cigzkiej warstwy
organicznej zawierajacej N1-etoksykarbonylo-2-benzylo-
izotiomocznik i N1,N2-bis-(etoksykarbonylo)-2-benzylo--
izotiomocznik dodano 0,5 1 wody, 21,6 g (2 mola) o-fe-
nylenodwuaminy oraz 180 g kwasu octowego, po czym
mieszaning ogrzewano w ciagu 15 minut przy miesza-
niu do temperatury 80—90°C i utrzymano w tej tem-
peraturze w ciagu 2 godzin.

Po ochlodzeniu warstwe wodng oddzielono, zmiesza-
no pastowaty produkt reakcji z woda i nastgpnie z al-
koholem izopropylowym, po czym otrzymane krysztaly
odsaczono. Krysztaly przemyto alkoholem izopropylo-
wym i woda i wysuszono pod zmniejszonym ci$nieniem.
Otrzymano 335 g (82% wydajnosci teoretycznej),
N-(benzimidazolilo-2)-karbaminianu etylu. W wyniku
destylacji przepluczyn zawierajacej alkohol izopropylo-

‘wy otrzymano 156 g merkaptanu benzylowego o tem-

peraturze wrzenia 86°C/16 tor.

Wytwarzanie nitrylu kwasu omega-izocyjanotodode-
kanokarboksylowego. Roztwér 40 g nitrylu kwasu ome-
ga-aminodekanokarboksylowego w 100 ml chlorobenze-
nu nasycono chlorowodorem, nastgpnie traktowano 45 g
fosgenu w temperaturze 120°C w ciagu 2 godzin. Mie-
szaning reakcyjna przedmuchano krétko azotem, na-
stepnie oddestylowano. Otrzymano 42,5 g nitrylu kwa-
su omega-izocyjanotododekanokarboksylowego o tempe-
raturze wizenia 124—126°CJ0,1 tor.

Przyktad XIII. 38 g (0,199 mola) N~(benzimida-
zolilo-2")-karbaminianu metylu, 80 ml chlorku metyle-
nu, 1 ml pikoliny, 30 g (0,218 mola) nitrylu kwasu
omega-izocyjanatokapronowego utrzymano w tempera-
turze 40°C w ciagu 3,5 godzin. Produkt reakcji roz-
puszczono przez wprowadzenie 300 ml chlorku metyle-
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nu, nierozpuszczony N-(benzimidazolilo-2)-karbaminian
metylu odsaczono. Przesacz potraktowano 200 ml ben-
zyny i odparowano chlorek metylenu pod zmniejszo-
nym ci$nieniem wytworzonym pompka wodna, przy
czym wytracity si¢ krysztaly, ktore odsaczono, przemy-
to mala ilocia wody i wysuszono w temperaturze
40°C/0,1 tor. Wydajnoé¢ wynosila 56,2 g 2-metoksykar-
bonyloamino-3-omega- cyjanopentylokarbamoilo- benz-
imidazolu, wzér 8. .

Obliczono: 21,26% N, 15,57% O, otrzymano 212% N,
14,5% O. Widmo podczerwieniowe zwiazku w KBr
wykazuje grupe N—H przy 3290 om—1, grupe
~—(CH2)x przy 2940 cm—1 i 710 cm—1, grupe cyjano-
wa przy 2240 can—1, grupe C=0 w podstawniku ome-
ga-cyjanopentylokarbamoilowym przy 1715 cm—1. Wid-
mo nie wskazuje na obecno$é¢ grupy O=C=N.

Wytwarzanie N-(benzimidazolilo-2')-karbaminianu me-
tylu (zwigzek wyjsciowy). Wprowadzono 1050 g (3,66
mola) chlorowodorku 2,’,4’-dwuizopropylobenzyloizotio-
mocznika (np. francuski opis patentowy nr 1524 675),
2,2 1 acetonitrylu, 1,1 1 wody i 734 g (7,47 mola) chlo-
romréwczanu metylu. Przy zewnetrznym chlodzeniu do-
prowadzono 25% tug sodowy, tak, aby temperatura nie
przekroczyla 25°C i warto§¢ pH nie wzrosla powyzej 8.
Mieszano jeszcze w ciagu 30 minut przy sprawdzaniu
wartosci pH. W czasie reakcji krystalizowal N1,N2-bis-
(metoksykarbonylo)- S-2’,4'-dwuizopropylobenzyloizotio-
mocznik. Za pomoca filtru zanurzeniowego odsaczono
ciekla faze mozliwie dobrze do naczynia reakcyjnego,
przemyto okoto 5 1 wody, nastgpnie dodano 395 g
(3,66 mola) fenylenodwuaminy oraz 330 g kwasu octo-
wego i 2,8 1 wody i ogrzewano w temperaturze 80 —
90°C w ciaggu 100 minut.

Po ochlodzeniu ciekla fazg odciagnigto, produkt re-
akoji w postaci pasty przemyto raz woda nastgpnie
alkcholem izopropylowym, przy czym wydzielity sie
krysztaly. Krysztaly oddzielono, przemyto alkoholem
izopropylowym i woda i wysuszono pod zmniejszonym
cinieniem. Otrzymano 582 g N-(benzimidazolilo-2)-kar-
baminianu metylu. Z przeptuczyn zawierajacych alko-
hol izopropylowy mozna uzyskaé przez destylacje 480 g
merkaptanu 2,4-dwuizopropylobenzylowego o tempera-
turze wrzenia 70—73°C/0,08 tor. Zamiast chlorowodor-
ku 2’4'-dwuizopropylobenzyloizotiomocznika mozna
stosowaé 2'-,5'-dwuizopropylobenzyloizotiomocznik, przy
czym jako produkt uboczny otrzymuje si¢ markaptan
2,5-dwuizopropylobenzylowy o temperaturze wrzenia
88°CJ/0,11 tor.

Przyktad XIV. 31,8 g N-(benzimidazolilo-2)-kar-
baminianu etylu, 17 g pikoliny i 250 ml dwumetylo-
formamidu potraktowano 25 g nitrylu kwasu omega-
izocyjanatokapronowego i utrzymano w temperaturze
60°C w ciagu 3 godzin. Roztwor przesaczono, po 16
godzinnym staniu w temperaturze pokojowej rozcien-
czono 2 1 wody. Wytracone krysztaly addzielono, prze-
myto woda i 50% wodnym raoztworem acetonitrylu,
wysuszono w temperaturze 60° C/0,1 tor. Otrzymano
46,5 2-etoksykarbonyloamino-3-omega-cyjanopentylokar-
bamoilobenzimidazolu o wzorze 9.

Otrzymano: 20,5% N i 1422% O, obliczono: 20,4% N
i 13,98% O. Widmo zwiazku w podczerwieni w KBr
wykazuje silnie zasocjonowana grupe N—H przy
3200 cm—1, grup¢e —(CHg), przy 2930 cm—1 i 720 cm—1,
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grupg cyjanowa przy 2240 cm—! j grupg C=0 w pod-
stawniku cyjanopentylokarbamoilowym przy 1715 cm—L.

Przyktad XV. Wychodzac z N-(5'-metylobenzimi-
dazoilo)-2'-karbaminianu metylu otrzymano wedlug
przyktadéow XIII—XIV mieszaning skladajaca sie ze
zwiazku o wzorze 10 i zwiazku o wzorze 11, o tem-
peraturze topnienia 122°C (rozklad). Widma w pod-
czerwieni mieszaniny zwiazkow wykazuje grupe
—(CHg)xy przy 2930 cm—1, grup¢ cyjanowa przy
2240 cm—1, dwa pasma dla C=0 w podstawnikach
omega-cyjanopentylokarbamoilowych przy 1710 cm—1 i
1735 om—!. Widmo nie wykazuje obecnoéci grupy
0=C=N. '

Przyklad XVI. Wedlug sposobow podanych w
przyktadach XII—XIV mozna wytworzy¢ rowniez 2-pro-
pionyloamino-  3-omega-cyjanopentylokarbamoilobenzi-
midazol o wzorze 12.

Otrzymano: 21,4% N i 9,82%, obliczono: 21,38% N
i977% O.

Widmo w podczerwieni zwiazku w KBr wykazuje
silnie zasocjonowane pasmo przy 3200 om—l, grupe
—(CHg)x przy 2935 cm—1! i 725 om—1, grupg cyjanowa
przy 2240 am—! i grup¢ C=0 w podstawnikach ome-
ga-cyjanopentylokarbamoilowym przy 1710 cm—1.

Przyktad XVIL 13,3 g (0,1 mola) 2-aminobenzi-
midazolu wprowadzono do 140 ml acetonitrylu i 0,1 ml
pikoliny i dodano 14 g nitrylu kwasu omega-izocyjano-
kapronowego. Poczatkowo mieszano w ciagu 1 godzi-
ny w temperaturze —10°C nastgpnie powoli tempera-
tur¢ podnoszono. Utrzymano w spokoju w ciagu 18
godzin w temperaturze pokojowej, nastgpnie oddzielo-
no krysztaly, przemyto je mala iloscia acetonitrylu i
woda i wysuszono w temperaturze 50°C/0,1 tor. Otrzy-
mano 25,5 g 1-omega-cyjanopentylokarbamoilo-2-amino-
benzimidazolu o wzorze 13 wykazujacego temperaturg
topnienia 110°C (rozklad).

Otrzymano: 259% N i
2585% N i 590% O.

Widmo zwiazku w podczerwieni w KBr .wykazuje
grupe N—H; jako podwodjne pasma przy 3418 cm—1
i 3430 cm—1! oraz przy 1600 cm—1, grurpg —(CH2), przy
2930 cm—1, grupe cyjanowa przy 2245 cm—l, grupg
C=0 w podstawniku omega-cyjanopentylokarbamoilo-
wym jako ramie¢ absorpcji przy 1705 cm—1. Widmo nie
wykazuje obecnosci grupy O=C=N—.

6,17% O, obliczono:

Przyktad XVIIL 294 g (0,2 mola) 2-amino-5-me-
tylobenzimidazolu i 250 ml chlorku metylenu potrakto-
wano w temperaturze —15°C 28 g (0,203 mola) nitrylu
kwasu omega-izocyjanatokapronowego, mieszano w tem-
peraturze 0°C w ciagu 90 minut, nastgpnie temperaturg
podniesiono i utrzymano temperature pokojowa w cia-
gu 24 godzin. Krysztaly odsaczono w temperaturze 0°C
przemyto 150 ml chlorku metylenu i woda. Otrzymano
52 g 2-amino-3-omega-cyjanopentylokarbamoilo-5-mety-
lobenzimidazolu, wzér 14, o temperaturze topnienia z
rozkladem 110°C. Otrzymano: 242% N i 566% O,
obliczono: 24,5% N i 5,61% O. Widmo podczerwienio-
we zwigzku w KBr wykazuje grupe N—Hz przy
3430 cm—! i przy 1608 cm—1, grup¢ —(CHgz)x przy
2940 cm—1 i przy 705 cm—1, grupg cyjanowa przy
2240 cm—1 (grupe C=O podstawnika omega-cyjano-
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pentylokarbanoilowego jako ramie absorpcji przy
1705 cm—1. Widmo nie wykazuje grupy O=C=N.

Zastrzezenia patentowe

1. Srodek grzybobbjczy, bakteriobdjczy, owadoboéj-
czy i roztoczobdjczy, znamienny tym, ze zawiera jako
substancje czynna omega-cyjanoalkilokarbamoilobenzi-
midazol o wzorze ogélnym 1, w ktérym R oznacza
atom wodoru, grupe alkilokarbonylowa o 1—4 atomach
wegla lub alkoksykarbonylowa o 1—5 atomach wegla,
R’ oznacza atom wodoru lub nodnik alkilowy o 1—4
atomach wegla, x — oznacza liczbe 1—11.

2. Srodek wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze za-
wiera  omega-cyjanoalkilokarbamoilobenzimidazol o
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wzorze 1, wytworzony przez reakcje benzimidazolu o
wzorze 3, w ktorym R, R’ maja wyzej podane znacze-
nia z izocyjanianami o wzorze OCN—(CH3)y—CN, w
ktérym x ma wyzej podane znaczenie, lub przez reak-
cje benzimidazoli o wzorze 3, w ktérym R, R’ maja
wydej podane znaczenie z chlorkiem kwasu omega-cy-
janoalkilokarbaminowego o wzorze Cl—CO—NH—
—(CH2),—CN, w ktérym x ma wyzej podane znacze-
nie, lub przez reakcj¢ benzimidazoli o wzorze 3 z fos-
genem i nastgpnie reakcje otrzymanego chlorku (benzi-
midazolilo-N)-karbonylu o wzorze 4, w ktérym R, R’
maja wyzej podane znaczenie z omega-cyjanoalkilo-
aming o wzorze HoN—(CHj),—CN, w ktérym x ma
wyzej podane znaczenie.
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