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ES 2 306 996 T3

DESCRIPCION

Aparato para separar un gas de una mezcla de gas con un liquido.
La presente invencidn se refiere a un aparato para separar un gas de una mezcla del gas con un liquido.

El documento US-5037518 divulga un aparato para generar hidrégeno mediante la electrdlisis de agua. El aparato
comprende una célula de electrdlisis. El agua es suministrada a la célula desde unos primero y segundo depdsitos. El
hidrégeno que es descargado desde el lado del citodo de la célula contiene agua, por ejemplo, en forma de goticulas
o en forma de vapor. El hidrégeno es separado del agua asociada dentro de una cdmara en la cual puede recogerse la
mayor parte del agua. El hidrégeno es descargado desde la cimara y pasa a través de unos componentes de un secador
que incluyen una bobina de secado y una camara desecante, antes de su descarga para su aplicacién para un empleo
final.

El agua procedente del lado del dnodo de la célula de electrélisis es descargado dentro de un anejo hasta el primer
depésito que tiene un respiradero para el oxigeno asociado. De esta forma se reduce al minimo la acumulacién de
oxigeno dentro del propio primer depdsito.

De modo similar, el agua procedente de la cimara de separacion es descargada dentro de un anexo hasta el segundo
depésito que tiene un respiradero para el oxigeno descargado. De esta forma se reduce al minimo la acumulacién de
hidrégeno dentro del propio segundo depdsito.

El uso secuencial de diversos componentes para tratar el hidrégeno que es descargado desde la célula de electrdlisis
complica el montaje y mantenimiento del aparato que se divulga en el documento US-5037518.

La presente invencién proporciona un aparato para separar un gas de una mezcla de ese gas con un liquido que
incluye un bloque colector al cual los componentes individuales de tratamiento del gas pueden estar fisicamente
conectados, y el cual proporciona al menos un conducto para que el gas fluya entrando y saliendo de los componentes.

De acuerdo con ello, en un aspecto, la invencién proporciona un aparato para separar una mezcla de un gas con un
liquido, de acuerdo con la reivindicacién 1.

En otro aspecto, la invencién proporciona un dispositivo para generar un gas mediante la electrdlisis de un liquido,
el cual comprende:

a. una célula de electrélisis desde la cual es descargada una mezcla del gas y el liquido,
b. un aparato para separar el gas de dicha mezcla de acuerdo con lo expuesto anteriormente, y
c. un conducto a través del cual la mezcla del gas y el liquido que es descargado de la célula de electrolisis es

suministrada al aparato de separacidn.

El aparato de la invencidn tiene la ventaja de que, cuando estan fisicamente conectados entre si el bloque colector y
los componentes de tratamiento del gas, forman una unidad integral que puede ser manipulada mds facilmente que un
aparato de separacion que comprenda fisicamente componentes separados. El aparato de la invencién tiene ventajas
durante el montaje del aparato de generacion de gas y el subsecuente mantenimiento. Esto significa que el aparato
puede ser fabricado y montado para ser ofrecido como una unidad tnica a un usuario, el cual puede entonces fijar el
aparato a otros componentes de un aparato de generacion de gas. Asi mismo, el aparato puede ser ficilmente retirado
como una sola pieza del aparato de generacion de gas, por ejemplo para su mantenimiento y sustitucion.

El aparato tiene la ventaja de que los componentes individuales de tratamiento del gas pueden estar fisicamente
desconectados del bloque colector. Asi mismo, la desconexidén de los componentes es posible con el aparato fijado a
un equipamiento, como por ejemplo una célula de electrdlisis, asi como cuando es separado y aislado. De acuerdo con
ello, hay una gran flexibilidad en términos de entretenimiento del aparato, por ejemplo, en el caso de que el absorbente
situado en la cdmara de absorcidn requiera ser sustituido, por ejemplo porque esté saturado de humedad, la cimara de
absorcion puede ser enteramente retirada. De modo similar, la cdmara de separacién puede ser ficilmente retirada, y
esto podria ser ttil para la revision de la valvula de la salida del gas, cuando exista.

Preferentemente, la cdmara de separacion estd situada por debajo del bloque colector. El gas con el liquido asociado
puede ser suministrado a la cdmara a través de un orificio situado hacia la parte superior de la cimara, preferentemente
un orificio que comunique con el conducto situado en el bloque colector. El orificio de salida del gas procedente de la
cdmara puede disponerse en la parte superior de la cdmara, de modo preferente dentro del bloque colector.

Preferentemente, la cdmara de adsorcion estd situada por encima del bloque colector. El orificio de entrada de gas
puede estar en la base de la cdmara de adsorcion. El orificio de salida del gas procedente de la cdmara de adsorcién
puede comunicar con un conducto situado en el bloque colector, y estard dentro de o en intima proximidad a la base
de la cdmara de adsorcién cuando la cdmara de adsorcidn esté situada por encima del bloque colector.
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Una mezcla de gas y liquido puede ser suministrada directamente a la cimara de separacién por medio del orificio
de entrada situado sobre la cdmara de separacién. Sin embargo, puede ser preferente que el bloque colector incluya
un orificio de entrada del colector, y un conducto de entrada que se extienda entre el orificio de entrada del colector
y el orificio de entrada de la cdmara de separacion. Esto posibilita que una mezcla de gas y liquido sea suministrada
al bloque colector a través del orificio de entrada del colector y dirigido para que fluya a través de la mayor parte del
bloque colector hasta la cAmara de separacién a través del orificio de entrada situado en su interior.

Un sensor de la presién puede estar dispuesto para medir la presion en la entrada a la cdmara de separacién. Por
ejemplo, puede estar dispuesto en la conduccién que lleva hasta la cdmara de separacidn, o puede estar dispuesto en el
orificio de entrada. Cuando el gas y el liquido asociado entran en la cdmara de separacién a través del bloque colector,
el sensor de la presién puede estar dispuesto en el orificio de entrada del colector. Preferentemente, el sensor de la
presion puede estar fijado al bloque colector. El sensor de la presién debe ser compatible con las condiciones a las que
estard expuesto cuando el aparato esté en uso, incluyendo los limites de temperatura y presion, y debe ser inerte a los
materiales con los cuales entrard en contacto.

Preferentemente, el orificio de entrada del gas procedente de la cdmara de separacién tiene una valvula que se
cierra cuando el nivel del liquido de la cdmara de separacién exceda un nivel predeterminado. La valvula puede ser
una valvula de flotador. Durante el funcionamiento normal el nivel del liquido es tal que la vélvula de flotador esta
situada de forma que el orificio de salida del gas esté abierto. Sin embargo, cuando el nivel del liquido existente en el
separador se eleva hasta un nivel predeterminado, la valvula de flotador estd situada para cerrar el orificio de salida del
gas y de esta forma impedir el flujo del liquido a través del orificio de salida del gas.

El gas que ha sido secado puede ser descargado directamente a través del orificio de salida del gas de la camara
de adsorcion para su recogida o ulterior tratamiento. Sin embargo, serd en general preferente que el bloque colector
incluya un conducto de salida en la mayor parte del bloque colector dentro del cual el gas es descargado desde el
orificio de salida del gas dentro de la cdmara de adsorcién cuando la cdmara de adsorcidn esté fisicamente conectada
al bloque. El bloque colector puede también incluir al menos un sensor de la presiéon para medir la presién del gas
que entre o salga de la cdmara de adsorcion. Preferentemente, el sensor de la presion estd fijado al bloque colector. El
sensor de la presion debe ser compatible con las condiciones a las que estard expuesto cuando el aparato esté en uso,
incluyendo los limites de temperatura y presién y debe ser inerte a los materiales con los cuales entrard en contacto.

El bloque colector puede incorporar un orificio de salida del conector y un orificio de entrada del conector dentro
del conducto del conector, los cuales pueden estar interconectados por medio de un conducto exterior, de forma que
el gas que fluye desde la cdmara de separacion hasta la cdmara de adsorcion a través del conducto del conector fluya a
través del orificio de salida del conector y del orificio de entrada del conector, cuando estdn interconectados por medio
de un conducto exterior. Un conducto exterior puede incluir un componente de secado adicional mediante el cual el
gas procedente de la cdmara de separacion fluya para hacerlo més seco.

El componente de secado adicional puede comprender una membrana de secado preferentemente una membrana
de intercambio de la humedad. Por ejemplo, la membrana de intercambio de la humedad puede estar hecha a partir
de una membrana sélida de electrélito de poliméro, como por ejemplo una membrana de perfluorcarburo sulfonado,
por ejemplo la que se comercializa con la marca NAFION. La membrana de secado puede estar dispuesta como un
tubo dentro del cual puede fluir el gas y el liquido asociado. Una diferencia de la concentracién de liquido entre
el gas y el liquido existente dentro del tubo, y la atmdsfera, puede conducir a la difusion del liquido a través de la
membrana. Un ejemplo de una membrana de fluorocarburo sulfonado es la que se comercializa por Perma Pure Inc.
con la denominacién ME-Series.

Preferentemente, el bloque colector estd hecho de un material polimérico. Ejemplos de materiales apropiados inclu-
yen las poliolefinas, especialmente el polietileno, el polipropileno, las poliamidas, los poliésteres, y los policarbonatos,
etc. El polimero debe ser seleccionado en virtud de sus propiedades fisicas apropiadas, por ejemplo, la temperatura
de fusion o ablandamiento, las propiedades traccionales, la resistencia a la compatibilidad/corrosién, y durabilidad)
que permitirdn que soporte las condiciones a las cuales estard expuesto durante su uso. Materiales particularmente
preferentes son los policarbonatos.

El uso de materiales poliméricos para el bloque colector tiene la ventaja de que pueden fabricarse utilizando una
técnica de moldeo. Un ejemplo de una técnica de moldeo apropiada es el moldeo por inyecciéon. Pueden utilizarse
técnicas de maquinado ademas de o en lugar de las técnicas de moldeo, especialmente para conformar caracteristicas
tales como los conductos situados dentro del bloque para el flujo de los fluidos, caracteristicas de sujecién (roscas de
tornillos, caracteristicas de bayoneta), o caracteristicas de sellado (por ejemplo asientos de juntas téricas, superficies
de estanqueidad, etc.).

Uno o ambos elementos entre el separador y la cdmara de adsorcion pueden estar hechos de materiales poliméricos.
Materiales apropiados incluyen los anteriormente mencionados para el bloque colector. Puede ser preferente para el
material de uno o ambos de las cdmaras de separacion y adsorcién que sea transparente. La cdmara de separacién
transparente tiene la ventaja de que un usuario facilmente observe el nivel del liquido existente dentro de la cdmara de
separacion, especialmente observe que el liquido estd siendo descargado adecuadamente desde la cimara. La camara
de adsorcion transparente posibilita que un usuario observe el material adsorbente, por ejemplo para evaluar si debe
ser sustituido.
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El material adsorbente puede ser seleccionado de acuerdo con el liquido que va a ser adsorbido. Cuando el liquido
es agua, el adsorbente puede tener propiedades desecantes. Ejemplos de adsorbentes ttiles incluyen la alumina, el gel
de silice, el gel de silice impregnado, y ciertos tamices y ceolitas moleculares. Preferentemente, el adsorbente consiste
en granulos, pellas o perlas para su ficil manejo y empaquetado en la cdmara de adsorcién. Un gel de silice apropiado
es el comercializado por Crosfield Limited con la denominacién SORBSIL Chameleon C. Un tamiz molecular de
ceolita apropiado se basa en el aluminosilicato de magnesio célcico sédico. La cdmara de adsorcién puede contener
una mezcla de gel de silice impregnado y un tamiz molecular.

El bloque colector puede estar conformado como una sola pieza. Como una alternativa puede estar conformado
como una 0 mas piezas y a continuacién se monte para constituir el bloque colector. Las piezas pueden montarse
mediante conexién utilizando una técnica que no utilice un material adicional (especialmente la soldadura), o utilizan-
do una técnica de conexién que utilice un material adicional como por ejemplo un adhesivo. Las piezas pueden ser
montadas utilizando una técnica de sujecién mecénica, por ejemplo utilizando unos medios de sujecion roscados. En
general serd preferente la creacion entre las piezas de un bloque colector multipieza un sello hermético a la presion, lo
que podria requerir la intervencion de un componente de estanqueidad, como por ejemplo una junta tdrica.

Las conexiones fisicas entre la cdmara de separacion y el bloque colector, y de la cdmara de adsorcién y el bloque
colector, deben preferentemente ser liberables, posibilitando que una u otra cimara sea separada del bloque colector,
por ejemplo para su entretenimiento o sustitucién. Ejemplos de conexiones mecdnicas apropiadas incluyen aquellas
que se basan en roscas de tornillo o formaciones de bayoneta. Serd en general importante que haya una junta hermética
a los fluidos entre cada una de las cdmaras y el colector. Puede ser preferente incluir una junta térica en el espacio
existente entre cada una de las cdmaras y el colector.

El bloque colector puede incluir unas caracteristicas de fijacién para el montaje del bloque y de los componentes
fijados a aquél en un montaje de separacion del gas. Por ejemplo, el bloque colector puede tener unos calibres que se
extiendan a su través para recibir los medios de sujecion roscados que pueden ser utilizados para montarlos sobre un
montaje. Otras conexiones mecdnicas podrian basarse en mecanismos de grapa.

El aparato puede incluir una valvula corriente abajo del orificio de salida del gas desde la cdmara de adsorcién,
mediante la cual pueda detenerse el flujo de gas procedente del aparato. Preferentemente, la valvula esta fijada al
colector, cerca del conducto del orificio de salida del colector. La vélvula puede ser de cualquier tipo apropiado, como
apreciardn los expertos en la materia al tener en cuenta la naturaleza del gas al que la vdlvula va a quedar expuesta.
Preferentemente, la valvula es una valvula de solenoide.

El aparato puede incluir un sensor de la presién corriente arriba del orificio de entrada de la cdmara de separa-
cion para generar una sefial en situaciones de falla. Preferentemente, la sefial es una sefial eléctrica. Preferentemente,
la sefial procedente del sensor de presion hace que el suministro de energia sobre la célula de electrdlitos sea in-
terrumpida en condiciones de falla, impidiendo de esta forma que el flujo de la mezcla de gas y liquido penetre en el
separador. Preferentemente, el sensor de la presion estd fijado al colector, cerca del orificio de entrada del colector.
Preferentemente, el sensor es un interruptor automatico con caida de voltaje.

A continuacién se describird la presente invencién a modo de ejemplo con referencia a los dibujos que se acompa-
fian, en los cuales:

La Figura 1 es una representacién esquemdtica en forma de diagrama de flujo, que muestra determinados compo-
nentes del aparato de generacién de gas;

la Figura 2 es una seccién transversal horizontal de un bloque colector;

la Figura 3 es una seccion transversal vertical de un bloque colector tomado a lo largo de la linea A-A de la Figura
2

la Figura 4 es una seccién transversal vertical de un bloque colector tomada a lo largo de la linea B-B de la Figura
2

la Figura 5 es una seccion transversal vertical de un bloque colector tomada a lo largo de la linea C-C de la Figura
2;y

la Figura 6 es una coleccidén de vistas desde arriba, lateral y en perspectiva del colector, que muestra determinadas

caracteristicas internas y externas.

La Figura 7 es una vista isométrica de un bloque colector con la cdmara de separacion y la cdmara de adsorcién
fisicamente conectadas a aquél.

Con referencia a los dibujos, la Figura 1 muestra un aparato de generacién de gas, como por ejemplo un aparato
de generacion de hidrégeno en el cual el agua es expuesta a una diferencia de potencial dentro de una célula de
electrolisis. La exposicidon que sigue se restringird a esta aplicacion, aunque el aparato de la invencién puede utilizarse
con otros liquidos para generar otros gases.
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El aparato de generacion de gas comprende un depdsito 2 para el agua que va a ser tratada. El agua es descargada
desde el depdsito 2 a través de un orificio de salida 4. El orificio de salida tiene un sensor de conductividad 6 montado
en él mediante el cual puede ser detectada la presencia de impurezas del agua procedente del depdsito. En el caso de
que se detecten dichas impurezas mediante un incremento de la conductividad por encima de un nivel predeterminado,
el suministro de energia hasta la célula de electrélisis puede ser interrumpido.

El agua procedente del depdsito es bombeada por medio de una bomba 8 a través de una célula de electrdlisis 10
la cual contiene un dnodo, un citodo y un electrélito polimérico sélido que es proporcionado por una membrana de
intercambio de iones, especialmente una membrana de perfluorocarburo sulfonado, como por ejemplo la comerciali-
zada con la marca NAFION. Detalles de la estructura de una célula de electrdlisis como la que podria utilizarse en el
aparato de la presente invencion se divulgan en los documentos US-3870616 y US-5037518.

El agua procedente del lado del catodo de la célula electroitica es bombeado desde la célula electrolitica hasta una
primera cdmara 12 de separacién del depdsito en la cual el oxigeno que estd asociado con el agua (transportado por el
agua en solucién o como burbujas dispersas) puede separarse del agua.

El hidrégeno es descargado desde el lado del cdtodo de la célula de electrélisis dentro del aparato de separacién 20
a través de una conduccién 22. El hidrégeno que es suministrado al aparato de conduccidn tiene agua asociada con él,
en forma de goticulas o en forma de vapor. El aparato de separacién incluye un bloque colector 201 que estd fijado a
una cdmara de separacion 24 y a una cdmara de adsorcion 28. El bloque colector incluye un primer punto de montaje
202 en el cual la camara de separacion 24 puede estar fisicamente conectada al bloque, preferentemente por medio de
un ajuste de tipo tornillo o bayoneta. El bloque colector incluye un segundo tipo de montaje 203 en el que la cdmara
de adsorcidn 28 puede estar fisicamente conectada al bloque.

El bloque colector 201 tiene una pluralidad de conductos dispuestos interna y externamente. Los conductos internos
se muestran con mayor detalle en las Figuras 2 a 5 Los conductos permiten la comunicacion de fluido entre la cdmara de
separacion 24 y la camara de adsorcién 28. La mezcla de hidrégeno y agua es conducida a través de la tuberia 22 hasta
un orificio de entrada 204 del colector, orificio que estd conectado a un orificio de entrada 206 situado en la parte supe-
rior de la cdmara de separacién por medio de un conducto de entrada situado dentro del bloque colector. La tuberia 22
puede tener en ella un interruptor automadtico por caida de voltaje 207 el cual cierra la tuberia cuando la presion excede
un nivel predeterminado, por ejemplo en el caso de que la presion de la cdmara 24 aumenta debido a que la tuberia de
salida de agua esté bloqueada y se acumule el agua en la cdmara, cerrando la vdlvula de flotador 27. El interruptor auto-
matico por caida de voltaje puede estar fijado al bloque colector, dispuesto en el orificio de entrada 204 del colector.

La mezcla de hidr6geno/agua entra por la parte superior de la cimara de separacion 24 a través del orificio de
entrada 206 y el agua del liquido se recoge en su base. El hidrégeno puede escapar de la cdmara 24 a través de un
orificio de salida 208 situado en la parte superior de la cimara. La descarga de oxigeno procedente de la cdmara es
controlada por medio de una valvula de flotador 27. La valvula de flotador es sensible al nivel del agua existente en la
camara. La vélvula de flotador cierra la védlvula de salida 208 del hidrégeno procedente de la cdmara cuando el nivel
del agua alcanza un nivel predeterminado para impedir que el agua recogida pase de la cdmara a otros componentes
del aparato de separacidn, por ejemplo en el caso de que el agua no pueda ser descargada de la cdmara.

Después de pasar a través del orificio de salida 208 del separador, el hidrégeno pasa a través de un conducto
de conexion 209 situado dentro del bloque colector hasta un orificio de salida 210 del conector, a través del cual
el hidrégeno fluye penetrando en un conducto externo 212 situado fuera del bloque colector. El conducto externo
estd provisto de un material de membrana de secado, preferentemente una membrana de secado de intercambio de
la humedad (por ejemplo una membrana hecha de perfluorocarburo sulfonado, como la comercializada con la marca
NAFION). El uso de una membrana de secado de este tipo general se divulga en el documento US-5037518.

El hidrégeno que ha pasado a través del conducto externo es suministrado a un orificio de entrada 213 del conector
situado en el colector, a través del cual el hidrégeno fluye penetrando en el conducto de conexién 209 situado dentro
del bloque colector. Un sensor 214 de la presién puede estar incluido entre el conducto externo y el conducto de
conexion 209 situado en el bloque colector para detectar aumentos indeseables de la presion. También puede detectar
reducciones indeseadas de dicha presién que pueden indicar una fuga en la tuberia a través de la cual el hidrégeno es
suministrado para su aplicacion para un uso final. El sensor de la presion puede estar dispuesto en un conducto externo
o en el orificio de entrada del conector. Preferentemente, el sensor de la presion estd fijado al bloque colector.

El hidrégeno existente en el conducto de conexidén pasa entonces hasta la cdmara de adsorcién 28 a través de un
orificio de entrada 216, estando la camara de adsorcién fisicamente conectada al bloque colector en el segundo punto de
montaje 203. Preferentemente, el hidrégeno es conducido por el interior de una tuberfa 215 situada dentro de la cdmara
de adsorcién antes de ser liberado dentro de la cdmara de adsorcién en su parte superior. La cdmara de adsorcién
preferentemente contiene un desecante como por ejemplo un gel de silice o un tamiz molecular o ambos. La cdmara
de adsorcién 28 tiene un orificio de salida 217 situado cerca del fondo de la cdmara a través del cual el hidrégeno
secado es liberado dentro de un conducto 218 situado dentro del bloque colector. Mediante el emplazamiento del
orificio de entrada 216 y del orificio de salida 217 a los lados opuestos de la cdmara de adsorcién, el hidrégeno
tiene que pasar a través de la mayoria de la extension de la cdmara de adsorcidn, y por consiguiente su exposicién
al adsorbente se potencia al maximo. Las posiciones relativas del orificio de entrada 216 y del orificio de salida 217
pueden invertirse.
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El conducto 218 estd conectado en un orificio de salida 219 a una tuberia 220 a través de la cual el hidrégeno pasa
hasta un orificio de salida 222 que estd adaptado para su conexién a un aparato para un uso final. La tuberia 220 puede
incluir una vélvula, preferentemente una valvula de solenoide 221, la cual puede cerrar el orificio de salida 222 cuando
el aparato no estd en uso, o cuando la presion de la tuberia es o bien demasiado alta o bien demasiado baja (quizds
debido a una fuga).

El agua que se recoge en la cdmara de separacion 24 es suministrada a través de una tuberia 30 a una segunda
cdmara de separacion 32 del depésito en la cual el hidrégeno que esta asociado con el agua (transportado por el agua
en solucién o en forma de burbujas dispersas) puede separarse del agua.

El depésito 2, la primera cdmara de separacion 12 del depdsito y la segunda cdmara de separacioén 32 del depdsito
estan conformadas como una carcasa integral. El aparato generador de gas que incorpora dicha carcasa se divulga
en una solicitud depositada con la presente, y que reclama la prioridad de la solicitud de patente del RU nimero
0305005.1.

El depdsito 2, la primera cdmara de separacion 12 del depdsito y la segunda cdmara de separacién 32 del depdsito
estdn conectadas entre si en serie, con el depdsito 2 conectado a la primera cdmara de separacién 12 del depdsito,
y la primera cdmara de separacion 12 del depdsito conectada a la segunda cdmara de separacién 32 del depésito. El
aparato generador de gas con dichas conexiones se divulga en una solicitud depositada con la presente, que reclama la
prioridad de la solicitud de patente del RU nimero 0305006.9.

Las Figuras 2 a 5 muestran unas secciones transversales horizontal y vertical de un bloque colector, detallando los
diversos orificios de entrada, de salida, los conductos y las caracteristicas de fijacién. La Figura 2 muestra la localiza-
cion de los calibres 223a a 223d que se extienden a través del bloque colector los cuales pueden recibir unos medios
de sujecion roscados para fijar el bloque colector a un montaje de generacién de gas. La mezcla de hidrégeno/agua
procedente de la célula de electrdlisis entra en el orificio de entrada 204 del colector y es conducida hasta el conducto
205 del orificio de entrada (véanse las Figuras 2 y 3). Una conexién para el sensor de presién 207 estd dispuesta
dentro del colector para que pueda ser determinada la presion existente en el orificio de entrada del colector y en el
conducto de entrada. La Figura 3 muestra los primero y segundo puntos de montaje 202, 203 en los cuales la cdmara
de separacion y la cdmara de adsorcidn, respectivamente, pueden estar fisicamente conectados al bloque. También se
muestra el orificio de salida desde el conducto de entrada 205 para el paso de agua/hidrégeno hasta el interior de la
cdmara de separacion cuando esté fisicamente conectada al bloque en el primer punto de montaje 202.

La Figura 4 muestra el conducto de conexién 209 a través del cual el hidrégeno puede fluir desde el orificio de
salida 208 de la cdmara de separacion situado en el primer punto de montaje 202 hasta el orificio de salida 210 del
conector. El orificio de salida 210 del conector puede estar conectado a un conducto externo 211 que puede incluir un
componente de secado 212, como por ejemplo una membrana de secado, como se describié anteriormente en relacién
con al Figura 1. La Figura 4 muestra también el conducto colector 218 a través del cual el hidrégeno secado puede
pasar del orificio de descarga de la cdmara de adsorcién 217, cuando estd fisicamente conectado al segundo punto de
montaje 203, hasta la tuberfa 220 cuando estd conectada al colector en el orificio de salida 219.

La Figura 5 muestra el conducto de conexién 209 a través del cual el hidrégeno puede fluir desde el conducto
externo 211 y el componente de secado 212, cuando estdn conectados en el orificio de entrada 213 del conector, hasta
la cdmara de adsorcién 28 cuando esté fisicamente conectada en el segundo punto de montaje 203. La Figura 5 muestra
también el punto sobre el colector en el cual un sensor de presién 214 puede estar conectado con el fin de determinar
la presién existente en el conducto de conexion.

La Figura 6 es una coleccién de vistas desde arriba, desde el fondo, lateral y en perspectiva del bloque colector
201, que muestra determinadas caracteristicas internas y externas. La Figura 6 muestra como los orificios de entrada
204y 213, los orificios de salida 210y 219, y los puntos de montaje pueden ser maquinados hasta conformar el bloque
colector. También muestra cémo los conductos 205, 209 y 218 y los calibres de fijacién 223a a d estdn dispuestos
dentro del bloque colector.

La Figura 7 es una vista isométrica de un bloque colector 201 con la cdmara de separacién 24 y la cdmara de
adsorcion 28 fisicamente conectadas. En la concreta forma de realizaciéon mostrada la cimara de separacién esta
situada por debajo del bloque colector, y la cdmara de adsorcion estd situada por encima del bloque colector. También
se muestran los sensores de presién 207 y 214, la valvula de solenoide 221, los orificios de entrada 204 y 213, y los
orificios de salida 210 y 222.
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REIVINDICACIONES
1. Aparato para separar un gas de una mezcla del gas con un liquido, que comprende:

a. una cdmara de separacién (24) que tiene un orificio de entrada para la mezcla del gas y el liquido, un orificio
de salida a través del cual el liquido es descargado, y un orificio de salida del gas,

b. una cdmara de adsorcion (28) que contiene una cantidad de un adsorbente para el liquido, que tiene un
orificio de entrada del gas a través del cual el gas que va a ser secado es introducido en la cdmara, y un
orificio de salida del gas a través del cual el gas que ha sido secado es descargado de la cdmara,

c. un bloque colector (20) que comprende:

i un primer punto de montaje (212) en el cual la cdmara de separacion (24) estd montada sobre el
bloque y con ello esta fisicamente en contacto con aquél,

ii. un segundo punto de montaje (203) en el cual la cdmara de adsorcién (28) estd montada sobre el
bloque y con ello fisicamente conectada a aquél,

iii. un conducto de conexién (209) a través del cual el gas puede fluir, directa o indirectamente, al menos
parcialmente a través de la mayor parte del bloque colector, desde el orificio de salida (208) del gas
existente en la cimara de separacioén hasta el orificio de entrada (216) existente en la cdmara de
adsorcion.

2. Aparato de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que la cdmara de separacion estd situada por debajo del bloque
colector.

3. Aparato de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la cdmara de adsorcién estd situada por encima del bloque
colector.

4. Aparato de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que el bloque colector incluye un orificio de entrada del
colector y un conducto de entrada el cual se extiende entre el orificio de entrada del colector y el orificio de en-
trada existente en la cdmara de separacién, de forma que la mezcla de gas y liquido pueda ser suministrada al
bloque colector a través del orificio de entrada del colector y conducido para que fluya a través de la mayor par-
te del bloque colector hasta la camara de separacién a través del orificio de entrada existente en el interior de
ésta.

5. Aparato de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el bloque colector incluye un conducto de salida de la
mayor parte del bloque colector dentro del cual el gas es descargado desde el orificio de salida del gas existente en la
cédmara de adsorcién cuando la cdmara de adsorcion estd fisicamente conectada al bloque.

6. Aparato de acuerdo con la reivindicacién 5, en el que el bloque colector incluye un transductor de presién
mediante el cual puede ser medida la presion del gas descargado desde la cdmara de adsorcién.

7. Aparato de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el orificio de salida del gas desde la cimara de separacion
tiene una vdlvula que se cierra cuando el nivel del liquido existente en dicha cdmara excede de un nivel predetermi-
nado.

8. Aparato de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que el bloque colector proporciona un orificio de salida del
conector y un orificio de entrada del conector existente en el conducto del conector, el cual puede estar interconectado
por medio de un conducto externo, de forma que el gas que fluye desde la cdmara de separacion hasta la cdmara de
adsorcion a través del conducto del conector fluya a través del orificio de salida del conector y del orificio de entrada
del conector, cuando estd interconectado por medio de un conducto externo.

9. Aparato de acuerdo con la reivindicacion 8, el cual incluye un conducto externo que se extiende entre el orificio
de salida del conector y el orificio de entrada del conector, incluyendo el conducto externo un componente adicional
de secado a través del cual el gas procedente de la cdmara de separacion fluye para hacerlo mds seco.

10. Aparato de acuerdo con la reivindicacién 9, en el que el componente adicional de secado comprende una
membrana de secado, preferentemente una membrana de intercambio de la humedad.

11. Aparato de acuerdo con la reivindicacidon 1, en el que el bloque colector incluye unas caracteristicas de fijacion,
para el montaje del bloque y de los componentes fijados a él en un montaje de separacion de los gases.

12. Aparato de acuerdo con la reivindicacién 1, el cual incluye una vélvula, preferentemente una valvula de sole-
noide, corriente abajo del orificio de salida del gas desde la cdmara de absorcién, mediante el cual puede detenerse el
flujo de gas procedente del aparato.
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13. Aparato para generar un gas mediante electrélisis de un liquido, el cual comprende:

a. una célula de electrélisis desde la cual es descargada una mezcla del gas y el liquido,
b. un aparato para separar el gas de dicha mezcla, de acuerdo con la reivindicacién 1, y
c. un conducto a través del cual la mezcla del gas y el liquido que es descargada de la célula de electrdlisis es

suministrada al aparato de separacion.
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