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(57) Abstract

An illuminated display device is disclosed with a light-guiding indicating dial (2), a light-guiding pointer (3, 3') with a pointer vane
(16, 16'), and a light source (8, 9, 10) for producing light beams (30, 30°) and feeding them into the pointer vane (16, 16°) and dial (2); the
pointer (3, 3") has deflecting surfaces (26, 28, 23°, 26”) which deflect a first portion (31, 31°) of the light beams (30, 30°) produced by the
light source into the pointer vane (16, 16°) and a second portion (32, 32") into the dial (2), and permit an even illumination of the pointer

vane (16, 16°) irrespective of its rotational position.




(57) Zusammenfassung

Beleuchtete Anzeigevorrichtung mit einer lichtleitenden Skalenscheibe (2), einem lichtleitenden Zeiger (3; 3’) mit einer Zeigerfahne
(16; 16’) sowie einer Lichtquellenanordnung (8, 9, 10) zum Erzeugen und Einspeisen von Lichtstrahlen (30; 30’) in die Zeigerfahne (16;
16’y und die Skalenscheibe (2), wobei der Zeiger (3; 3°) Umlenkflachen (26, 28; 23°, 26') aufweist, um einerseits einen ersten Teil (31;
31) der von der Lichtquellenanordnung (8, 9, 10) erzeugten Lichtstrahlen (30, 30") in die Zeigerfahne (16; 16°), anderseits einen zweiten

Teil (32; 32") in die Skalenscheibe (2) zu lenken und um eine drehpositionsunabhingige gleichmassige Ausleuchtung der Zeigerfahne (16;
16) zu ermdoglichen.
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BELEUCHTETE ANZEIGEVORRICHTUNG UND BELEUCHTETER ZEIGER

Die Erfindung betrifft eine beleuchtete Anzeigevor-
richtung nach dem Obergegriff des Anspruchs 1.

Die Schrift DE-0S 33 00 271 zeigt eine Anzeigevor-
richtung mit einer Lichtleiterscheibe und einer einzigen,
unterseitig angebrachten Lichtquelle. Die Lichtleiter-
scheibe weist mehrere Umlenkfldchen auf, welche eine Auf-
teilung des von der Lichtqguelle ausgehenden Strahlen in
zwei Strahlengruppen bewirkt. Weitere Umlenkfldchen lenken
diese beiden Strahlengruppen schliesslich auf den Zeiger.

Obwohl die vorgeschlagene Lésung eine gleichméssige
Zeigerbeleuchtung ermdglicht, wird der Nachteil einer auf-
wendigen Ausgestaltung der Lichtleiterscheibe als notwen-
diges Uebel in Kauf genommen.

Die Schrift DE-0S 41 21 248 zeigt eine &hnliche
Ldsung, bei der das Licht wiederum zunidchst in den Skalen-
tridger und dann iber Umlenkfl&chen in den Zeiger gelenkt
wird. ‘

Auch bei dieser Ldsung ist die aufwendige Ausgestal-
tung des Skalentrégers, welcher das grésste Bauelement der
Anzeigevorrichtung darstellt, ein bedeutender Nachteil.

Bei der in der Schrift DE-OS 28 48 001 gezeigten
Lésung wird die Skalenscheibe von aussen, d.h. von ihrem
Umfangsbereich her beleuchtet. Das die Skalenscheibe
durchflutende Licht wird mittels im Zeiger vorgesehener
Umlenkfléchen in die Zeigerfahne geleitet.

Diese Ausfiihrung weist den Nachteil auf, dass die im
Umfangsbereich vorgesehenen Lichtquellen einerseits einen
zusdtzlichen Raumbedarf beanspruchen, anderseits insbe-
sondere durch die elektrischen Verbindungen zusétzliche
Kosten hervorrufen.

Ausserdem ermdglicht diese L¥sung keine intensive und
gleichméssige Ausleuchtung der Zeigerfahne, da die Licht-
quellen zu weit vom Zeiger entfernt sind.

Bestatigungskopie
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Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine
Anzeigevorrichtung der eingangs genannten Art zu schaffen,
welche

- eine intensive und gleichmé@ssige Anzeige-
und/oder Zeigerbeleuchtung sicherstellt,

- platzsparend ist,

- flexibel hinsichtlich Bauteilaustausch ist,

- aus wenigen, einfachen Elementen besteht, die je-
weils einen geringen Herstellungsaufwand erfor-
dern und somit kostengiinstig sind, und

- vorzugsweise geringe Abwidrme erzeugt.

Die Lésung der erfindungsgemdssen Aufgabe ergibt sich
aus den Merkmalen des Anspruchs 1; die Unteranspriche
definieren bevorzugte Ausgestaltungen.

\ Da bei der erfindungsgemidssen L&6sung die gesamte
Lichtumlenkung im Zeiger vorgesehen ist, reduziert sich
der Gesamtaufwand der Anzeigevorrichtung und mit ihm die
Kosten erheblich.

Dadurch, dass die Lichtquellen direkt den Zeiger be-
leuchten, wird eine intensive und gleichmdssige Ausleuch-
tung der Zeigerfahne erzielt. Ausserdem ist eine solche
Anordnung platzsparend, da auf Lichtquellen aussen an der
Lichtleiterscheibe verzichtet werden kann.

Durch die besonders ausgestaltete Unterseite des er-
findungsgemédssen Zeigers und der sich dahinter befindende,
ringférmige Vollmaterialbereich kann das von wenigen
Lichtquellen stammende Licht homogenisiert werden, so dass
die Ausleuchtung der Zeigerfahne weitgehend unabhédngig von
der Drehlage des Zeigers gleichbleibend intensiv ist.

Durch die Verwendung von kostenglinstigen LED's als
Lichtquellen entsteht weniger Abwdrme und der Gesamtaufbau
wird kompakter. Ausserdem kann der Motor als Support der
Lichtquellenanordnung dienen.

Ebenfalls kostensparend wirkt sich der Verzicht auf
eine herausragende Motorachse aus Stahl aus, da diese
durch eine an den Zeiger angespritzte Kunststoffwelle er-
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setzt wird. Die in der Motorachse vorgesehene Bohrung ist

wesentlich einfacher und kostengilinstiger.

Die erfindungsgemisse L&sung eignet sich besonders in
der Automobil- und der Uhrenindustrie fir Geschwinding-
keits-, Drehzahl-, Tank-, Temperatur-, Zeitanzeigen oder
dhnliches.

Nachfolgend sind zwei Ausfiihrungsformen der erfin-
dungsgemdssen Anzeigevorrichtung rein beispielsweise an-
hand der Zeichungen n&dher erl&utert. Es zeigen:

Fig.1 eine erste Ausfiihrungsform der erfindungsgemassen
Anzeigevorrichtung mit einer ersten Ausfihrungs-
form des erfindungsgemissen Zeigers im Vertikal-
schnitt entlang der Linie I-I in Fig.Z2,

Fig.2 ausschnittweise eine Draufsicht auf die erste
Ausfithrungsform der erfindungsgeméssen Anzeige-
vorrichtung mit der ersten Ausfiihrungsform des
erfindungsgeméssen Zeigers, teilweise wegge-
brochen,

Fig.3 eine perspektivische Ansicht der ersten Aus-
fihrungsform der erfindungsgemdssen Anzeigevor-
richtung mit der ersten Ausfihrungsform des
erfindungsgemissen Zeigers, teilweise geschnit-
ten und

Fig.4 eine zweite Ausfithrungsform der erfindungsge-
missen Anzeigevorrichtung mit einer zweiten Aus-
fihrungsform des erfindungsgemédssen Zeigers in
selber Ansicht wie Fig.l.

Die in Fig.1-3 dargestellte Anzeigevorrichtung weist
einen Schrittmotor 1 und eine Lichtleiterscheibe 2 auf,
die mit einem nichtgezeigten Gehduse fest verbunden sind.
Ein drehbarer Zeiger 3 steht Uber eine gemeinsame, ortho-
gonal durch die Lichtleiterscheibe 2 verlaufende Drehachse
4 in direkter Antriebsverbindung mit dem Schrittmotor 1.

Der Zeiger 3 wie auch die Lichtleiterscheibe 2 beste-
hen aus einem durchscheinendem Material wie PMMA oder PC.

Der Schrittmotor 1 weist eine Motorunterseite 5, an

welcher Motorspeiseanschliisse 6 vorgesehen sind, und eine
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Motoroberseite 7 auf, auf der sich eine Leiterplatte 8
befindet. Auf dieser Leiterplatte 8 sind konzentrisch um
und mdglichst nahe an der Drehachse 4 Lichtquellen 9 ange-
ordnet. Als Lichtguellen 9 eignen sich vorziglich LED's 9,
die eine kleine Abmessung und eine lange Lebensdauer haben
sowie im Vergleich zu Glihlampen wesentlich billiger sind.
Vorzugsweise sind drei bis finf LED's 9 vorgesehen. Die
Leiterplatte 8 weist nicht gezeigte Leiterbahnen auf,
welche die LED's 9 in Reihe schalten. Dadurch sind ledig-
lich zwei LED-Speiseanschliisse 10 notwendig, die den
Schrittmotor 1 durchdringen und vorteilhafterweise an der
Motorunterseite 5 im Bereich der Motorspeiseanschliisse 6
aus dem Schrittmotor 1 herausragen. Die LED- und Motor-
speiseanschlisse 10 bzw 6 sind mit einer nicht gezeigten
Steuerschaltung verbunden. Dadurch, dass sich die LED- und
Motorspeiseanschlisse 10 bzw 6 in unmittelbarer N&dhe be-
finden, wird ein kleinstméglicher Installations- und Mon-
tageaufwand erzielt.

Der Schrittmotor 1 weist eine Motorachse 11 auf, die
weder an der Motorunter- 5, noch an der Motoroberseite 7
herausragt, sondern eine Langsbohrung 12 an der Motorober-
seite 7 aufweist. In diese Langsbohrung 12 ist eine Zei-
gerwelle 13 eingepresst, die einen Bestandteil des aus
einem Stick im Spritzguss gefertigten Zeigers 3 bildet.

An die Zeigerwelle 13 schliesst eine Zeigernabe 14
an, die durch eine in der Lichtleiterscheibe 2 vorgesehene
Bohrung 15 berihrungsfrei hindurchfihrt. Oberhalb der
Lichtleiterscheibe 2 schliesst eine Zeigerfahne 16 an die
Zeigernabe 14 an und verlduft im wesentlichen parallel zur
Lichtleiterscheibe 2.

Die Lichtleiterscheibe 2 weist eine Oberseite 17 auf,
auf welcher eine Skala 18 angebracht ist. Die Scheibe 2
besteht aus einem durchscheinenden Material und ist mit
Indices 19 versehen (Fig.2, 3).

Die Zeigernabe 14 weist eine Unterseite 20 auf, an
welcher ein bezliglich der Drehachse 4 konzentrischer,

ringférmiger, im Querschnitt elliptisch ausgebildeter
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Wulst 21 mit einer Lichteinkoppelfl&che 22 vorgesehen ist
(Fig.1l) .

Die Zeigernabe 14 weist einen Hohlraum 24 auf, der
oberseitig mit einer beispielsweise nicht durchscheinenden
Zeigerkappe 25 abgeschlossen ist und an eine im Quer-
schnitt kegelstumpfférmige Umlenkflédche 26 angrenzt, die
sich oberhalb des Wulstes 21 auf der H®6he der Licht-
leiterscheibe 2 befindet. Diese Umlenkfléche 26 weist be-
ziiglich der Drehachse 4 eine Neigung von 45° auf (Fig.1)
und erstreckt sich iiber annihernd den vollen Umkreis um
die Drehachse 4 (Fig.2). 2Zwischen dieser Umlenkflédche 26
und dem Wulst 21 ist ein im wesentlichen ringférmiger
Lichtzufiihrbereich 27 vorgesehen.

Eine weitere, ebene Umlenkfl&che 28, die ebenfalls
beziiglich der Drehachse 4 eine Neigung von 45° aufweist,
hat die Breite der Zeigerfahne 16 und schliesst mit der
kegelstumpfférmigen Umlenkflédche 26 den Vollkreis. Die
ebene Umlenkfléche 28 befindet sich oberhalb der Licht-
jeiterscheibe 2 auf der H8he der Zeigerfahne 16. Zwischen
dieser Umlenkfléche 28 und dem Wulst 21 ist in der Zeiger-
nabe 14 ein im wesentlichen prismatischer Lichtzufihr-
bereich 29 vorgesehen.

Das Licht durchflutet den Zeiger 3 und die Licht-
leiterscheibe 2 wie folgt, wobei alle folgenden Feststel-
lungen grundsidtzlich auch fir die zweite Ausfihrungsform
der erfindungsgemissen Anzeigevorrichtung und fiur die
zweite Ausfihrungsform des erfindungsgemdssen Zeigers gel-
ten:

Gemidss Figur 3 sind die drei gezeigten LED's soO ange-
ordnet, dass eine davon den oberen Bereich der Skala 18
beleuchtet, wdhrend die beiden andern jeweils um den Win-
kel von etwa 100° entfernt den linken bzw rechten Bereich
der Skala 18 abdecken.

Aus den Lichtquellen 9 stammende Lichtstrahlen 30
werden an der Lichteinkoppelfléche 22 des elliptischen
Wulstes 21 nach dem Gesetz der Lichtbrechung umgelenkt und
verlaufen in der Zeigernabe 14 parallel zur Drehachse 4.
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Ein erster Anteil 31 der Lichtstrahlen 30 durchlauft
den prismatischen Lichtzufithrbereich 29, trifft auf die
ebene Umlenkfldche 28, wird dort im Winkel von 90° total-
reflektiert und in die Zeigerfahne 16 gelenkt.

Ein zweiter Anteil 32 der Lichtstrahlen 30 durchl&uft
den zylindrischen Lichtzufiihrbereich 27 und trifft auf die
kegelstumpffdérmige Umlenkfl&che 26, wird beziiglich der
Drehachse 90° nach aussen hin, dem Prinzip der Total-
reflexion entsprechend, umgelenkt und in die Lichtleiter-
scheibe 2 hineingefiihrt.

Die von der kegelstumpfférmigen Umlenkfliche 26 kom-
menden Lichtstrahlen 32 werden in der Lichtleiterscheibe 2
homogen verteilt, so dass die gesamte Lichtleiterscheibe
2, beziehungsweise die Skala 18, auch unmittelbar unter
der Zeigerfahne 16 gleichméssig beleuchtet wird.

Da die Leuchtquellen angendhert Punktquellen sind,
entstehen trotz des besonders ausgebildeten Wulstes 21 in
der Zeigernabe 14 nebst den axial verlaufenden Licht-
strahlen auch nicht-axial verlaufende Lichtstrahlen. Durch
den zwischen der Umlenkfl&che 26 und der Unterseite 20
befindlichen, ringfdérmigen Lichtzufihrbereich 27 k&énnen
diejenigen Lichtstahlen, die eine nicht-axiale, insbeson-
dere eine tangentiale Richtungskomponente aufweisen, zum
prismatischen Lichtzufihrbereich 29 geleitet werden und
von dort ebenfalls in die Zeigerfahne 16 gelangen. Ein
solcher Lichtstrahl ist ansatzweise in der Figur 1 einge-
tragen und mit 35 bezeichnet. Ansonsten sind nur axial
verlaufende Lichtstrahlen 30 dargestellt. Selbstverstdnd-
lich beziehen sich die Begriffe axial, nicht-axial und
tangential auf die Drehachse 4.

Da nun also auch Lichtstrahlen 30 mit einer nicht-
axialen Komponente, insbesondere mit einer tangentialen
Komponente zur Ausleuchtung der Zeigerfahne 16 beitragen,
bedeutet dies in der Folge ebenfalls, dass die Intensitat
der Zeigerausleuchtung beim Drehen des Zeigers kaum

schwankt, obwohl nur beispielsweise drei vorwiegend lokal
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strahlende LED's als ungleichmdssige Lichtquelleneinheit
wirken.

Der ringférmige Lichtzufihrbereich 27 ermoéglicht
somit ein Weiterleiten der Lichtstrahlen mit einem tangen-
tialen Richtungsanteil um die Drehachse 4 herum und in der
Folge eine Homogenisierung der im Bereich der Lichtquellen
9 noch heterogenen Lichthof.

Dariiber hinaus erméglicht der ringférmige Lichtzu-
fithrbereich 27 natiirlich auch eine intensivere und gleich-
midssigere Ausleuchtung der Lichtleiterscheibe 2.

In der Figur 4, in welcher eine zweite Ausfihrungs-
form der erfindungsgemidssen Anzeigevorrichtung mit einer
zweiten Ausfiihrungsform des erfindungsgemdssen Zeigers
dargestellt ist, sind fur im wesentlichen Identisches die
Bezugsnummer von den Figuren 1 bis 3 ilbernommen worden.
Flir von der ersten Ausfiihrungsform Abweichendes sind hin-
gegen neue Benugsnummern definiert worden. Im folgenden
wird nur auf die Unterschiede im Vergleich zu Figur 1 bis
3 eingegangen.

In diesem Sinne unterscheidet sich der in Figur 4 mit
1' bezeichnete Schrittmotor gegeniiber demjenigen mit der
Bezugsnummer 1 von Figur 1 bis 3 1lediglich in einer
anderen Ausfithrungsform der Motorachse 11, die in Figur 4
mit 11' bezeichnet ist. Im Gegensatz zur Motorachse 11
weist die Motorachse 1l1' keine L&ngsbohrung 12 auf,
sondern besteht aus Vollmaterial, beispielsweise Stahl,
und ragt uUber die Motoroberseite 7 hinaus.

Somit weist der in Figur 4 dargestellte Zeiger 3°'
keine Zeigerwelle 13 auf, sondern eine innerhalb der
Zeigernabe 14' und entlang der Drehachse 4 verlaufende
Bohrung 13', die ein Aufstecken auf die Motorachse 11'
ermdglicht.

Oberhalb der Lichtleiterscheibe 2 schliesst an die
Zeigernabe 14' ebenfalls eine sich gegen ihr &usseres Ende
hin verjingende Zeigerfahne 16' an, die aber im Gegensatz
zur Zeigerfahne 16 unterseitig keine Krimmung aufweist,
sondern ober- wie unterseitig gerade verlduft.
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Die Zeigernabe 14' weist eine Unterseite 20' auf, an
welcher eine ringférmige und beziglich der Drehachse 4
konzentrische Lichteinkoppelflédche 22' ausgebildet ist, um
welche herum eine im wesentlichen kegelstumpfférmige
Lichteinkoppel- und umlenkfldche 23' anschliesst, die bei-
spielsweise 45° zur Drehachse 4 geneigt ist.

Der mit 24' bezeichnete Hohlraum, der nahezu mit dem
Hohlraum 24 des Zeigers 3 der Figuren 1 bis 3 tiberein-
stimmt, grenzt in analogem Sinne an eine in der Zeigernabe
14' und konzentrisch um die Drehachse 4 angeordnete,
ndherungsweise kegelstumpfférmige und in Bezug zur Dreh-
achse 4 um beipielsweise etwa 45° geneigte Umlenkfl&dche
26' an, die sich ebenfalls auf Héhe der Lichtleiterscheibe
2 befindet. Diese Umlenkflédche 26 erstreckt sich anndhernd
Uber den vollen Umkreis um die Drehachse 4, ist im Gegen-
satz zur Umlenkflédche 26 jedoch gewdlbt, d.h. konvex.

Zwischen der Umlenkfl&dche 26' und der Unterseite 20°'
ist ein ringférmiger Vollmaterialbereich 27' vorgesehen,
der entsprechend der Form der Umlenkfldche 26' und der
Lichteinkoppelfldche 23' ein konisch ausgehdhlter Kegel-
stumpf bildet.

Identisch mit dem ersten Ausfiihrungsbeispiel ist in
der Zeigernabe 14' auch eine ebene Umlenkfl&dche 28 aus-
gebildet, die bezliglich der Drehachse 4 eine Neigung von
45° und die Breite der Zeigerfahne 16' aufweist und mit
der Umlenkfldche 26' den Vollkreis schliesst. Die ebene
Umlenkflédche 28 befindet sich oberhalb der Lichtleiter-
scheibe 2 auf HoOhe der Zeigerfahne 16'. 2wischen der
Umlenkflédche 28 und der Unterseite 20' ist in der Zeiger-
nabe 14' im wesentlichen derselbe ndherungsweise prisma-
tische Lichtzufihrbereich 29 vorgesehen.

Das Licht durchflutet den Zeiger 3' und die Licht-
leiterscheibe 2 wie folgt, wobei alle folgenden Feststel-
lungen grundsédtzlich auch fir die erste Ausfihrungsform
der erfindungsgemdssen Anzeigevorrichtung und fiir die er-
ste Ausfihrungsform des erfindungsgemédssen Zeigers gelten:
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Aus den Lichtquellen 9 stammende Lichtstrahlen 30°
treffen auf die Lichteinkoppelfldche 22 und die Lichtein-
koppel- und umlenkfldche 23' und werden mindestens teil-
weise ungefdhr in Richtung zur Drehachse 4 hin abgelenkt.

Ein erster Anteil 31' der Lichtstrahlen 30' durch-
lauft den prismatischen Lichtzufihrbereich 29, trifft auf
die ebene Umlenkfliche 28, wird dort im Winkel von 90°
totalreflektiert und in die Zeigerfahne 16' gelenkt. Durch
die sich von der Zeigernabe 14' ausgehend nach aussen hin
verjingende Form der Zeigerfahne 16' werden die Licht-
strahlen 31' zunehmend in kiirzeren Abst&nden gebrochen,
was der nach aussen hin abnehmenden Lichtintensitédt ent-
gegenwirkt, so dass der Zeiger 3 in seiner ganzen L&nge
weitgehend gleichmissig hell leuchtet.

Ein zweiter Anteil 32' der Lichtstrahlen 30' durch-
liuft den zylindrischen Lichtzufithrbereich 27' und trifft
auf die kegelstumpfférmige Umlenkfl&che 26', wird bezig-
lich der Drehachse 90° nach aussen hin, dem Prinzip der
Totalreflexion entsprechend, umgelenkt und in die Licht-
leiterscheibe 2 hineingefiihrt.

Die in die Lichtleiterscheibe 2 gelangenden Licht-
strahlen 32' setzen sich aus ilber die Zeigernabe 14°
geleiteten Lichtstrahlen 33' sowie direkt von den Licht-
quellen 9 stammenden Lichtstrahlen 34' zusammen, wobei
sich die beiden Anteil durchaus gleich sein kénnen. Auch
mit dieser Loésung wird eine gleichmdssige und intensive
Ausleuchtung der Lichtleiterscheibe 2 erméglicht. Es ist
insbesondere die Lichteinkoppel und -umlenkfl&éche 23',
welche den ndtigen Freiraum fir die direkte Bestrahlung
der Lichtleiterscheibe 2 durch die LED's 9 erméglicht.
Schrig zu dieser und ausserhalb der Zeigernabe 14' ver-
laufende Lichtstrahlen koénnen an ihr ausserdem abgelenkt
bzw in die Lichtleiterscheibe 2 hineingelenkt werden.

Da die Leuchtquellen angendhert Punktquellen sind,
entstehen trotz der besonders ausgebildeten Unterseite 20°
in der Zeigernabe 14' nebst den axial verlaufenden Licht-
strahlen auch nicht-axial verlaufende Lichtstrahlen. Durch
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den zwischen der Umlenkfldche 26' und der Unterseite 20
befindlichen, ringfdérmigen Lichtzufithrbereich 27' kénnen
diejenigen Lichtstahlen, die eine nicht-axiale, insbeson-
dere eine tangentiale Richtungskomponente aufweisen, zum
prismatischen Lichtzufihrbereich 29 geleitet werden und
von dort ebenfalls in die Zeigerfahne 16' gelangen. Ein
solcher Lichtstrahl ist ansatzweise in der Figur 4 einge-
tragen und mit 35' bezeichnet. Ansonsten sind mehrere, in
verschiedene Richtungen verlaufende Lichtstrahlen 30' dar-
gestellt. Selbstverstédndlich beziehen sich auch in diesem
Fall die Begriffe axial, nicht-axial und tangential auf
die Drehachse 4.

Da nun also auch Lichtstrahlen 30' mit einer nicht-
axialen Komponente, insbesondere mit einer tangentialen
Komponente zur Ausleuchtung der Zeigerfahne 16' beitragen,
bedeutet dies in der Folge ebenfalls, dass die Intensitét
der Zeigerausleuchtung beim Drehen des Zeigers kaum
schwankt, obwohl nur beispielsweise drei vorwiegend lokal
strahlende LED's als ungleichmdssige Lichtgquelleneinheit
wirken.

Der ringférmige Lichtzufihrbereich 27' ermdéglicht
somit ein Weiterleiten der Lichtstrahlen mit einem tangen-
tialen Richtungsanteil um die Drehachse 4 herum und in der
Folge eine Homogenisierung der im Bereich der Lichtquellen
9 noch heterogenen Lichthof.

Da dieser Homogenisierungseffekt beim erfindungs-
gemdssen Zeiger 3 bzw 3' im Vergleich zu bekannten Zeigern
deutlich besser ist, d.h. weil trotz nur diskret ange-
ordneter Lichtquellen eine konstante Ausleuchtung der
Zeigerfahne 16' erzielt wird, ist der erfindungsgemisse
Zeiger alleine, d.h. ohne Lichtleiterscheibe 2, &usserst
interessant. Ein solcher Zeiger weist ansich diesen Vor-
teil auf.

Die von der Drehposition unabhdngig konstant Aus-
leuchtung ist beim Zeiger in seiner zweiten Ausfiihrungs-

form besonders gut.
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Dariiber hinaus erméglicht der ringférmige Lichtzu-
fiihrbereich 27' natirlich auch eine intensivere und
gleichmissigere Ausleuchtung der Lichtleiterscheibe 2.

Der ndherungsweise prismatische Lichtzufihrbereich 29

5 kann im Bereich zur Unterseite 20 bzw 20' des Zeigers 3
bzw 3' hin auslaufend ausgestaltet oder grunds&tzlich
konisch sein, um die Lichtst#rke in der Zeigerfahne 16 bzw
16' zu erhéhen.

Grundsdtzlich ist es vorteilhaft, LED's einzusetzen,
die einen breiten Abstrahlwinkel aufweisen, damit die Un-
abhdngigkeit der Ausleuchtung der Zeigerfahne von der
relativen Drehlage des Zeigers in Bezug auf die Licht-
quellenanordnung noch ausgeprégter wird.

Mit dem Ziel, die Herstellungs- und Montagekosten
weiter zu senken, kénnen die Motorspeiseanschlisse 6 auf
der Oberseite 7 des Motors heraustreten und auf der
Leiterplatte 8 kontaktiert werden. Ein solcher Motor wird
im allgemeinen als Frontkontaktmotor bezeichnet. In diesem
Fall gelangen die LED-Speiseanschliisse 10 nicht durch den
Motor hindurch, sondern nur gerade auf die Leiterplatte 8,
von wo aus der elektrische Anschluss an eine elektronische
Schaltung erfolgt, welche die Ansteuerung der LED's und
des Motors ermdbglicht.



WO 96/02810 PCT/CH95/00163

10

15

20

25

30

12

PATENTANSPRUCHE

1. Beleuchtete Anzeigevorrichtung mit einer licht-
leitenden Skalenscheibe (2), einem lichtleitenden, um eine
Drehachse (4) drehbaren Zeiger (3; 3') mit einer Zeiger-
fahne (16; 16'), sowie einer Lichtquellenanordnung (8, 9,
10) mit mindestens einer Lichtquelle (9) zum Erzeugen und
Einspeisen von Lichtstrahlen (30; 30') in den Zeiger (3;
3') und die Skalenscheibe (2), dadurch gekennzeichnet,
dass der Zeiger (3; 3') Umlenkfl&chen (26, 28; 23', 26')
aufweist, um einerseits einen ersten Teil (31; 31') der
von der Lichtquellenanordnung (8, 9, 10) erzeugten Licht-
strahlen (30, 30') in die Zeigerfahne (16; 16') und ander-
seits einen zweiten Teil (32; 32') in die Skalenscheibe
¢2) zu lenken.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der Zeiger (3; 3) eine sich im wesentlichen um
die Drehachse (4) erstreckende Zeigernabe (14; 14') auf-
weist, an welche die Zeigerfahne (16; 16') anschliesst und
dass die Umlenkfldchen (26, 28; 23', 26') im Bereich der
Zeigernabe (14; 14') angeordnet sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass zur Umlenkung des ersten Teiles (31; 31') der
Lichtstrahlen in die Zeigerfahne (16; 16') eine erste
Umlenkfl&che (28) und zur Umlenkung des 2zweiten Teiles
(32; 32') der Lichtstrahlen in die Skalenscheibe (2) eine
zweite Umlenkfldche (26; 26') vorgesehen sind.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die erste Umlenkfldche (28) eine im wesentlichen
ebene Fldche bildet, die jeweils etwa 45° zur Drehachse
(4) und zur Zeigerfahne (16; 16') geneigt und auf Hoéhe der
Zeigerfahne (16; 16') angeordnet ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die zweite Umlenkfl&dche (26; 26') eine im
wesentlichen konzentisch und nahezu vollst&dndig um die

Drehachse (4) verlaufende Fl&dche bildet, die jeweils etwa
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45° zur Drehachse (4) und zur Skalenscheibe (2) geneigt
und auf H6he der Skalenscheibe (2) angeordnet ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die Zeigernabe (14) mindestens eine der Licht-
quellenanordnung (8, 9, 10) zugekehrte Lichteinkoppel-
flache (22; 22',23') aufweist.

7. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An-
spriuche, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens eine
Lichtquelle (9) der Lichtquellenanordnung (8, 9, 10) eine
lichtemittierende Diode (9) ist.

8. Lichtleitender Zeiger (3; 3') fir die beleuchtete
Anzeigevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass er Umlenkfl&chen (26, 28; 23', 26') aufweist, um
einerseits einen ersten Teil von einer Lichtgquellen-
anordnung (8, 9, 10) erzeugten Lichtstrahlen (30; 30') in
die Zeigerfahne (16; 16') und anderseits einen zweiten
Teil in die Skalenscheibe (2) zu lenken.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, dass der Zeiger (3; 3') ein einstuckiges Spritzguss-

teil ist.
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10. Um eine Drehachse (4) drehbarer, lichtleitender
Zeiger (3; 3') mit einer Zeigernabe (14; 14') und einer
Zeigerfahne (16; 16') dadurch gekennzeichnet,
dass die Zeigernabe (14; 14') mindestens einen wenigstens
teilweise im wesentlichen konzentrisch um die Drehachse
(4) verlaufenden Lichteinkoppelbereich (22; 22', 23') zur
Einkopplung von Lichtstrahlen (30; 30') in die Zeigernabe
(14; 14') aufweist und mindestens ein an den Lichtein-
koppelbereich (22; 22', 23') und an die Zeigerfahne (16;
16') angrenzender optischer Verbindungsbereich (21, 27,
29; 27') aus lichtleitendem Werkstoff vorgesehen ist, um
die in die Zeigernabe (14; 14') eingekoppelte Licht-
strahlen (30; 30') in die Zeigerfahne (16; 16') zu leiten,
wobei sich der Verbindungsbereich (21, 27, 29; 27') in der
Néhe der Zeigerfahne (16; 16') mindestens teilweise ent-
lang des Lichteinkoppelbereiches (22; 22', 23') erstreckt,
um eine gleichmdssige, von der Drehlage des Zeigers (3;
3') weitgehend unabhdngige Beleuchtung der Zeigerfahne
(16; 16') zu ermdglichen.

11. Zeiger nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Verbindungsbereich (21, 27, 29; 27') in der Né&he
der Zeigerfahne (16; 16') eine erste Umlenkfl&che (28)
aufweist, um mindestens einen ersten Teil (31; 31') der
Lichtstrahlen (30; 30') wvom Verbindungsbereich (21, 27,
29; 27') in die Zeigerfahne (16; 16') zu lenken.

12. Zeiger nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Verbindungsbereich (21, 27, 29; 27') einen an den
Lichteinkoppelbereich (22; 22', 23') angrenzenden, ndhe-
rungsweise ringférmigen Verteilbereich (21, 27, 27') um-
fasst, um den ersten Teil (31; 31') der eingekoppelten
Lichtstrahlen (30; 30') in die Zeigerfahne (16; 16') zu
lenken.

13. Zeiger nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der Verbindungsbereich (21, 27, 29; 27') einen an die
Zeigerfahne (16; 16') angrenzenden, im wesentlichen pris-
naférmigen Leitbereich (29) aufweist, um den ersten Teil

BERICHTIGTES BLATT (REGEL 91)
ISA/EP
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(31; 31') der eingekoppelten Lichtstrahlen (30; 30') in
die Zeigerfahne (16; 16') zu lenken.

14. Zeiger nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der mindestens eine wenigstens teilweise im wesent-
lichen konzentrisch um die Drehachse (4) verlaufende
Lichteinkoppelbereich (22; 22', 23') im wesentlichen der
Mantelfldche eines Kegelstumpfes entspricht.

15. Zeiger nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass der Verbindungsbereich (21, 27, 29; 27') eine an den
ringférmigen Verteilbereich (21, 27, 27') angrenzende,
zweite Umlenkfldche (26; 26') aufweist, die im wesent-
lichen konzentrisch um die Drehachse (4) verl&duft, um
mindestens einen zweiten Teil (32; 32') der eingekoppelten
Lichtstrahlen (30; 30') im wesentlichen radial aus der
Zeigernabe (14; 14') heraus zu leiten.

16. Zeiger nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,

dass die zweite Umlenkfldche (26; 26') konvex ist.

BERICHTIGTES BLATT (REGEL 91)
ISA/EP
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