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FODERVOGN TIL FODRING AF DYR, SASOM K@ER

Opfindelsen angar en fodervogn til fodring af dyr, sasom keer, ifelge
den indledende del af krav 1.

EP 0739161 beskriver en foderindretning til fodring af dyr, sasom
kaer. Foderindretningen omfatter en fodervogn med en beholder til foder, hvilken
beholder er anbragt pa et selvkerende karetaj som er i stand til selv at finde vej i
stalden og fra og til de steder hvor et foderlager er placeret. | beholderen er der
tilvejebragt snegle til blanding af foder i beholderen og il forsyning af foder fra
beholderen.

EP 4444509 beskriver en stationzer foderindretning til fodring af dyr,
sasom kger. Foderindretningen omfatter en cylindrisk beholder som pa sin indven-
dige side er forsynet med en profildel som straekker sig i en spiralformet linje, til
blanding af foder i beholderen. Den cylindriske beholder er roterbar omkring sin
aksiale akse. Der er en snegl til udiedning af foder fra beholderen.

En ulempe ved de kendte foderindretninger er at den snegl der an-
vendes 1l udledning af foderet fra beholderen, resulterer i en dyr cg kompliceret
konstruktion.

Opfindelsen har til formal at tilvejebringe en forbedret fodervogn.

Dette formal opnas ifalge opfindelsen ved hjzlp af en fodervogn ifal-
ge krav 1.

Fodervognen ifglge krav 1 har en roterbar cylindrisk behoider. Foder-
vognen er i stand til at blande foder.

Beholderen har fortrinsvis en driftsmaessig position til modtagelse
og/eller blanding af foder og en aflaesningsposition til afleesning af foderet. Behol-
deren bevaeges mellem den driftsmaessige positien og afleesningspositionen ved
at vippe beholderen omkring en vippeakse. Afleesningspositionen veelges fortrins-
vis saledes at tyngdekraften, nar beholderen er i afleesningspositioner, vil bidrage
til afleesning af foderet.

Aflaesningspositionen kan vaelges saledes at foderet i aflaesningspo-
sitionen vil glide fra beholderen under pavirkning af tyngdekraften.

Fodervognens beholder kan ogsa have flere aflaesningspositioner, fx
en forste aflsningsposition hvor foderet aflaesses pa venstre side af fodervog-

nen, og en anden afleesningsposition hvor foderet afleesses pa hejre side af foder-
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vognen. Det er ogsa muligt for fodervognen at have flere driftsmasssige positioner.
Det skal bemaerkes at hvert af udtrykkene driftsmaessig position og afleesningspo-
sition kan omfatte ikke blot en enkelt position, men ogsa henholdsvis et drifts-
maessigt positionsomrade og afleesningspositionsomrade.

| en fordelagtig udfarelsesfaorm er vippeaksen af forbindelsen mellem
det selvkerende keretsj og beholderen i det vaesentlige vinkelret pa beholderens
aksiale akse. En fordelagtig variant deraf er hvor vippeaksen straekker sig i det
vaesentlige | det selvkerende koretejs hovedbevaegelsesretning. Hovedbevaegel-
sesretningen er den retning 1 hvilken det selvkgrende kgretg] beveeger sig lige
frem. | det tilfaelde streekker beholderens aksiale akse sig 1 et vertikalt plan som er
I det veesentlige vinkelret pé vippeaksen.

Der er tilvejebragt en fordelagtig udfgrelsesform i hvilkken beholderen
har en abning til opfyldning og temning af beholderen i én af de aksiale ender, idet
beholderens driftsmaessige position veelges saledes at beholderens aksiale akse
sa streekker sig vertikalt, og beholderens aksiale ende i hvilken abningen er til-
vejebragt, er anbragt pa den gvre side. Hvis beholderen er i den driftsmaessige
position, er det muligt for beholderen at rotere for pa den made at blande foderet
deri uden at foderet falder ud af beholderen, og uden af det er nadvendigt at lukke
abningen. Afleesningspositionen kan sa vaelges saledes at beholderens aksiale
akse, i aflaesningspositionen, vil vippe mere end 90 grader i forhold til lodret. Be-
holderen kan med fordel vippes i to modsatte retninger, fortrinsvis sidelzens, mere
end 90° 1 forhold til lodret. Som falge heraf er der ikke behov for yderligere aflzes-
ningsorganer, sasom et tvaergdende transportband, til at afseette foder og lignende
pa den ene side (eller to sider) af karetojet. Det er endvidere saledes muligt for
keretgjet at afsaette foder uden for sin egen bevasgelsesretning, hvilket er fordel-
agtigt i forhold til kontaminering eller beskadigelse af foderet, og at afszette foderet
under bevaegelse, hvilket forbedrer effektiviteten.

Der vit blive tilvejebragt en roterbar og/eller justerbare vippeakse. Der
vil saledes veere mere fleksibilitet med hensyn til den eller de driftsmaessige posi-
tioner og/eller aflaasningspositioner der skal veelges.

Som et alternativ 1if aflesning ved vipning af beholderen eller som en
tilfojelse dertit kan aflaesning ogsa forega ved hjeelp af en snegl eller et transport-
band.
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Indretningen omfatter med fordel en kappe pa den roterbare behol-
der, idet kappen ikke kan roteres men, om ensket, vippes i forhold til keretsjet.

| en fordelagtig udferelsesform er en profildel anbragt pa beholde-
rens indvendige vaeg, hvilken profidel rager frem i forhold tit beholderens indven-
dige vaeg. Profildelen straskker sig fortrinsvis i en spiralformet linje. Ved at rotere
beholderen som er forsynet med en profildel pa den indvendige vaeg, vil det vaere
nemmere at blande foderel i beholderen. Nar foderet blandes i en kendt beholder
som er forsynet med en snegl, vil foderet endvidere blive presset mod beholde-
rens vaeg. Dette medferer betydelig slitage, bade af beholderens indvendige vzeg
og af den snegl som anvendes til at blande. Anvendelse af en beholder med en
profildet pa den indvendige vaeg medfarer mindre slitage.

Profildelen der straekker sig i en spiralformet linje, kan ogsd anven-
des til at opna en ensartet aflaesning af foderet fra beholderen. Iszr hvis beholde-
ren roterer pa en sddan made at hzldningen af profildelen som straskker sig en
spiralformet linje, virker modsat det seivkarende kgretgjs bevaegelsesretning, har
dette i praksis vist sig at give en meget ensantet afleesning.

Det selvkerende koretej kan vaere forsynet med hjul, uanset om det
er forsynet med larvefedder eller e). Hjulene kan vaere indrettet til at kere hen over
en gulvoverflade, men ogsa til at styre det selvkerende karetgj langs en skinne
hvts den er ophaengt i en sadan. | en fordelagtig udfarelsesform omfatter foder-
vognen ogsa en drivenhed til at drive i det mindste ét hjul, idet drivenheden omfat-
ter en elektrisk motor for hvert hjul der skal drives. Denne elektriske motor er for-
trinsvis en servomotor som er direkte forbundet med det hjul der skal drives. Dette
resulterer i en enkel og robust konstruktion.

Det selvkgrende kerete] kan kgre ubemandet, men kan ogsa veere
selvdrevent med en ferer eller tilsynsforende. Det selvkerende karetgj kan styres
automatisk ved hjaelp af styreorganerne, bavne eller sensorer. Styring ved hjaelp af
GPS er ogsa mulig.

i en fordelagtig udferelsesform omfatter fodervognen mindst én veje-
indretning til bestemmelse af massen af foder 1 beholderen. Det er muligt at et
udgaende signal fra vejeindretningen gives som et indgdende signal til en styre-
indretning for fodervognen, idet styreindretningen er indrettet til at styre ét eller
flere af felgende: vipning af beholderen, en kerehastighed for vognen, en rota-

tionsretning for beholderen og omdrejninger pr. minut (rpm) for beholderen af-
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haengigt af en a@ndring over tid for den masse af foder som males af vejeindret-
ningen. En aflaeesning og/eller afleesningshastighed for foderet kan dermed regule-
res fordi det er muligt for styreenheden at bestemme en aflaesningshastighed pa
basis af en malt aendring i massen af foder i beholderen og pavirke hastigheden
via vipningen, beholderens rotationsretning og/eller omdrejninger pr. minut (rpm)
eller ved hjaelp af eller i kombination med pavirkning af vognens kerehastighed.
For at opna ét eller flere af sadanne pavirkningsmal kan styreindretningen styre
fodervognens motorer eller andre drivorganer som driver beholderen og/eller vog-
nen. Der kan endvidere vaere tilfgjet et vinkelmaleinstrument, et maleinstrument til
maling af ocmdrejninger pr. minut (rpm) og/eller et speedometer til at male hen-
holdsvis beholderens vinkel, omdrejninger pr. minut (rpm) og vognens hastighed,
og overfare disse data til styreindretningen ved hjaelp af et egnet signal. | en for-
delagtig udferelsesform kan en ferste vinkeljustering til afleesning udferes pa bag-
grund af et forventet parameter, sasom en kurve eller andet forhold mellem aflees-
ningsvinkel og udstremningshastighed, eller pa baggrund af en selvieerende styre-
indretning baseret pa fx data fra tidligere aflaesninger.

En fordelagtig udferelsesform omfatter fodervognen endvidere et
skubbeelement til at skubbe foder der ligger pa en overflade pa hvilken det selv-
korende koretp] bevaeger sig. Dette skubbeelement kan under det selvkarende
koretajs karsel skubbe det foder der befinder sig pa gulvet, teettere pa foderlagen
og/eller fordele foderet hen over guivet.

| en fordelagtig udferelsesform er der tilvejebragt et detektionsorgan
tii bestemmelse af mangden af foder pa en bestemt overflade uden for beholde-
ren og/eller til bestemmelse af fordelingen af foderet hen over en bestemt over-
flade uden for beholderen. Sadanne detektionsorganer kan vaere et 3D-kamera
eller en ultralydssensor.

Opfindelsen tilvejebringer ogsa et system til fodring af dyr, sasom
kaer, hvilket system omfatter en fodervogn som beskrevet ovenfor samt en op-
fyldningsstation til opfyldning af fodervognens behalder, en opbevaringsindretning
til mindst én type foder og en transporter til transport af mindst én type foder fra
lageret til opfyldningsstationen.

I en fordelagtig udfarelsesform omfatter systemet endvicere en skin-

ne til at styre det selvkarende keretoj. | det tilfzelde er det selvkgrende keretej
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fortninsvis indrettet til at blive ophaengt i skinnen. Opfyldningsstationen kan fx vaere
forsynet med en tragt til at lede foderet il karetojet.

I en fordelagtig udferelsesform omfatter det selvkgrende keretgj ét
eller flere opladelige batterier, og opfyldningsstedet omfatter en energikilde fil
forsyning af energi tit fodervognen til genopladning af de opladelige batterier.

I en fordelagtig udferelsesform omfatter systemet ifglge opfindelsen
endvidere en blandeindretning til blanding af forskellige typer foder far foderet
bringes ind i beholderen. Det er muligt for foderet, efter at det er blevet bragt ind i
beholderen, at blive blandet yderligere ved at rotere beholderen omkring dens
akse.

I en mulig udfgrelsesform omfatier systemet ifgige opfindelsen end-
videre en drivmekanisme til rotation af beholderen nar fodervognen er placeret pa
opfyldningsstedet. | det tilfeelde behaver fodervognen ikke at omfatte en drivenhed
til rotation af beholderen.

| praksis kan det forekomme at fodervognen i hvert enkelt tilfelde
kun er forbundet med en energikilde i et forholdsvis kort tidsrum (fx i hvert tilfeelde
ved opfyldning af vognen pa opfyldningsstedet, hvis energikilden er anbragt der),
idet dette tidsrum er kortere end den ti¢ det tager at oplade batterierne fuldstaen-
digt eller naesten fuldsteendigt. Som et resultat deraf vil en forholdsvis lille mangde
energi blive tiffart til batterierne, hvorefter energi udtages til en belastning, sasom
elektriske motorer og/eller en styreindretning tit fodervognen. Falgelig kan der
opsta et problem med degenerering af ét eller flere af batterierne fordi disse ikke,
eller i hvent fald ikke i tilstreekkelig grad, genoplades ved hjeelp af elektrisk energi-
kilden til at na en tilstand hvor de er fuldsteendigt opladet, som det kan gnskes i
nogle batteriteknologier for at undga eller | det mindste reducere degenerering af
batterierne. Et eksempel pa batterier i hvilken en sadan degenerering kan fore-
komme, er et blybatteri, sasom et blysulfatbatteri. | sadanne batterier dannes der,
hvis de anvendes i fx delvist opladet tilstand, en aflejring pa en eller flere af bat-
teripladerne. Pa grund af denne aflejring kan batierierne degenerere.

Af hensyn til dette problem omfatter fodervognen i én udfgrelsesform
mindst to opladelige batterier, en opladningsforbindelse til udferelse af en elektrisk
forbindelse mellem fodervognen og en energikilde, en opladningsindretning til
opladning af batterierne, en afbryderindretning til udfgrelse af en elektrisk forbin-

delse mellem et af batterierne og en belastning der skal forsynes med energi af
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det pageeldende batteri, og til udferelse af en elektrisk forbindeise fra en indgang i
opladningsindretningen il et andet af batterierne, og en styreindreining som er
indrettet til at styre afbryderindretningen og/elier opladningsindretningen til:

a) opladning af batterierne ved hjeelp af opladningsindretningen nar oplad-
ningsforbindelsen er blevet forbundet med energikilden;

b} forbindelse mellem et farste af batterierne og belastningen for at forsyne
belastningen med elektrisk energ;

c) dnvning af opladningsindretningen for at oplade det andet batteri, idet
det farste batteri forsyner opladningsindretningen med elektrisk energi;

d) gentagelse af b) og ¢} efter at et pa forhand bestemt kriterium er naet,
hvor det andet batteri i b) er blevet forbundet med belastningen for at for-
syne belastningen med energi og det ferste batteri i ¢) oplades ved hjzlp
af opladningsindretningen fra det andet batteri.

Nar fodervognen er blevet forbundet med elektrisk energi-kilden, op-
lades eller genoplades batterierne, hvad enten det er via opladningsindretningen
eller ej, fra elektrisk energi-kilden. For at udfere yderligere opladning af et batteri,
efter opladning eller genopladning fra energikilden, kan ét af batterierne oplades
yderligere, via opladningsindretningen, fra ét eller flere af de andre batterier. Der-
for kan det ovennavnte trin ¢) ogsa beskrives som opladning af det andet batteri,
ved hjeelp af opladningsindretningen, fra det farste batteri. Det batteri som kan
oplades yderligere (ovenfor betegnet det andet batteri), anvendes fortrinsvis ikke
til at forsyne belastningen med energi under en sadan yderligere opladning, for at
muliggere yderligere opladning. Et eller flere af de resterende batterier vil forsyne
belastningen med energi og/eller vil tilfare den energi der er ngdvendig til oplad-
ning af det andet batteri. | ovennaevnie eksempel med blysulfatbatteriet kan en
rengering, fx braenderengering, af batterierne pabegyndes ved yderligere oplad-
ning af det relevante batteri, hvilket 1 det mindste delvist kan fierne eventuelt dan-
net aflejring. Som felge heraf kan en degenereringsudvikling af batteriet pavirkes
pa en positiv made.

Aktiviteten b) kan finde sted under opladning af batterierne fra den
eksterne energikilde og kan fortseettes efter at den elekiriske forbindeise til den
eksterne energikilde er blevet afbrudt. Det er ogsa muligt at dette kun finder sted
efter at den elekiriske forbindelse til den eksterne energikilde er blevet afbrudt. Det

andet batten vil fortrinsvis kun blive opladet fra det ferste batteri (trin ¢) efter at den
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elektriske forbindelse mellem opladningsforbindelsen og den eksterne energikilde
er blevet afbrudt, saledes at opladning af batterierne i starst muligt omfang finder
sted fra den eksterne energikilde.

Optadningen af det andet batteri kan finde sted indtil et forudbestemt
kriterium er naet, sdsom en forudbestemt spaending eller andet kriterium, som
angivet nedenfor, for derved at angive en fuldstaendig eller tilstraskkelig opladning
af det pagaeldende andet batteri. Efterfolgende kan en udskiftning af batterierne
finde sted, dvs. et andet af batterierne kan oplades fra ét eller flere af de re-
sterende batterier. Det skal i @vrigt bemaerkes at udtrykket opladning kan omfatte
en hvilken som helst ensket form for opladning, sasom kontinuerlig opladning,
trinvis opladning (drop charging} osv.

Pa denne made kan hvert af batterierne skiftevis blive opladet til et
sadant niveau at det vil vaere muligt i det mindste delvist at undga en degenerering
forarsaget af drivning af batterierne ved et utilstraekkeligt opladningsniveau.

Det skal endvidere bemaerkes at udtrykket forste batieri og andet
batteri ikke skal forstas pa den made der kun titvejebringes to batterier: det heri
beskrevne princip kan anvendes til et hvilket som helst antal med mindst to batte-
rier.

Udtrykket “styring af afbryderindretningen og/eller opladningsindret-
ningen” skal forstds som styring af mindst én af afbryderindretningen og oplad-
ningsindretningen.

Batterierne kan omfatte en hvilken som helst form for elektrisk enegi-
lager, sasom et lager i en kemisk form i fx en NiCd-, Pb-, PbS-, NiMH- eller anden
opladelig celle eller andet cellebatteri.

Energikilden kan omfatte en hvilken som helst energikilde, sdsom en
lysnetforbindelse, en lysnetadapter, et stationeert batteri eller et element der tilfe-
res solenergi eller andre energikitder.

Det forudbestemte kriterium kan omfatte en opladningstilstand for det
andet batteri, saledes at genopladning af det andet batteri kan finde sted indtil en
forudbestemt opladningstilstand er ndet, for at reducere eller modvirke det navnte
degenereringsfaenomen. Der kan vaere tilvejebragt maleorganer til maling af krite-
riet, fx il maling af det andet batteris opladningstilstand.

Det forudbestemte kriterium kan ogsa omfatte én eller flere af fal-

gende: en spaending, en spasndingsudvikling, en impedans og en impedansudvik-
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ling for det andet batteri eller andet kriterium der ger det muligt at bestemme batte-
riets opladningstilstand.

Styreindretningen kan endvidere veere indrettet til at male en oplad-
ningstilstand for det andet batteri far trin ¢) og kun fortsastte til trin c) nar det andet
batteri har naet en genopladningsfase. Ved kun at oplade det andet batteri fra det
farste batteri nar genopladningsfasen er naet, er det muligt i sterst mulig grad at
begrasnse et tab ved opladring af det andet batteri fra det ferste batteri ved farst
at pabegynde opladning af det andet batteri fra det farste batteri i det ojeblik det
andet batteri har naet genopladningsfasen, saledes at en begraenset opladning af
det andet batteri fra det ferste batteri stadig er ngdvendig.

Udtrykket genopladningsfase skal i dette dokument forstas som en
fase i et batteris opladningsproces, i hvilken fase batteriet i det vaesentlige er ble-
vet opladet, fx en forudbestemt prccentdel af den maksimale kapacitet, til en for-
udbestemt opladningsspaending og lignende. Genopladningsfasen kan fx bestem-
mes som begyndende ved 90% af batteriets kapacitet eller som begyndende ved
en opladningsspaending som er ca. 30% over en nominel spaending for batteriet.
Med et batteri pa 12 volt kan opladningsfasen derfor fx defineres som begyndende
ved 16,3 volt genopladningsspaending ved en forudbestemt opladningsstrem som
fx udger 10% af en maksimal opladningsstrem. Genopladningsfasen kan ogsa
defineres som den fase i opladningsprocessen hvor en regenerering af batteriet
finder sted, hvilket i farnaevnte eksempel med blysulfatbatteriet vil sige den fase i
opladningsprocessen hvor braenderengeringen af batteripiaderne finder sted.
Inden for teknikken er udtrykket genopladningsfase ogsa betegnet trinopladnings-
fasen (drop charging phase). Det skal dog bemaerkes at genopladning kan finde
sted pa en hvilken som helst vilkarlig made og dermed ikke er begranset til en
trinvis opladning, men ogsa kan omfatte opladning ved en konstant strem, kon-
stant speending, konstant kapacitet osv.

Opladningsindretningen kan omfatte en spaendingskonverter til kon-
vertering af den spaending som modtages via opladningsforbindelsen, til en oplad-
ningsspaending il batterierne, og til konvertering af den spanding som modtages
fra det farste batteri, hvoraf der mindst er &, til en opladningsspaending til det
andet batteri. Det er naturligvis ogsa muligt at den spaending som modtages via

opladningsforbindelsen, ledes til batterierne uden indgriben fra opladningsindret-
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ningen nar fx en spaending der tilferes via opladningsforbindelsen, har en egnet
veerdi.

Aforyderindretningen kan omfatte en hvilken som helst type afbryder
til afbrydning af en elektrisk forbindelse, sasom elektromekaniske afbrydere (fx
rele- eller motorstyrede afbrydere), eller halviederafbrydere (sasom transistorer,
transistoropstillinger (transistor arrays), tyristorer eller andre halvlederafbryder-
elementer). Det er ogsa muligt at én eller flere af de elektriske forbindelser udfgres
ved, ved hjeelp af et frigivelsessignal, at frigive en relevant indgang elier udgang af
fx opladningsindretningen.

Opladningsforbindelsen kan omfatte en ledende elektrisk forbindelse,
men der kan ogsa anvendes en anden form for energioverfarsel, fx en induktiv
eller kapacitiv overfersel, til hvilket formal indretningen, sdsom fodervognen, kan
udstyres med en egnet modtager til modtagelse af den energi der overferes fra
energikilden.

Styreindretningen kan udgere en del af den fernaevnte styring af fo-
dervognen.

Eftersom det heri beskrevne princip iseer er fordelagtigt hvis (som tid-
ligere naevnt) opladningen af batterierne via opladningsforbindelsen i hvert tilfseide
har en kort varighed i forhold til den samlede opladningstid for fuldstaendig oplad-
ning af batterierne, er styreindretningen fortrinsvis indrettet til at skifte batterierne
efter opladning af disse mindst to gange fra energikilden.

Det heri beskrevne princip til opladning af batterierne kan ikke blot
anvendes som en udferelsesform af fodervognen, men kan anvendes til en hvilken
som helst indretning der forsynes af to eller flere opladelige batterier. Ifglge et
aspekt af opfindelsen er der derfor tilvejebragt en indretning til operation af batteri-
erne, hvitken indretning omfatter: mindst to opladelige batterier, en opladningsfor-
bindelse til udferelse af en elektrisk forbindelse mellem fodervognen og en energi-
kilde, en opladningsindretning til opladning af batterierne, en afbryderindretning til
udferelse af en elektrisk forbindelse mellem ét af batterierne og en belastning der
skal forsynes med energi af det pagaeldende batteri, og til udfarelse af en elektrisk
forbindelse fra en indgang i opladningsindretningen tit et andet af batterierne, og
en styreindretning som er indrettet til at styre afbryderindretningen og/eller oplad-

ningsindretningen til:
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a) opladning af batterierne ved hjeelp af opladningsindretningen nar oplad-
ningsforbindelsen er blevet forbundet med energikilden:

b) forbindelse mellem et forste af batterierne og belastningen for at forsyne
belastningen med elektrisk energi;

¢) drivning af opladningsindretningen for at oplade det andet batteri, idet
det ferste batteri forsyner opladningsindretningen med elekirisk energi;

d) gentagelse af b) og c) efter at et pa forhand bestemt kriterium er naet,
hvor det andet batteri i b) er blevet forbundet med belastningen for at for-
syne belastningen med energi, og det farste batteri i ¢) oplades ved hjzelp
af opladningsindretningen fra det andet batteri.

| et yderligere aspekt af opfindelsen er der ftilvejebragt en frem-
gangsmade til drivning af mindst to opladelige batterier, hvilken fremgangsmade
omfatter:

a) opladning af batterierne ved hjzelp af opladningsindretningen nar oplad-
ningsforbindelsen er blevet forbundet med energikilden;

b) forbindelse mellem et forste af batterierne og belastningen for at forsyne
belastningen med elektrisk energi;

c) drivning af opladningsindretningen for at oplade det andet batteri, idet
det ferste batten forsyner opladningsindretningen med elektrisk energi;

d) gentagelse af b) og c) efter at et pa forhand bestemt kriterium er naet,
hvor b) det andet batteri er blevet forbundet med belastningen for at forsy-
ne belastningen med energi og t ¢} oplades det farste batteri ved hjzelp af

opladningsindretningen fra det andet batteri.

Opfindelsen vil i det felgende blive beskrevet mere detaljeret under
henvisning til en tegning hvorpa der er vist et ikke-begraensende eksempel pa en
udfarelsesform.

Pa tegningen:

viser fig. 1 en overordnet gengtvelse af en mulig udfarelsesform af
systemet ifglge opfindelsen:

viser fig. 2 en gengivelse, set fra siden, af en mulig udferelsesform af
fodervognen ifelge opfindelsen,

viser fig. 3 en gengivelse, set fra oven, af udferelsesformen af foder-

vognen ifelge fig. 2,
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viser fig. 4 en gengivelse, set forfra, af udfgrelsesformen af foder-
vognen ifplge fig. 2, idet beholderen er i den driftsmaessige position,

viser fig. 5 en gengivelse, set forfra, af udfgrelsesformen af foder-
vognen ifglge fig. 2, idet beholderen er i aflaesningspositionen,

viser fig. 6 et skematisk diagram over et kredslgb ifaige et aspekt af
opfindelsen,

viser fig. 7 et flowdiagram som illustrerer kredslgbets drift ifelge fig.

viser fig. 8 en opladningsspasndingskurve og en opfadningsstrem-
kurve for et batteri, og
viser fig. @ et skematisk diagram over en yderligere udfereisesform af

et kredslab ifalge et aspekt af opfindelsen.

Fig. 1 er en overordret gengivelse af en mulig udferelsesform af sy-
stemet folge opfindelsen.

Systemet ifglge fig. 1 omfatter en fodervogn 1, en opfyldningsstati-
on 2 il opfyldning af fodervognen 1, et lager 3 til opbevaring af mindst én type
foder og en transporter 4 tif transport af mindst en type foder fra lagret 3 til opfyld-
ningsstationen 2.

Systemet kan fiernforsynes med styredata via en computer 5 og/eller
PDA 6.

Systemet er beregnet til at tilfere foder til keer 7 som fx star ved en
foderlage 8. Systemet sikrer at foder 9, som kan besta af én eller flere foderbe-
standdele, bliver anbragt ved foderldgen 8.

Lager 3 omfatter i denne udferelsesform flere typer foder, sdsom fx
en vilkarlig kombination af (ensileret) grees, majs, mask, pulp, piller, biks, kartoffel-
fibre, he. Fodertyperne og antailet af anvendte forskellige fodertyper afheenger af
behovet hos de dyr som skal fodres, og landmandens ensker. Lager 3 omfatter
fortrinsvis en flerhed af siloer 15 af forskellige typer, om gnsket.

Transporter 4 omfatter en vogn 10 som er ophaengt i skinnen 11.
Vognen har en gribeindretning 12 som griber en del af foderet fra en silo 15. Vog-
nen 10 medtager, via et styresystem, kommandoen om at tage en bestemt

maengde foder fra en bestemt silo 15.
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Kommandoen om at tage en bestemt maengde foder af en bestemt
type fra en bestemt silo 15 kan starles fra et centralt styresystem pa et forudbe-
stemt tidspunkt eller nar en bestemt tilstand forekommer i stalden eller ved foder-
vognen. Fodervognen 1 kan fx observere at der er for lidt foder ved en bestemt del
af foderlagen 8 og kan, pa baggrund af denne cbservation, via tradlgs kommuni-
kation, give en kommando tit vognen 10 om at sammensastte en portion foder il
den gruppe af keer 7 som anvender den del af foderlagen 8 hvor foderet skulle
efterfyldes.

Efter at have taget en maengde foder, holder gribeindretningen 12
foderet mens vognen 10 bevaeger sig i skinnen 11 til opfyldningsstedet 2. Pa op-
fyldningsstedet 2 er fodervognen Klar.

Gribeindretningen 12 afsaetter maengden af foder ved opfyldnings-
stedet 2 i fodervognen 1's beholder 20. Til dette formal har beholderen 20 en ab-
ning 21. Nar gribeindretningen 12 pa vognen 10 har afsat foder i fodervognen 1's
beholder 20, roterer beholderen 20 omkring sin aksiale akse 22. Fglgelig vil fode-
ret blive lgsgjort.

Vognen 10 bringer imidlertid gribeindretningen 12 tilbage til lageret 3.
Gribeindretningen 12 bevaeger sig ned igen til lageret af foder i en silo og tager
efterfalgende igen en maengde foder fra en pa forhand bestemt silo 15. Det foder
som tages af gribeindretningen 12 anden gang, kan veere af samme type som det
foder som blev taget farste gang, eller kan vzere af en anden type. Vognen 10
bevaeger sig igen til opfyldningsstedet 2, og gribeindretningen 12 lasser igen
foderet ned i fodervognen 1's beholder 20. Ved rotation af beholderen 20 omkring
sin aksiale akse 22 blandes det foder som blev tilfert af gribeindretningen 12 an-
den gang, med det foder som blev tilfart af gribeindretningen 12 farste gang.

Dette gentages indtil der er den enskede mangde foder med den
gnskede sammensaetning i fodervognen 1's beholder 20.

Der er eventuelt ved opfyldningsstedet 2, ved lageret 3 eller mellem
lageret 3 og opfyldningsstedet 2 en freeser 13 til lesgering af grovfoder, sdsom
ensileret graes. | en mulig variant kan der ogsa veere fastgjort en skeereindretning
pa fodervognen.

Nar der i fodervognen 1's beholder 20 er den gnskede maengde fo-
der med den enskede sammensatning, blandes foderblandingen endvidere ved

rotation af beholderen. Om gnsket tiiseettes vand. Nar opfyldning og blanding er
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tilstraekkelig, forlader fodervognen 1 opfyldningsstedet 2 og beveeger sig hen til
stalden.

Fodervognen 1 bevaeger sig i stalden til det sted ved foderlagen 8

hvor der er for lidt foder, og leesser foderet af fra beholderen 20.

Ved bevaegelse gennem stalden detekterer fodervognen den maesng-
de foder der ligger ved foderlagen 8 og distributionen af masngden af foder over
fodertagen 8's laengde. Detektionsresultaterne feres fortrinsvis tilbage til det cen-
trale styresystem og/eller vognen 10’s styresystem.

| en ikke vist variant af systemet ifglge opfindelsen fil fodring af dyr er
der mellem lageret 3 og opfyldningsstedet 2 en buffer til midlertidig opbevaring af
foderet og/eller foderblandingerne.

| stedet for eller ud over opfyldningen af fodervognen 1's beholder 20
ved hjeelp af vognen 10, kan beholderen 20 ogsa opfyldes pa anden made, fx ved
hjzlp af en snegl som er fast placeret pa opfyldningsstedet, og som transporterer
foder fra en mellembuffer eller fra lageret il opfyldningsstedet og bringer foderet
ind | beholderen 20.

Fig. 2 viser en gengivelse, set fra siden, af en mulig udfaerelsesform
af fodervognen ifglge opfindelsen. Fodervognen 1 omfatter en beholder 20. Be-
holderen har en abning 21 og en aksial akse 22. Beholderen 20 er cylindrisk og
kan rotere omkring sin aksiale akse 22. Abningen 21 kan vaere lukbar, men ikke
nedvendigvis. Beholderen har fx et indhold pa cirka 1Tm?.

Fodervognen omfatter endvidere et selvkgrende karetej 50. Dette
keretg) har en hovedbevaegelsesretning HR.  Hovedbevaegelsesretningen HR er
den retning i hvilken kgretgjet bevaeger sig lige frem.

| denne udferelsesform har det selvkarende kereteg) 50 tre hjul 51.
Ved forsiden er der ét hjul 51a. Hjulet 51a er et styrehjul og kan saledes rotere
omkring en vertikal akse. Baghjulet 51b er drevne hjul. Hvert af baghjulene 51b
har sin egen servomotor 52 som driver hjulet. Servomotorerne 52 styres individu-
elt. Hvis der opstar en forskel i rotationshastigheden mellem servomotorerne 52,
vil det selvkerende kerete) 50 sla et sving. Hvis der ikke er nogen forskel mellem
rotationshastigheden af de to servomotorer 52, vil det selvkarende kgretsj 50
beveege sig lige frem eller lige baglaens.

I en alternativ, ikke vist, udfarelsesform kan det selvkarende koeretg

50 have fire eller flere hjul som eventuelt er forsynet med larvetadder.
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Fodervognen 1 omfatter endvidere en forbindelse 40 mellem det
selvkerende keretaj 50 og beholderen 20. Forbindelsen 40 omfatter en vippeakse
45 som sikrer at det vil vaere muligt for beholderen 20 at vippe i forhold til det selv-
kerende karetej 50. Vippeaksen 45 behaver ikke at vaere en fysisk, gennemgaen-
de aksel men kan ogsa vaere konstrueret som to baeretapper 41 med aksler, som
er rettet ind efter hinanden. | sa fald er vippeaksen 45 den matematiske akse om-
kring hvilken beholderen vipper.

| den ifig. 2 viste udfarelsesform omfatter forbindelsen 40 endvidere
et 4g 42 som baerer beholderen 20, og en ring 43 som straekker sig omkring be-
holderen 20's omkreds. Beholderen 20 kan rotere omkring sin aksiale akse 22 i
forhold ringen. | en alternativ udferelsesform er der ingen ring, men aget 42 roterer
langs beholderen 20 nar beholderen roterer omkring sin aksiale akse 22.

Fig. 3 viser en gengivelse, set fra oven, af udfarelsesformen af fo-
dervognen ifalge fig. 2. 1 denne gengivelse set fra oven kan behelderen 20 med
abningen 21 samt det selvkerende koretgj ogsa ses.

Hjulene 51a, 51b og servomotorerne 52 er (delvist) angivet med
stiplet linje fordi de er placeret under det selvkgrende kareta) 50’s stel 53.

| den i figur 3 viste gengivelse set fra oven er det synligt at en tvaer-
gaende bjeelke 44 er fastgjort til aget 42. Denne tvaergaende bjaelke 44 ligger naer
dens ender pa en elektronisk vejeindretning 46. Neer hver ende af den tvaergaen-
de bjezlke 44 er der tilvejebragt en vejeindretning 46. Pa den side af bjeelken 42
hvor der ikke er nogen tvaergaende bjeelke, er aget 42 understottet af en tredje
elektronisk vejeindretning 46. Ved hjeelp af dette arrangement med tre vejeindret-
ninger 46 er det muligt at bestemme bade vaegten og tyngdepunktet af den fyldte
beholder 20.

| en alternativ, ikke vist, udfgrelsesform er det muligt kun at anvende
én vejeindretning. | sa fald er det kun muligt at bestemme vaegten af den fyldte
beholder 20, ikke tyngdepunkiet.

I en fordelagtig udfarelsesform har behclderen 20 en ultralydssensor
som er placeret teet ved det hpjeste punkt (nar beholderen er i den driftsmaessige
position). Denne ultralydssensor “kigger” ind i beholderen 20 og bestemmer sale-
des fodervolumenen i beholderen 20.

Det selvkerende keretpjs stel er i hjgrnerne forsynet med naerheds-

folere 55, fx udformet som ultralydssensorer. Nar det selvkerende kgretgj kommer
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for teet pa en genstand, et dyr eller et menneske, sender mindst én af nerheds-
sensorerne et signal til keretejets styreenhed. Signalet kan sa stoppe keretgjet
og/eller udsende et advarselssignal, fx | form af et lyssignal eller/et lydsignal. Det
selvkagrende keret@j har endvidere fortrinsvis en ngdstopsindretning. Ngdstop-
sindretningen er fortrinsvis udformet som en kofanger, idet ngdstopsindretningen
seettes i gang sa snart kofangeren rammer noget.

Med henblik pa opnaelse af nem navigation er det selvkerende kare-
tej 50 fortrinsvis forsynet med et gyroskop 56. | sa fald anvendes gyroskopet 56 til
feedback til et styreelement (a control) som anvendes til styring af det selvkarende
keretoj 50.

Det selvk@rende karete] 50 kan finde vej ved hjaelp af den ovenfor
beskrevne styreenhed ved hjeelp af servomotorerne 52 for de drevne hjul 51b,
fortrinsvis | kombination med gyroskopet 56 som er indbefattet | styreenhedens
tilbagekoblingsslpjfe. Alternativt kan det selvkarende kgretgj 50 finde ve) ved
hjeelp af GPS, ved hjeelp af bavne anbragt i gulvet eller andetsteds i stalden, ved
anvendelse af detektion af betonstalgitteret i staldens gulv eller ved hjzlp af et
kamera, fortrinsvis udfert som et 3D-kamera.

Fodervognen 1 er fortrinsvis forsynet med et skubbeelement 60 pa
en eller begge af dens laterale sider. Den nedre side af dette skubbeelement 60 er
placeret noget over gulvet. Ved hjeelp af skubbeelementet 60 kan foder der ligger
pa staldgulvet, skubbes til side. Det er saledes muligt at skubbe foder taettere pa
foderlagen. | en alternativ udferelsesform kan skubbeelementet 60 ogsd vaere
placeret pa forsiden eller bagsiden af fodervognen.

| en fordelagtig udferelsesform kan skubbeelementet 60 i nogen ud-
streekning bevasges i vertikal og eventuelt ogsa i horisontal retning. | sa fald er
skubbeelementet 60 fortrinsvis anbragt fjedrende. | en fordelagtig udfarelsesform
er skubbeelementet 60 udstyret med en skratstillet side 61 pa forsiden (i forhold til
den primeere bevasgelsesretning) som vist i fig. 2. Disse traek sikrer at skubbeele-
mentet ikke i sa stor udstreekning generes af forhindringer pa gulvet.

I stedet for et skubbeelement kan der ogsa anvendes et roterbart
hjul.

Fig. 4 viser en gengivelse, set forfra, af udferelsesformen af den i

fig. 2 viste fodervogn, idet beholderen er i den driftsmaessige position, mens fig. 5
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viser en gengivelse, set forfra, af den i fig. 2 viste udfgrelsesform af fodervognen,
idet beholderen er i aflaesningspositionen.

Fig. 4 og 5 viser ogsa profildelen 23 som straekker sig i en spiralfor-
met linje, og som er anbragt pa beholderen 20’s indvendige side. Profildelen 23
rager frem indad i forhold til behclderen 20's indvendige veeg. Den kan ogsa
streekke sig pa anden vis end som en spiralformet linje, fx kan lige eller balgefor-
mede profildele straekke sig diagonalt eller i aksial retning i forhold til beholderen
20. | en fordelagtig udferelsesform rager profildelen ca. 100 mm frem i forhold til
den indvendige vaeg. Det har vist sig at denne profildelhgjde giver gode resultater i
kombination med en beholder med en diameter pa ca. 1000 mm.

| den driftsmaessige position, som vist i fig. 4, er beholderen 20 op-
retstdende. Det foder som skal blandes og fordeles, afszettes i beholderen 20 via
abning 21 som er i den evre del af beholderen 20 nar denne er i den driftsmaessi-
ge positicn.

Beholderen kan rotere omkring sin aksiale akse 22 i rotationsretnin-
gen R1. Retningen R1 kan i evrigt ogsa vaere i den modsatte retning i forhold til
den i fig. 4 angivne rotationsretning R1. Ved rotation af beholderen 20 omkring
dens aksiale akse 22, vil fcderet i behclderen blive lgsgjort og blandet. Det har vist
sig at blanding af foder ved rotation af beholderen 20 bruger mindre energi end
anvendelsen af en snegl. Beholderen 20's omdrejninger pr. minut (rpm) er varia-
bel.

Det forventes at beholderen 20 il opnaelse af en ordentlig blanding
danner en vinkel i forhold til lodret. | praksis vil en sadan vinkel typisk vaere pa
melflem 25 og 65 grader i forhold til lodret, pa en sadan méade at beholderens ab-
ning 21 stadig vil veere i et hejere niveau end beholderen 20's bund 24. Valget af
vinkel kan — delvist — vaere bestemt af den fyldte beholder 20's tyngdepunkt.

Nar fodervognen 1 har bevaeget sig til det sted hvor foderet skal
lezsses af, vil beholderen 20 blive bragt til sin aflesningsposition. Afleesningsposi-
tionen er vist i fig. 5. | forhold til den i figur 4 viste driftsmaessige position er behol-
deren vippet omkring vippeaksen 45 (pil R2). Vipningen udferes fortrinsvis ved
hjeelp af en elektrisk motor 47 som er fastgjort til aget 42

Beholderen 20 vippes i afla&sningspositionen mere end 90° i forhold

tit den driftsmaessige position. | sa fald vil foderet glide automatisk fra beholde-
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ren 20 under pavirkning af tyngdekraeften. Fodervognen er fortrinsvis forsynet med
en sensor som maler beholderen 20’s vippevinkel.

| en fordelagtig udferelsesform er det muligt for beholderen 20 fortsat
at rotere omkring sin aksiale akse under afleesning. Ved at tilpasse beholderen
20's rotationsretning R1 tit haeldningsretningen af profildelen 23 der straekker sig i
en spiraiformet linje, kan aflaesningen af foder pavirkes. Det har vist sig at nar
profildelen 23 ferer foderet fra beholderen 20 i en retning modsat fodervognens
bevasgelsesretning, opnas en ensartet aflaesning af foder.

Ved at tilpasse den vinkel beholderen 20 har dannet i forhold til lod-
ret, drivhastigheden af det selvkerende karetej og rotationsretningen og rotations-
hastigheden for beholderen 20 omkring dens aksiale akse 22 til hinanden, kan
afleesningsprocessen styres pa ordentlig vis. Ved styring af aflaesningsprocessen
kan ogsa veegten og tyngdepunktet males, og der kan tages hgjde derfor med
henblik pa at sikre stadig optimering af aflaesningsprocessen. Ved hjzlp af en
korrekt tifpasning kan endda en global maling opnas.

Drivningen af tromlen realiseres fortrinsvis ved hjeelp af kortslut-
ningsankermotorer {short-circuit armature motors), der styres af frekvensregule-
ringsindretninger. Fordelen ved anvendelse af sadanne motorer er deres robust-
hed. Om gnsket kan hjulene ogsa drives af kortslutningsankermotorer, der styres
af frekvensreguleringsindretninger.

| en fordelagtig udferelsesform er beholderen 20 af rustfrit stal. Andre
materialer, fx kulstofstal eller syntetisk materiale, er ogsa mulige.

De elektriske motorer pa fodervognen 1 far fortrinsvis tilfgrt strem fra
opladelige batterier 101 pa, ved eller i fodervognen 1. Ved opfyldningsstedet 2
eller i umiddelbar neerhed deraf er der fortrinsvis tilvejebragt et ladningspunkt 102
som kan forbindes med batterierne 101 (se fig. 1). Pa denne made kan batterierne
genoplades under opfyldning af beholderen 20.

Den elektriske forbindelse 103 kan udfgres ved hjaelp af et kontakt-
element 103 pa fodervognen, hvilket kontaktelement er i forbindelse med ladnings-
punktet 102 nar fodervognen er placeret i eller ved opfyldningsstedet 2. | det til-
feelde er det fordelagtigt hvis fodervognen 1 vender tilbage til opfyldningsstedet 2
nar fodervognen ikke benyttes. | lebet af det tidsrum hvor fodervognen 1 ikke er

aktiv, kan batterierne genoplades yderligere.
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Opladningspunktet kan ogsa vaere en skinne som er spaendingsfo-
rende.

| en fordelagtig variant har fodervognen en konverter som kan kon-
vertere 220V vekseistremspanding til 12V eller 24V jaevnstremspaending. | det
tilfeelde kan ladningspunktet vaere direkte forbundet med lysnettet.

| en fordelagtig variant er der om bord pa fodervognen 1 anbragt
mindst ét batteri mere end strengt nadvendigt til at tilfere strem til de elektriske
motorer og andet elektrisk udstyr om bord pa fodervognen. Dette ekstra batteri
kan fa tilfart stram drabevis fra ét eller flere af de andre batterier under drift af
fodervognen. Nar det ekstra batieri er blevet genopladet tilstraekkeligt, skifter det
elektriske system, sa det ekstra batteri vil blive brugt til at tilfere strem til de elek-
triske motorer og andet elekirisk udstyr ombord, og ét af de andre batterier vil blive
genopladet. Pa denne made roterer anvendelsen af batterierne, og der skal ikke
saerlig fang stilstand til for fodervognen for at drabevis genopladning af ét eller
flere batterier er mulig.

Fig. 6 viser 4 batterier betegnet ACC1 — ACC4 til tilfarsel af elektrisk
energi til belastningen LD som fx i tilfeeldet med fodervognen kan omfatte en motor
og/eller et styresystem til vognen. Hvert af battenerne kan oplades via en respektiv
oplader CH1 — CH4, til hvilket formal en udgang i hver af opladerne er elektrisk
forbundet med forbindelser 1 det relevante batteri (hvad enten det er via en valgfri
afbryder, som ikke er vist} til afbrydning af en elektrisk forbindelse mellem den
relevante oplader og batteri i tilfeelde af at opiadning ikke finder sted. Opladerne
CH1 - CH4 er forbundet med en opladningsforbindelse CC (sasom den ovenfor
naevnte elektriske forbindelse 103) til at etablere kontakt med en energikilde (som
ogsa skal betegnes en forsyningskilde), fx en lysnetforbindelse eller ovenfor
naevnte opladningspunkt 102. Opladerne kan hver omfatte en farste konverter il
konvertering af en spaending der gives til opladeren (fx en vekselstramspaending,
sasom en lysnetspaending, eller en jeevnstramspaending) til en opladningsspasn-
ding til det relevante batteri. Via afbryder S1, som omfatter en topolet afbryder i
denne udfsrelsesform, kan opladerne vaere forbundet enten til opladningsforbin-
delsen CC eller til en anden konverter CONV (fx en konverter til konvertering af en
Jjeevnstramspaending til en jaevnstremspaending eller en konverter til konvertering
af jeevnstreamspanding til vekselstreamspaending). Den anden konverter er indretiet

til at konvertere en spaending af ét af batterierne ACC1 - ACC4 eller af en enhed
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af to eller flere batterier, til en spaending til forsyning af én elier flere af opladerne
CH1 - CH4. Det er selvfelgelig ogsa muligt at udelade den anden konverter og
give den spaending der tilfares til belastningen, direkte til opladerne CH1 — CH4
via afbryderen S1 i tilfeelde af at den spaending der tilfgres til belastningen, er
inden for opladerne CH1 — CH4’s inputspandingvirkeomrade.,

Afbryderne S2 — S5 er vist, idet hver af dem forbinder ét af batterier-
ne med belastningen LD i en farste (vist) position, og hver af dem frakobler et
relevant batteri fra belastningen i en anden position. Afbryderen 52 forbinder bat-
teriet ACC1 med belastningen LD i den farste, viste position, og afbryderen S2
frakebler en elektrisk forbindelse mellem batteriet S2 og belastningen LD i den
anden position som er angivet med en stiplet linje.

Figur 6 viser endvidere en styreindretning CONT (sasom en hen-
sigtsmaessigt programmeret mikroprocessor, programmerbar logisk indretning,
sasom en sakaldt PLD, microcontroller, pc eller anden egnet styreenhed der er
implementeret med hardware og/eller software) som styrer afbryderne 52 — S5 og
opladerne CH1 - CH4 med styresignalledninger som er vist skematisk i fig. 6, og
som kan omfatte separate ledninger, en bus structure eller en hvilken som helst
anden egnet styreenhed. Den opladningsindretning som er navnt i dette doku-
ment, omfatter i den her viste udfarelsesform opladerne CH1 — CH4 og konverte-
ren CON. Den naevnte afbryderindretning omfatter i den her viste udfgrelsesform
afbryderne S1 - S5.

En drift af afbryderen ifalge fig. 6 vil blive beskrevet under henvisning
tii fig. 7. Der skal bemaerkes at de trin der er angivet i dette dokument, ogsa kan
udferes 1 en hvilken som helst anden egnet raekkefeige. For eksempel kan neden-
for naevnte trin ST1 og ST2 udferes samtidigt eller efter hinanden i en @nsket
reekkefelge. Nar opladningsforbindelsen er blevet forbundet med energikilden,
oplades batterierne ACC1 - ACC4 ved hjeelp af opladerne CH1 — CH4, benaevni
ST1. Det er ogsa muligt at ét eller flere af batterierne samtidigt er forbundet med
belastningen og tilfarer energi til belastningen, benaevnt ST2. Nar batterierne op-
lades, styrer styreindretningen CONT afbryderen S1 iil at veere i den i fig. 6 viste
position, dvs. at forbinde opladerne til opladningsforbindelsen, og styrer opladerne
via respektive styresignaler til at forsyne batterierne med en opladningsspaending
og opladningsstram. Det er i gvrigt ogsa muligt at afbryderen S1 styres pa en

anden made, fx ved hjeelp af en styreenhed der anbringes meflem opladningskon-
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takterne, hvilken styreenhed bevirker et skifte i afbryderens S1-tilstand i naervaer
eller fravaer af den eksterne spasnding. | det tilfeelde kan en sadan styreenhed
(sasom fx en vekselstremspaendingreleespole (alternating current voltage relay
coil)) tilsluttes til en vekselstremspaendingsside af en ikke vist ensretter som kan
tiene til at konvertere en vekselstremspeending der skal gives pa opladningskon-
takten til en jaevnstrgmspaending der skal tilferes til opladerne CH1 — CH4.

| det sjeblik den elektriske forbindelse via opladningsforbindelsen til
den eksterne energikilde er blevet afbrudt, vit ét eller flere af batterierne tilfare
energi til belastningen (fx batterierne ACC1 -~ ACC3 ved at bringe afbryderne 52 —
S4 i den position der er angivet med en fast linje, og afbryder S5 1 den position
der er angivet med stiplet linje). | denne udfarelsesform holdes batteriet ACC4 fri
for belastningen for at forhindre en delvis afladning af sidstnaevnte.

Sa leenge det bestemmes i ST3 at genopladningsfasen for batteri
ST4 endnu ikke er naet (dette kan fx forega ved at male en spaending, oplad-
ningsstram osv. og sammenligne den med et forudbestemt kriterium), fortsaettes
opladningen af batterierne via opladningsforbindelsen nar den eksterne energikil-
de er blevet forbundet dermed, og tilfarslen af energi til belastningen fra det farste
batteri, som angivet med slgjfen LPO, fortszettes ogsa.

Nar det er fastslaet i ST3 at genopladningsfasen er naet, fortsaettes
den til yderligere opladning af det andet batteri fra det farste batteri (ST4) for pa
denne made at muliggere en regenerering af det andet batteri. Nu vil styreindret-
ningen styre afbryderne S1 til at forbinde en udgang af konverteren CONV med
indgange i opladerne CH1 ~ CH4 for pa denne méade at forsyne opladerne med en
energiforsyning (ST4) via konverteren CONV. Styreindretningen styrer endvidere
opladerne CH1 — CH4 via styreledningerne saledes at opladerne CH1 ~ CH3 {(som
er blevet forbundet med batterierne som tilfgrer energi til belastningen og konver-
teren) ikke er blevet aktiveret fil at fortszette til opladning, mens opladeren CH4,
som er blevet forbundet med batteri ACC4, aktiveres ved hjelp af styreindretnin-
gen via den relevante styreledning til at oplade batteri ACC4 (ST4). | denne til-
stand tiligrer batterierne ACC1 - ACC3 derfor energi til konverteren CONV og
opladeren CH4 for at oplade batteriet ACC4 yderligere, som angivet med ST3,
ST4. Det aspekt der er vist med henvisning til fig. & og 7 er isaer fordelagtig hvis
indretningen er forbundet med en energikilde i korte tidsrum, idet disse tidsrum

muligvis ikke er tilstreekkeligt lange til at oplade batteriet. Det skal | avrigt bemaer-
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kes at det princip som er beskrevet under henvisning til fig. 8 og 7 ikke kun kan
anvendes til den fodervogn som er beskrevet i dette dokument, men i en hvilken
som helst batteriforsynet indretning. Det her beskrevne princip kan fx ogsa anven-
des i et karetgj til flytning, fx bortflytning, af gedning i et staldmilja, eller i et karetg)
til flernelse eller opsamiing af gedning eller andre urenheder i et staldmiljg. Mange
andre udfgrelsesformer er naturligvis taenkelige, idet anvendelsen ikke er begraen-
set til landbrug eller kvaegopdreet.

Pa grund af, som beskrevet ovenfor, at batterierne ACC1 — ACC3,
efter at alle batterierne er blevet opladet via opladningsforbindelsen, vil oplade
batteriet ACC4, kan batteriet ACC4 oplades til et sadant niveau, fx fuldstendigt,
hvor en degenerering af batteriet, som ville finde sted i tilfeelde af kontinuerlig drift i
en kun delvist opladet tilstand, kan undgas elter i det mindste reduceres. Slejfen
LP1 som er vist i fig. 7, kan derfor fares igennem indtil det ajeblik det detekteres i
ST5 at et forudbestemt kriterium, sasom en opladningstilstand for det batteri som
skal oplades yderligere (i denne situation ACC4), er naet. Styreindretningen
ogleller opladerne kan til dette formal vaere forsynet med egnede maleorganer,
sasom fx spaendingsmaleorganer, opladningstidsmaleorganer, opladningsstrém-
maleorganer osv. Nar kriteriet er naet, fortseettes der i ST6 med at skifte, dvs.
veksle mellem, batterierne. Det skal bemaerkes at veksling mellem batterierne ikke
behgver at fare til fysisk veksling mellem batterierne: udtrykket veksling eller skift
skal i denne sammenhaeng forstas som en veksling af batteriernes funktion. | den
her beskrevne udferelsesform kan ACC1, ACC2 og ACCA4, efter at kriteriet er naet,
fx anvendes til tilfersel af energi til belastningen til opladning af ACC3 osv., sale-
des at hvert af batterierne ACC1 - ACC4 skiftevis oplades af &t eller flere af de
andre batterier. Med andre ord vil ét elier flere af ferste batterier tilfere energi til
belastningen og oplade, via opladningsindretningen, et andet batteri (eller en fler-
hed af anden-batterier), hvorefter det fortsaettes til veksling.

Fig. 8 viser en opladningskurve ifalge et aspekt af opfindelsen, hvor
en opladningsspaending og en opladningsstrem er opstillet langs en vertikal akse,
og en opladningstid, opladet kapacitet eller kvantitet der er relateret dertil, er op-
stillet langs en horisontal akse. Nar batteriet oplades, oplades det indledningsvist,
fx ved hjaelp af opladerne CH1 - CH4 i fig. 6, med en opladningsstrem der naer-
mer sig en maksimalt tilladelig opladningsstrem for batteriet, fx 20A. Under denne

opladning, som er betegnet | i fig. 7, vil spaendingen over batteriet stige. Nar
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speendingen over batteriet, under opladning, nar en forudbestemt veerdi som fx er
en forudbestemt procentdel sdsom 22,5%, over en nominel spaending for batte-
riet, i denne udferelsesform 12 volt, fortsaettes det til en opladning ved en konstant
spaending pa, i denne udfarelsesform, 14,7 volt. | denne pericde, som er betegnet
Il'i fig. 7, vil opladningsstreammen falde. Nar opladningssiremmen er faldet til en
yderligere forudbestemt veerdi, i denne udfarelsesform 10% af opladningsstrem-
men i |, fortsaettes til genopladningen i den genopladningsfase der er betegnet il
for batteriet, hvor, 1 denne udfarelsesform, opladning, i1 genopladningsfasen, fore-
gar ved en konstant strem som er lavere end den tidligere anvendte opladnings-
strem, dvs. 2A i denne udferelsesform. Genopladningen udfares indtil opladnings-
spaendingen over batteriet er steget til 16,3 volt. Kurven som vist her kan fores
gennem pa én gang, men dette kan dog, som beskrevet ovenfor, ogsa forega i
faser. Opladningen i | og Il fra den eksterne energikilde vil isaer kun forega i de
pjeblikke hvor der er en elektrisk forbindelse til den eksterne energikilde, saledes
at opladningen i | og Il med energi fra den eksterne energikilde kan forega i inter-
valler.

Fig. 9 viser et skematisk diagram som et eksempel pa ét af de man-
ge mulige alternativer til den i fig. 6 viste konfiguration. Fig. 9 viser to batterier som
er betegnet ACC1 og ACC2, hvor det farste batteri ACC1 eller det andet batteri
ACC2, via afbryder S10, kan vaere forbundet med belastningen til tilfersel af ener-
gi. Det batteri som er forbundet med belastningen, er endvidere forbundet med en
indgang i opladningsindretningen CH10 via afbryder S11. | fig. 9 er returforbindel-
ser eller masseforbindelser i gvrigt udeladt for overskuelighedens skyld. Nar ind-
retningen er blevet forbundet med en ekstern energikilde, kan opladningsindret-
ningen forsynes fra den eksterne energikilde via S11 for at oplade batterierne
ACC1 og ACC2 pa denne made. Ifelge det ovenfor naavnte princip kan opladeren,
som forsynes fra ét af batterierne ACC1 eller ACC2, oplade eller genoplade de
andre batterier, som illustreret ved hjzelp af flowdiagrammet ifelge fig. 7. Oplad-
ningsindretningen og afbryderne styres ved hjzlp af en styreindretning CONT.
Opladningsindretningen kan oplade ét af batterierne eller begge batterierne, idet

den styres ved hjeelp af styreindretningen.
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PATENTKRAV

1. Fodervogn (1) til fodring af dyr, sasom keer (7),
hvilken fodervogn (1) omfatter:
- et selvkgrende keretgj (50),
- en beholder (20) til at indeholde foder (9), hvor beholderen (20} har
mindst én abning (21) til pafyldning og temning af beholderen {20) og
kendetegnet ved at
beholderen (20} er 1 det vaesentlige cylindrisk og roterbar omkring sin
aksiale akse (22).
2. Fodervogn (1) ifglge krav 1,
hvor kgretgjet (50) endvidere omfatter en forbindelse (40) mellem det selvkarende
kgrete) (50) og beholderen (20), og hvor beholderen (20) har en drifismaessig
position til modtagelse og/eller blanding af foder (9) og en afleesningsposition til
afleesning af foderet, og forbindelsen (40) mellem det selvkgrende karetej (50) og
beholderen (20) omfatter en vippeakse (45), hvor den cylindriske beholder (20)
kan vippes omkring vippeaksen (45) mellem den driftsmaessige position og aflees-
ningspositicnen i forhold til det selvkarende karetej (50)
3. Fodervogn (1) ifelge krav 2,
hvor vippeaksen (45) af forbindelsen (40) mellem det selvkerende kaeretoj (50) og
beholderen (20) er i det vaesentlige vinkelret pa beholderens (20) aksiale akse
{22).
4 Fodervogn (1) ifalge et hvilket som helst af de foregaende krav,
hvor vippeaksen (45) er roterbar ogfeller justerbar.
5. Fodervogn (1) ifalge et hvilket som helst af de foregaende krav,
hvor en profildel (23) er anbragt ved beholderens (20} indvendige vaeg, hvilken
profildel (23} rager frem 1 forhold til beholderens (20) indvendige veeg og streekker
sig fortrinsvis 1 en spiralformet linje.
6. Fodervogn (1) ifglge et hvilket som helst af de foregaende krav,
hvor det selvkarende keretg) (50) omfatter hjul (51a, 51b) og en drivenhed til at
drive | det mindste ét hjul (31a, 51b), idet drivenheden omfatter en elektrisk mo-
tor (47) for hvert hjut (51b) der skal drives.
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7. Fodervogn (1) ifelge et hvilket som helst af de foregaende krav,
hvor fodervognen (1) omfatter mindst én vejeindretning til bestemmelse af massen
af foder (9) i beholideren (20).
8. Fodervogn (1) ifelge krav 7, hvor et udgaende signal fra vejeindret-
ningen gives som et indgaende signal tit en styreindretning for fodervognen (1), og
hvor styreindretningen er indrettet til at styre ét eller flere af felgende: vipning af
beholderen (20), en kerehastighed for vognen, en rctationsretning for beholderen
(20) og omdrejninger pr. minut {rpm) for beholderen (20) afhangigt af en &ndring
over tid for den masse af foder (9} som males af vejeindretningen.
9. Fodervogn (1) ifalge et hvilket som helst af de foregaende krav,
hvor fodervognen (1) endvidere omfatter et skubbeelement (60) til flytning af fo-
der (9) der ligger pa en overflade hvorpa det selvkagrende keretej (50) bevaeger
sig.
10. Fodervogn (1) ifelge et hvilket som helst af de foregaende krav, hvor
indretningen omfatter et detektionsorgan til bestemmelse af maengden af foder (9)
pa en bestemt overflade uden for beholderen (20) og/eller til bestemmelse af for-
delingen af feder (9) over en bestemt overflade uden for beholderen (20).
1. Fodervogn (1) ifelge et hvilket som helst af de foregaende krav,
hvilken fodervogn omfatter: mindst to opladelige batterier (101),
en opladningsforbindelse til udfgrelse af en elektrisk forbindelse {103) mellem
fodervognen (1) og en energikilde,
en optadningsindretning til opladning af batterierne (101),
en afbryderindretning til udferelse af en elektrisk forbindelse (103) mellem ét af
batterierne (101) og en belastning der skal forsynes med energi fra det pagalden-
de batteri (101), og til udferelse af en elektrisk forbindelse (103) mellem en ind-
gang af opladningsindretningen til et andet af batterierne (101)
0g en styreindretning som er indrettet til at styre afbryderindretningen og/eller
opladningsindretningen til

a) opladning af batterierne (101) ved hjeelp af cpladningsindretningen nar

opladningsforbindelsen er blevet forbundet med energikilden;
b) forbindelse mellem et ferste af batterierne (101) og belastningen for at

forsyne belastningen med elektrisk energi;
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c) drivning af opladningsindretningen for at oplade det andet batteri (101),
idet det farste batteri (101) forsyner opladningsindretningen med elektrisk
energi;

d) gentagelse af b) og c) efter at et forudbestemt kriterium er naet, hvor det
andet batteri (101) 1 b) er blevet forbundet med belastningen for at forsyne
belastningen med energi, og det ferste battert (101) i c) oplades ved hjeelp
af opladningsindretningen fra det andet batteri {101).

12. Fodervogn (1) ifelge krav 11, hvor det forudbestemte kriterium omfat-
ter en opladningstilstand for det andet batteri (101}, og hvor der er tilvejebragt
maleorganer til maling af det andet batteris (101) opladningstiistand.

13. Fodervogn (1) ifalge krav 11, hvor det forudbestemte kriterium omfat-
ter én eller flere af falgende: en spaending, en spaendingsudvikling, en impedans
og en impedansudvikling for det andet batteri {101), og hvor der er tilvejebragt
maleorganer til overvagning af det pageeldende kriterium.

14. Fodervogn (1) ifglge et hvilket som helst af kravene 11 — 13, hvor
styreindretningen endvidere er indrettet tit at male en opladningstilstand for det
andet batteri (101) far trin ) og forst fortszette til trin ¢) nar det andet batteri (101)
har naet en genopladningsfase.

15. Fodervogn (1) ifelge krav 12, hvor styreindretningen er indrettet til at
koble det andet batteri (101) fra belastningen i trin b).

16. Fodervogn (1) ifelge et hvilket som helst af kravene 11 — 15, hvor
opladningsindretningen omfatter en spaendingskonverter til konvertering af den
spaending der modtages via opladningsforbindelsen, til en opladningsspaending til
batterierne (101), og til konvertering af den spaending der modtages fra det ferste
batteri (101}, hvoraf der mindst er ét, til en opladningsspanding ti} det andet batte-
r(101).

17. Fodervogn (1) ifelge et hvilket som helst af kravene 11 — 16, hvor
styreindretningen udferer d) efter at have udfgrt trin a) mindst to gange.

18. System til fodring af dyr, sasom kaer (7),

hvilket system omfatter:

- en fodervogn (1) ifelge et hvilket som helst af de foregaende krav,

- en opfyldningsstation (2) til opfyldning af fodervognens (1) beholder (20),

- et tager (3) til mindst én type foder (9),
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- en transportar (4) til transport af mindst en type foder (9) fra lageret (3) til
opfyldningsstationen (2).

19, System ifglge krav 18,

hvor systemet endvidere omfatter en skinne (11) til at styre det selvkerende kpre-

tgj.

20. System ifglge krav 19,

hvor det selvkgrende kgreta) (50) er indrettet til at haenge ned fra skinnen (11).

21 System ifglge et hvilket som helst af kravene 18 — 20,

hvor det selvkgrende karetgj (50) omfatter ét eller flere opladelige batterier (101),

hvor opfyldningsstedet omfatter en energikilde tit forsyning af energi til fodervog-

nen {1) til genopladning af de opladelige batterier (101).

22 System ifglge et hvilket som helst af kravene 18 — 21,

hvor systemet endvidere omfatter en blandeindretning til blanding af forskellige

typer foder (9).

23. System ifglge et hvilket som heist af kravene 18 — 22,

hvor systemet endvidere omfatter en drivmekanisme til rotation af beholderen (20)

nar fodervognen (1) er placeret pa opfyldningsstedet.
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