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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 16年 6月 24日 (2004.6.24)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 請 求 項 ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 請 求 項 ３ 】
前 記 焼 成 処 理 を 、 １ ～ １ ０ 5 Ｐ ａ の 圧 力 範 囲 の 空 気 ま た は 不 活 性 ガ ス

雰 囲 気 下 で 行 う こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 超 低 屈 折 率 多 孔 質 Ｓ Ｏ
Ｇ 膜 の 作 製 方 法 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ の 場 合 、 上 記 の 焼 成 処 理 の 温 度 条 件 は ２ ０ ０ ～ ５ ０ ０ ℃ の 範 囲 で あ る こ と が 望 ま し く
、 さ ら に 、 焼 成 処 理 の 圧 力 条 件 と し て は 、 空 気 ま た は Ｈ ｅ ガ ス 、 Ａ ｒ ガ ス 、 Ｎ 2 ガ ス

不 活 性 ガ ス 雰 囲 気 下 １ ～ １ ０ 5 Ｐ ａ の 範 囲 で あ る こ と が 望 ま
し い 。 こ の よ う な 処 理 条 件 の 焼 成 を 経 る こ と に よ り 得 ら れ る 超 低 屈 折 率 多 孔 Ｓ Ｏ Ｇ 膜 は
、 上 記 の 実 用 化 水 準 に 適 合 し た 小 さ い 膜 厚 と 平 坦 な 膜 表 面 と を 有 す る こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 な お 、 超 低 屈 折 率 の 多 孔 質 Ｓ Ｏ Ｇ 膜 を 得 る た め に は 、 好 ま し く は 、 空 気 中 で ５ ０ ～ ３ ５
０ ℃ 程 度 の 温 度 で 処 理 し て 主 と し て 溶 媒 を 蒸 発 さ せ 、 次 い で 、 例 え ば １ ～ １ ０ 5 Ｐ ａ 程 度
の 空 気 中 で 界 面 活 性 剤 そ の 他 の 有 機 物 質 な ど を 蒸 発 さ せ る こ と の で き る 温 度 （ 例 え ば 、 ２
０ ０ ～ ５ ０ ０ ℃ ） で 、 得 ら れ る 多 孔 質 膜 の 構 造 が 破 壊 さ れ な い 時 間 の 間 熱 処 理 す れ ば よ い

の 少 な く と も 一 種 類
を 含 む

な ど
の の 少 な く と も 一 種 類 を 含 む

質



。 も ち ろ ん 、 酸 化 等 が 問 題 に な る 場 合 は 、 全 て Ｈ ｅ ガ ス 、 Ａ ｒ ガ ス 、 Ｎ 2 ガ ス な ど 不 活
性 ガ ス に て 処 理 す る 必 要 が あ る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 こ の よ う に し て 得 ら れ た 多 孔 質 Ｓ Ｏ Ｇ 膜 は 、 室 温 に お い て １ ． ３ ０ 未 満 の 屈 折 率 を 有 す
る 超 低 屈 折 率 薄 膜 と し て 形 成 さ れ る 。 ま た 、 こ の 薄 膜 は 、 上 記 ス ピ ン コ ー ト 時 の 回 転 数 を
変 化 さ せ て ３ ０ ０ ｎ ｍ ～ １ ． ２ μ ｍ の 範 囲 で 膜 厚 制 御 で き 、 さ ら に 、 こ の と き の 平 坦 性 を
表 す 膜 厚 の 散 布 度 は 、 上 記 範 囲 の 膜 厚 に お い て ± １ ０ Å の 範 囲 に 留 ま っ て の で 膜 表 面
が 平 坦 に 形 成 さ れ て い る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
　 　 　 【 ０ ０ ２ ７ 】
【 発 明 の 効 果 】
　 以 上 の 説 明 か ら 明 ら か な よ う に 、 本 発 明 に よ り 形 成 さ れ る 多 孔 質 Ｓ Ｏ Ｇ 膜 は 、 塗 布 時 の
ス ピ ン コ ー ト 回 転 数 に よ り ３ ０ ０ ｎ ｍ ～ ２ μ ｍ に 制 御 可 能 な 膜 厚 を 有 し 、 さ ら に 、 そ の 膜
厚 の 散 布 度 は ± １ ０ Å の 範 囲 内 よ う な 良 好 な 平 坦 性 を 有 す る こ と が で き る 。 そ し て
、 こ の 多 孔 質 Ｓ Ｏ Ｇ 膜 は 、 形 成 時 の 焼 成 温 度 に よ り 、 室 温 に お い て １ ． ３ ０ 未 満 の 領 域 に
お い て 制 御 可 能 な 超 低 屈 折 率 を 有 す る こ と が で き る 。
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