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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Roststab und Rost mit
Kuhleinrichtung und ein Verfahren zur Kihlung fir Ver-
brennungsdfen, insbesondere von Millverbrennungs-
anlagen. Ein Rost mit gekiihlten Rostbalken ist aus Do-
kument DE-U-9 309 198 schon bekannt.

Ein Rost fur Verbrennungséfen wird Ublicherweise

durch quer zur Transportrichtung des Brenngutes sich
erstreckende, lbereinanderliegende Reihen von Rost-
staben gebildet.
Auch bei der Hausmillverbrennung wird als erprobter
Apparat die Rostfeuerungverwendet. Die einzelnen Ro-
ste sind belegt mit Roststédben. Diese haben die Aufga-
be, den Mill zu transportieren, zu mischen (sogenann-
tes Schiren) und Gbernehmen den Ausbrand. Dabei
laufen nacheinander Vorgange der Trocknung, Vorwar-
mung, Entgasung, Vergasung und C-Ausbrand auf dem
Rost, und damit den Roststaben ab.

Die Roststabe sind versehen mit Offnungen (Schlit-
ze, Spalten, Lécher etc.), durch die Verbrennungsluft
geblasen wird.

Die Roststabe sind besonders belastet durch me-
chanischen Abrieb sowie thermischen und chemischen
Verschlei3. Entsprechender Verschlei3 fihrt zu Veran-
derungen der Feuerfiihrung, der Ausbrandqualitaten
und letztlich zu Betriebsunterbrechungen. Der Ver-
schlei der Roststéabe ist im wesentlichen temperatur-
abhangig.

Durch entsprechende MaBBnahmen wird ein Teil der
zugefuhrten Verbrennungsluft - sogenannte Primarluft -
zur Kihlung der Roststabe benutzt. Die Kiihlwirkung
richtet sich vor allem nach der Luftimenge. Der verblei-
bende Teil wird zur weiteren Ausbrennung der Gase in
den Feuerraum als Sekundarluft zugegeben.

Durch Anderungen des Hausmiills, vorwiegend im
Hinblick auf héhere Heizwerte (Recycling von Glas, von
Biostoffen/Grinabfallen, erhoéhter Anteil an Plastik/
Kunststoffen) sowie erhdhte Schwankungen im Bereich
hoher Heizwerte, nehmen die Roststabtemperaturen
zu, zum einen bedingt durch eine intensivere Verbren-
nung, zum anderen jedoch auch durch geringere Luft-
mengen unter dem Rost (abnehmende Kihlwirkung).
Der hohe Heizwert bedingt eine Umverteilung der ge-
samten Verbrennungsluft in der Weise, daf3 im Feuer-
raum ein héherer Anteil zur Verbrennung der Gase er-
forderlich wird.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Roststa-
be und einen Rost zu schaffen, die bei der Verbrennung
von heizwertreichen Stoffen verschleiBfest sind, ihre
Form nicht verandern und damit auch das Verbren-
nungsverhalten sowie das Transport- und Mischverhal-
ten im Ofen nicht verandern. AuBerdem sollen gute Not-
laufeigenschaften bei Wasserausfall und eine relativ ge-
ringe Erwarmung des Wassers auf weniger als 100
Grad Celsius bevorzugt auf weniger als 50 Grad Celsius
erreicht werden. Darlber hinaus soll wirkungsvoll eine
Dampfbildung verhindert werden.
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Erfindungsgeman wird das Problem durch die An-
spriche 1, 7 und 12 geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen
der Erfindung sind in den Unteranspriichen angegeben.

Der erfindungsgemaBe Roststab mit Kihleinrich-
tung, an dem wenigstens eine Zulauf- und eine Ablauf-
6ffnung angeordnet ist, weist im Roststab wenigstens
einen Kanal zur Fiihrung von Kiihlwasser, im wesentli-
chen in Langsrichtung des Roststabes, auf. Da die
Langsrichtung des Roststabes der Materialvorschub-
einrichtung entspricht, wird hierdurch eine besonders
gute Kuhlung der einzelnen Roststabe erreicht. Durch
die Kiihlung jedes einzelnen Roststabes kann die Er-
warmung des Kihimediums relativ niedrig gehalten
werden. Dies erhéht die Betriebssicherheit der Kiihlung
und die Standzeit der Roste beziehungsweise Kihlan-
lage. Als Kilhimedium wird bevorzugt Wasser verwen-
det. Andere, hohersiedende Kiihimedien sindflr beson-
dere Einsatzfélle ebenfalls verwendbar.

Bevorzugt weist der im Roststab angeordnete Ka-
nal zwei, im wesentlichen parallele Abschnitte mit zu-
einander entgegengesetzier Strémungsrichtung auf,
wobei diese mit einer im Kopfbereich des Roststabes
angeordneten Umlenkung verbunden sind. Die Ab-
schnitte des Kanals mit entgegengesetzter Strdbmungs-
richtung kédnnen in der horizontalen oder vertikalen Ebe-
ne nebeneinander beziehungsweise Ubereinander lie-
gen. Die Kanale sind im Hinblick auf die abzuflhrende
Warme strémungstechnisch optimiert, so daB die Er-
warmung der Kihlfliissigkeit nicht mehr als etwa 50
Grad Celsius, bevorzugt etwa 20 Grad Celsius betragt.
Insbesondere bei Ubereinanderliegenden, etwa paralle-
len Abschnitten des Kiihlkanals kénnen diese unter-
schiedliche Querschnittsformen und -flachen aufwei-
sen. Die im Kopfbereich des Roststabes angeordnete
Umlenkung kann in der Ebene liegen, die durch die Mit-
telachsen der etwa parallelen Abschnitte des Kiihlka-
nals geht.

Bevorzugt ist die Umlenkung bis in den Bereich der
auf einer benachbarten Roststabreihe aufliegenden
Kante des Roststabkopfes geflhrt. Sie ist im Bereich
des Roststabkopfes etwa U-férmig ausgebildet.

In einer speziellen Ausfihrung sind Zu- und Ablauf-
6ffnung fir das Kihimittel am FuBB des Roststabes im
Bereich des fur das Kiihimittel am FuB3 des Roststabes
im Bereich des Roststabtragers angeordnet.

Weiter bevorzugt sind im Kopfteil Luftaustrittséfinungen
fur Verbrennungsluft angeordnet. Hierdurch wird die
Klhlung des Roststabes weiter verbessert.

Nach einer speziellen Ausfihrung sind auch in den
Langsseiten des Roststabes Ausnehmungen flr den
Austritt von Verbrennungsluft angeordnet.

In einem weiteren speziellen Fall ist an dem Rost
eine geschlossene, mit Uberdruck betriebene Kiihlein-
richtung angeordnet, die in vorteilhafter Weise die
Dampfbildung innerhalb des Kihlkreislaufes und somit
auch innerhalb einzelner Roststabe bzw. Roste verhin-
dert. Dieses Kilhlsystem besteht vorteilhafterweise aus
einem Expansions- bzw. Kompensationsgefa3 (32),
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den gekulhlten Roststaben (34), einem Ruckkuihler (35)
sowie einer Pumpe (36) sowie einem AnschluB3 (31) zur
Beflllung bzw. Entleerung des Kiihlsystems nebst
Druckregelventil (33).

Bei Verwendung von Wasser wird das Kihimedium
in einem Kilhlsystem unter Uberdruck von vorzugswei-
se zwischen 1 und 6 bar betrieben. Hierdurch wird eine
Dampfbildung vermieden und z.B. eine Zweiphasen-
strémung oder Bildung von "Dampfkissen" mit entspre-
chend schlechter Warmeiibertragung verhindert.

Der erfindungsgemane Rost fur Verbrennungséfen,
insbesondere von Millverbrennungsanlagen, mit ne-
beneinanderliegenden Reihen von abwechselnd festen
und beweglichen Roststabreihen, die aus den vorbe-
schriebenen Roststdben zusammengesetzt sind, ist da-
durch gekennzeichnet, daf3 Zulauf- und Ablauféffnun-
gen aller Roststabe in Parallelschaltung mit einer
Hauptzulaufleitung und einer Hauptablaufleitung ver-
bunden sind. Dadurch wird fur alle Roststabe die gleiche
Kuhlwirkung erreicht. Fir jeden Roststab stellt sich au-
Berdem im wesentlichen die gleiche Temperaturvertei-
lung ein (bei angenommener gleicher Warmebela-
stung), so dafB jeder Roststab auch etwa die gleiche
temperaturbedingte Dehnung aufweist.

Fir einzelne Anwendungsfalle kénnen aber auch
mehrere, in Richtung der Rostbreite nebeneinanderlie-
gende Roststabe seriell miteinander verbunden sein, so
dafl zum Beispiel in Anpassung an die unterschiedliche
Warmebelastung in Mitten- und Randbereichen des Ro-
stes eine angepafBite Kihlwirkung der Roststabe er-
reicht wird. In einer speziellen Ausfihrung mit vierzehn
nebeneinanderliegenden Roststaben sind zum Beispiel
der erste, sechste und elfte Roststab mit ihrer Zulaufoff-
nung an die Hauptzulaufleitung angeschlossen. Der
finfte, zehnte und vierzehnte Roststab sind mit ihrer Ab-
lauféffnung an die Hauptablaufleitung angeschlossen.
Die Ubrigen Ablaufbeziehungsweise Zulauféfinungen
benachbarter Roststéabe sind untereinander verbunden.
Esistinsbesondere vorgesehen, sowohl die feststehen-
den Roststabreihen als auch die bewegten Roststabrei-
hen zu kihlen.

Nach einem besonders bevorzugten Merkmal der
Erfindung sind zwischen Hauptzulauf- und Hauptablauf-
6ffnung und Zu- und Ablauféffnung des ersten bzw. letz-
ten Roststabes einer Roststabreihe oder eines Teilbe-
reiches einer Roststabreihe, beiderdie Zu- bzw. Ablauf-
6ffnungen der einzelnen Roststébe in Reihe miteinan-
der verbunden sind, Ventile zur Zufuhr bzw. Abfuhr ei-
nes weiteren Kilhlungsmediums, insbesondere Luft, so-
wie zur Unterbrechung der Hauptzulauf- bzw. Hauptab-
laufleitung angeordnet. Dies hat den Vorteil, daf3 bei ei-
ner Leckage in einem oder mehreren Roststaben einer
Roststabreihe anstelle einer Wasserklhlung eine Luft-
kiihlung eingesetzt und somit der Betrieb bis zum nach-
sten geplanten Betriebsstillstand aufrechterhalten wer-
den kann. Darlber hinaus kénnen thermisch gering be-
lastete Roststabreihen mit kostengiinstigeren Kihime-
dien, wie z. B. Luft, geklhlt werden. Die Zusammenfas-
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sung mehrerer Roststabreihen in Parallelschaltung zu
Rostzonen mit gemeinsamer Zu- bzw. Ablaufleitung und
Ventilen zur Zufiihrung bzw. Abflhrung eines weiteren
Klihlmediums, insbesondere Luft, sowie Absperrung
zur Hauptzulauf- bzw. Hauptablaufleitung offenbart eine
besonders wirtschaftliche Variante.

Anhand eines Ausfihrungsbeispieles wird die erfin-
dungsgemafBe Gestaltung des Roststabes beschrie-
ben.

Es zeigen:

Figur 1
Figur 2

eine Seitenansicht der Roststablangsseite;
einen Schnitt [l nach Figur 1, fir eine Umlen-
kung, die bis in den Bereich der auf einer be-
nachbarten Roststabreihe aufliegenden
Kante des Roststabes gefihrt ist;

einen Schnitt Il nach Figur 1, fir eine Aus-
fahrung der Umlenkung, bei der die Umlen-
kung etwa in der Mittelebene der parallelen
Abschnitte des Klhlkanals liegt;

ein FlieBschema eines Rostes, bei dem Ven-
tile zur Zu- und Abfuhr eines weiteren Kuhl-
mediums angeordnet sind.

zeigt ein Schema des Klhlsystems, mit dem
die Roststabe bzw. der Rost geklhlt werden.

Figur 3

Figur 4

Figur 5

In Figur 1 ist ein Roststab 1 mit Roststabtrager 2 im
Bereich des RoststabfuBes 3 dargestellt. Der Roststab-
kopf 4 liegt mit der Kante 5 auf einem Roststab einer
benachbarten Roststabreihe auf. Der Roststab besteht
aus GuBeisen. Er weist einen Kanal 6 auf, der etwa par-
allele Abschnitte (in Figur 1 hintereinanderliegend) hat.
Diese parallelen Abschnitte sind durch eine Umlenkung
7 miteinander verbunden. Der Kanal 6 ist mit Zubezie-
hungsweise Ablauféffnungen 8 versehen. Diese Zu-
und Ablauféffnungen sind bevorzugt unmittelbar am
fuBseitigen Ende des Kanals 6 angebracht.

In Figur 2 ist ein Schnitt |I-1l nach Figur 1 durch den
Roststabkopf 4 dargestellt. Die etwa parallelen Ab-
schnitte des Kanals 6, hier als 6' und 6" bezeichnet,
minden in eine Umlenkung 7, die in der Ebene des
Schnittes |l etwa U-férmig ausgebildet bis in die untere
Kante 5 des Roststabkopfes 4 gefihrt ist. Im Roststab-
kopf 4 zwischen und neben den Schenkeln der U-férmi-
gen Umlenkung 7 sind Luftaustrittséfinungen 9 vorge-
sehen.

In Figur 3ist ein Schnitt Il nach Figur 1 fir eine Aus-
fuhrung dargestellt, bei der die Umlenkung nicht in den
Bereich der Kante 5 gezogen ist. Die Umlenkung 7 bildet
hier zusammen mit den Kanalabschnitten 6' und 6" in
deren Ebene ebenfalls einen etwa U-férmigen Quer-
schnitt. Entsprechend kénnen die Abschnitte 6' und 6"
auch Ubereinander angeordnet sein.

In Figur 4 ist ein FlieBschema eines Rostes darge-
stellt.

Dabei ist zwischen Hauptzulauf- 10 und Hauptab-
laufleitung 11 eines Kihimediums, insbesondere Was-
sers, und Zu- 12 und Ablauféfinung 13 des ersten 14
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bzw. letzten 15 Roststabes einer jeden Roststabreihe,
deren Zu- bzw. Ablauféfinungen der einzelnen Roststa-
be in Reihe miteinander verbunden sind, Ventile zur Zu-
16 bzw. Abfuhr 17 eines weiteren Kilhimediums, insbe-
sondere Luft, sowie zur Unterbrechung der Hauptzu-
lauf- 18 bzw. der Hauptablaufleitung 19 angeordnet. Die
Zufuhr des zweiten Kihimediums erfolgt Ober die
Hauptzufuhrleitung 20 bzw. Hauptabfuhrleitung 21. Ei-
ne bevorzugte MullfluBrichtung gibt der Pfeil 22 an.

Das erfindungsgemaBe Rost und der Roststab ha-
ben den Vorteil, dal die Roststabe ohne weitere Veran-
derung der Verbrennungsanlage verwendet werden
kénnen. Es bleibt daher bei der bisherigen Verbren-
nungstechnik. Auch das mechanische Transport- und
Mischverhalten (Vor-/Rickhub) bleiben unver&ndert.
Dies gilt sowohl fur das Gewicht als auch die Hublange
und so weiter. Das Rost ist auBerdem &uBerst ver-
schleiBfest, da die Roststabe wie bisher aus Guf3 beste-
hen. Daher weist der erfindungsgemaBe Roststab und
Rost auch hervorragende Notlaufeigenschaften bei Be-
triebsstérungen, zum Beispiel bei Wasserausfall, auf.
Bevorzugt weisen die Roststabe die ansich bisher be-
kannte Form auf, wobei die Breite der Roststabe etwa
verdoppelt wird, so daB3 in der einen Halfte, also der bis-
her Ublichen Roststabbreite, das Kihlwasser nach vor-
ne bis in den Kopf geleitet wird und in der zweiten Halfte
wieder zurickgefuhrt wird. Die parallelen Kanalab-
schnitte weisen eine lichte Hohe von etwa 15 bis 25 mm
und eine lichte Weite von etwa 40 bis 60 mm auf. Die
FlieBgeschwindigkeit liegt zwischen 0,5 und 2 m pro Se-
kunde. Die Temperatur des Roststabes betragt etwa in
der Mitte zwischen Kopf- und FuBbereich circa 100
Grad Celsius. Dadurch wird eine Korrosion durch Kon-
densation vermieden. Im Bereich des Kopfteiles wird ei-
ne Temperatur von etwa 150 Grad Celsius eingehalten,
so dafB im Hinblick auf das Ausbrandverhalten kein
Nachteil entsteht.

In einem speziellen Ausfihrungsbeispiel werden
die Roststdbe bzw. die Roste in ein geschlossenes, un-
ter Druck befindliches wassergekihltes Kihlsystem
eingebunden und betrieben. Dabei betragt die Tempe-
ratur des Wassers beispielsweise 90° C, die jedoch bis
auf 120° C erhéht werden kann, und der Systemdruck
1 bis 6 bar, vorzugsweise 5 bar.

Hierbei wird der Klhlsystemdruck lber einen Kom-
pressor, der Luft in den Uber eine Blase von der Was-
serseite abgetrennten AuBenraum eines Expansions-
gefaBes bzw. Kompensationsgefal férdert, eingestellt.
Der Systemdruck im Kihlwasserkreislauf wird tber ei-
nen im Expansionsgefal integrierten Ausdehnungsau-
tomaten eingestellt: Ein Kontakimanometer startet den
Kompressor des Ausdehnungsautomaten sobald ein
unterer Grenzdruck im System erreicht wird. Der Kom-
pressor wird abgeschaltet, sobald der Druck einen obe-
ren Grenzwert erreicht. Bei Uberschreiten eines ein-
stellbaren oberen Grenzdruckwertes, z.B. 6 bar, wird
Luft Ober ein Ventil abgeblasen. Die beiden Schaltpunk-
te sind einstellbar zwischen 1.0 und 6.0 bar. Durch die
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Trennung von Luft, die sich innerhalb der dehnbaren
Blase, vorzugsweise einer Gummiblase, des Expansi-
onsgefafBes befindet, und Wasser, das sich auB3erhalb
der Blase befindet, wird vorteilhafterweise verhindert,
daB das Klhlwasser Sauerstoff aufnimmt und somit
Korrosionserscheinungen an den Roststaben Vorschub
leistet.

In Figur 5 ist das Schema einer Kilhleinrichtung dar-
gestellt. Durch den Anschlu 31 wird Wasser in die
Klhleinrichtung eingespeist, wobei das Druckregelven-
til 33 das System vor Driicken am Rosteintritt Uber 2 bar
schitzt. Die Pumpe 36 férdert das Wasser durch einen
oder mehrere Roststdbe bzw. Rost 34 und die Kihlein-
richtung. Das Expansions- bzw. Kompensationsgefai
32 wird mit einer Niveaumesseinrichtung versehen, mit
deren Hilfe beim Unterschreiten eines unteren Grenz-
wertes automatisch frisches Wasser in das System ein-
gespeist wird und gleichzeitig eine Meldung an die War-
te erfolgt. Beim Erreichen eines oberen Grenzniveaus
wird die Einspeisung von Wasser automatisch unterbro-
chen. Durch die Haufigkeit der Meldung an die Warte
Uber die Wassereinspeisung lassen sich Leckagen im
System erkennen, sodafB entsprechende MafBnahmen
eingeleitet werden kénnen. Jeder Roststab oder jede
Roststabreihe ist separat absperrbar. Daneben sind als
MeBeinrichtungen eine Wassermassenstrommefein-
richtung 37, eine TemperaturmeBeinrichtung, 38, 39 so-
wie eine KihlsystemdruckmeBeinrichtung 40 vorgese-
hen. Der Ventilator 41 kuhlt den Rickkihler 35.

Bezugszeichenliste:

31:  Speisung vom Wassernetz
32: Expansionsgefan

33:  Druckregelventil

34:  Rost, gekihlt

35:  Ruckkuhler

36: Pumpe

37:  Wassermassenstrom-Mefeinrichtung
38:  Temperatur-MefBeinrichtung
39:  Temperatur-MefBeinrichtung
40: Systemdruck-MeBeinrichtung
41:  Ventilator

Patentanspriiche

1. Roststab aus GuB mit Kihleinrichtung zur Herstel-
lung eines Verbrennungsrostes mit mehreren ne-
beneinanderliegenden Rostst&dben lber die Breite
des Rostes, wobei im Roststab eine Zulauf- und ei-
ne Ablauféfinung fir Kithiwasser angeordnet sind,
und im Roststab (1) wenigstens ein Kanal (6) zur
Fihrung von Kilhlwasser im wesentlichen in LAngs-
richtung des Roststabes (1) verlauft.

2. RBRoststab nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB
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der Kanal 2 im wesentlichen parallele Abschnitte
(6', 6"Ymit entgegengesetzter Strémungsrichtung
aufweist, wobei diese mit einer im Kopfbereich (4)
des Roststabes angebrachten Umlenkung (7) ver-
bunden sind.

Roststab nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, daB

die Umlenkung (7) bis in den Bereich der auf einer
benachbarten Roststabreihe aufliegenden Kante
(5) des Roststabkopfes (4) gefihrt ist, insbesonde-
re im Bereich des Roststabkopfes (4) etwa U-férmig
ist.

Roststab nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, daB

Zu- und Ablauféffnung (8) am FuB (3) des Roststa-
bes (1) im Bereich des Roststabtragers (2) ange-
ordnet sind.

Roststab nach einem der Anspriche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dai3

im Kopfteil (4) Luftaustrittséfinungen (9) angeord-
net sind.

Roststab nach einem der Anspriche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dai3

in den Langsseiten des Roststabes (1) Ausneh-
mungen fur Luftaustritt angeordnet sind.

Rost fir Verbrennungséfen, insbesondere von
Mallverbrennungsanlagen, mit nebeneinanderlie-
genden Reihen von abwechselnd festen und be-
weglichen Roststabreihen aus Roststaben der An-
spriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB3
Zu- und Ablauféfinungen (8) aller Roststébe in Par-
allelschaltung mit einer Hauptzulaufbeziehungs-
weise einer Hauptablaufleitung verbunden sind.

Rost fir Verbrennungséfen, insbesondere von
Mallverbrennungsanlagen, mit nebenaneinander-
liegenden Reihen von abwechselnd festen und be-
weglichen Roststabreihen aus Roststaben der An-
spriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB3
Zulauf- und Ablauféfinungen (8) mehrerer benach-
barter Roststabe in Reihenschaltung untereinander
verbunden sind.

Rost fir Verbrennungséfen, insbesondere von
Mallverbrennungsanlagen, mit nebeneinanderlie-
genden Reihen von abwechselnd festen und be-
weglichen Roststabreihen aus Roststaben der An-
spriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB an
dem Rost eine geschlossene mit Uberdruck betrie-
bene Kihleinrichtung angeordnet ist, insbesondere
mit einem Kompressor und einem Expansionsge-
fan.
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10.

11.

12.

13.

Rost fir Verbrennungséfen, insbesondere von
Mullverbrennungsanlagen, mit nebeneinanderlie-
genden Roststabreihen aus Roststaben der An-
sprlche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB
zwischen Hauptzulauf- (10) und Hauptablaufleitung
(11) und Zu- (12) und Ablauféffnung (13) des ersten
(14) bzw. letzten Roststabes (15) einer Roststabrei-
he, bei der die Zu- bzw. Ablauféffnungen der einzel-
nen Roststabe in Reihe miteinander verbunden
sind, Ventile zur Zu- (16) bzw. Abfuhr (17) eines wei-
teren Kihlmediums, insbesondere Luft, sowie zur
Unterbrechung der Hauptzulauf- (18) bzw. Haupt-
ablaufleitung (19) angeordnet sind.

Rost fir Verbrennungséfen, insbesondere von
Mullverbrennungsanlagen, mit nebeneinanderlie-
genden Roststabreihen aus Roststdben nach An-
spruch 10, dadurch gekennzeichnet, dafi

mehrere Roststabreihen in Parallelschaltung zu
Rostzonen miteinander verbunden sind und eine
gemeinsame Zu- und Ablaufleitung, in der Ventile
zur Zu- bzw. Abfihrung eines weiteren Kihlimedi-
ums, vorzugsweise Luft, angeordnet sind, aufwei-
sen.

Verfahren zur direkten Kiihlung von Roststaben
und Rosten von Verbrennungséfen entsprechend
einem der Patentanspriche 1 bis 11, dadurch ge-
kennzeichnet, daB

das den Roststab oder den Rost durchstrémende
Kithimedium in einem Kiihlsystem unter Uberdruck
geflihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Uberdruck der Klhleinrichtung
mittels eines mit einem Kompressor gekoppelten
ExpansionsgefaBes einstellbar ist.

Claims

Grate bar formed from cast iron with a cooling ap-
paratus for the manufacture of a combustion grate
with a plurality of grate bars situated adjacent one
another over the width of the grate, wherein a sup-
ply aperture and a discharge aperture for cooling
water are located in the grate bar, and at least one
duct (6) extends in the grate bar (1) substantially in
the longitudinal direction of the grate bar (1) for
ducting the cooling water.

Grate bar according to claim 1, characterised in that
the duct (2) has substantially parallel portions (6',
6") with opposite directions of flow, said portions be-
ing connected to a deflection (7) situated in the up-
per region (4) of the grate bar.

Grate bar according to claim 2, characterised in that



10.

9 EP 0 663 565 B1 10

the deflection (7) extends into the region of the edge
(5) of the grate bar upper region (4) resting on an
adjacent row of grate bars, said deflection being
substantially U-shaped, more especially in the re-
gion of the grate bar upper region (4).

Grate bar accordingto claim 3, characterised in that
supply and discharge apertures (8) are located in
the base (3) of the grate bar (1) in the region of the
grate bar support (2).

Grate bar according to one of claims 1 to 4, charac-
terised in that air outlet apertures (9) are located in
the upper region (4).

Grate bar according to one of claims 1 to 5, charac-
terised in that recesses for the emission of air are
located in the longitudinal sides of the grate bar (1).

Grate for combustion furnaces, more especially of
refuse incinerators, with adjacently situated rows of
alternately fixed and moving rows of grate bars
formed from grate bars of claims 1 to 6, character-
ised in that supply and discharge apertures (8) of
all of the grate bars are connected, in parallel con-
nection, to a main supply line or respectively to a
main discharge line.

Grate for combustion furnaces, more especially of
refuse incinerators, with adjacently situated rows of
alternately fixed and moving rows of grate bars
formed from grate bars of claims 1 to 6, character-
ised in that supply and discharge apertures (8) of a
plurality of adjacent grate bars are interconnected
in series connection.

Grate for combustion furnaces, more especially of
refuse incinerators, with adjacently situated rows of
alternately fixed and moving rows of grate bars
formed from grate bars of claims 1 to 6, character-
ised in that a closed cooling apparatus, operated
with excess pressure, is located on the grate, more
especially with a compressor and an expansion
vessel.

Grate for combustion furnaces, more especially of
refuse incinerators, with adjacently situated rows of
alternately fixed and moving rows of grate bars
formed from grate bars of claims 1 to 6, character-
ised in that valves for the respective supply (16) or
discharge (17) of an additional cooling medium,
more especially air, and for the interruption of the
respective main supply line (18) or the main dis-
charge line (19) are located between main supply
line (10) and main discharge line (11) and supply
aperture (12) and discharge aperture (13) of the first
grate bar (14) or respectively of the last grate bar
(15) of a row of grate bars, wherein the respective
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11.

12.

13.

supply and discharge apertures of the individual
grate bars are connected in series with one another.

Grate for combustion furnaces, more especially of
refuse incinerators, with rows of grate bars situated
adjacent one another and formed from grate bars
according to claim 10, characterised in that a plu-
rality of rows of grate bars are interconnected in par-
allel connection to form grate zones and have a
common supply and discharge line, in which valves
for the respective supply or discharge of an addi-
tional cooling medium, preferably air, are located.

Method for the direct cooling of grate bars and
grates of combustion furnaces corresponding to
one of claims 1 to 11, characterised in that the cool-
ing medium flowing through the grate bar or the
grate is guided in a cooling system under excess
pressure.

Method according to claim 12, characterised in that
the excess pressure of the cooling apparatus is ad-
justable by means of an expansion vessel coupled
with a compressor.

Revendications

Barreau de grille en fonte avec dispositif de refroi-
dissement, pour la fabrication d'une grille d'inciné-
rateur comprenant plusieurs barreaux de grille jux-
taposés sur la largeur de la grille, un orifice d'ad-
mission et un orifice d'évacuation pour de l'eau de
refroidissement étant ménagés dans ledit barreau
de grille, et au moins un conduit (6) pour la conduite
d'eau de refroidissement traversant le barreau de
grille (1) essentiellement dans le sens de la lon-
gueur dudit barreau de grille (1).

Barreau de grille suivant la revendication 1, carac-
térisé en ce que le conduit (2) présente des tron-
cons (6', 6") sensiblement paralléles avec sens
d'écoulement opposé, ces derniers étant en relation
avec un coude (7) prévu dans la partie supérieure
(4) du barreau de grille.

Barreau de grille suivant la revendication 2, carac-
térisé en ce que le coude (7) est conduit jusque
dans la zone du bord (5) de la téte (4) du barreau
de grille qui se trouve en appui sur une rangée de
barreaux de grille contigué, et est en particulier a
peu prés en forme de U dans la région de la téte (4)
du barreau de grille.

Barreau de grille suivant la revendication 3, carac-
térisé en ce que des orifices d'admission et d'éva-
cuation (8) sont ménagés dans le pied (3) du bar-
reau de grille (1), dans la zone du support (2) de
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barreau de grille.

Barreau de grille suivant I'une des revendications 1
a 4, caractérisé en ce que des orifices d'échappe-
ment d'air (9) sont ménagés dans la partie supé-
rieure (4).

Barreau de grille suivant I'une des revendications 1
a 5, caractérisé en ce que des évidements pour
I'échappement de I'air sont ménagés dans les cbtés
longitudinaux du barreau de grille (1).

Grille pour fours d'incinération, en particulier d'ins-
tallations d'incinération des déchets, comprenant
des séries juxtaposées de rangées de barreaux de
grille en alternance fixes et mobiles constituées de
barreaux de grilles suivant les revendications 1 4 6,
caractérisée en ce que des orifices d'admission et
d'évacuation (8) de tous les barreaux de grille sont
mis en relation, avec couplage en paralléle, avec
une conduite d'admission principale et une conduite
d'évacuation principale, respectivement.

Grille pour fours d'incinération, en particulier d'ins-
tallations d'incinération des déchets, comprenant
des séries juxtaposées de rangées de barreaux de
grille en alternance fixes et mobiles constituées de
barreaux de grilles suivant les revendications 1 4 6,
caractérisée en ce que des orifices d'admission et
d'évacuation (8) de plusieurs barreaux de grille con-
tigus sont reliés entre eux avec couplage en série.

Grille pour fours d'incinération, en particulier d'ins-
tallations d'incinération des déchets, comprenant
des séries juxtaposées de rangées de barreaux de
grille en alternance fixes et mobiles constituées de
barreaux de grilles suivant les revendications 1 4 6,
caractérisée en ce qu'on a prévu sur la grille un dis-
positif de refroidissement fermé fonctionnant en
surpression, en particulier avec un compresseur et
un vase d'expansion.

Grille pour fours d'incinération, en particulier d'ins-
tallations d'incinération des déchets, comprenant
des séries juxtaposées de rangées de barreaux de
grille constituées de barreaux de grilles suivant les
revendications 1 & 6, caractérisée en ce que des
soupapes pour l'amenée (16) et I'évacuation (17)
d'un autre fluide de refroidissement, en particulier
de l'air, ainsi que pour couper la conduite d'admis-
sion principale (18) respectivement la conduite
d'évacuation principale (19) sont disposées entre la
conduite d'admission principale (10) et la conduite
d'évacuation principale (11) et l'orifice d'admission
(12) respectivement d'évacuation (13) du premier
(14) respectivement du dernier (15) barreau de
grille d'une rangée de barreaux de grille dans la-
quelle les orifices d'admission et d'évacuation des
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13.

12

divers barreaux de grille sont couplés en série les
uns aux autres.

Grille pour fours d'incinération, en particulier d'ins-
tallations d'incinération des déchets, comprenant
des séries juxtaposées de rangées de barreaux de
grille constituées de barreaux de grilles suivant la
revendication 10, caractérisée en ce que plusieurs
rangées de barreaux de grille sont reliées entre el-
les avec couplage en paralléle par rapport & des zo-
nes de grille, et présentent une conduite d'admissi-
on et d'évacuation commune dans laquelle sont
agencées des soupapes servant a l'amenée et a
|'évacuation d'un autre fluide de refroidissement, de
préférence de l'air.

Procédé de refroidissement direct de barreaux de
grille et de grilles de fours d'incinération suivant
l'une des revendications 1 a 11, caractérisé en ce
que le fluide de refroidissement traversant le bar-
reau de grille ou la grille est conduit sous surpres-
sion dans un systéme de refroidissement.

Procédé suivant la revendication 12, caractérisé en
ce que la surpression du dispositif de refroidisse-
ment peut étre ajustée au moyen d'un vase d'ex-
pansion couplé a un compresseur.
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