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DESCRIPCION

Dispositivo protector para un cilindro de gas.
Referencia cruzada a solicitudes relacionadas

Esta solicitud reivindica el beneficio de la Solici-
tud de Patente Provisional de Estados Unidos, en tra-
mitacion, del mismo cesionario, nimero 60/181.316,
presentada el 9 de febrero de 2000.

Antecedentes de la invencion

Esta invencion se refiere a cilindros de gas, y mas
en concreto a un dispositivo protector mejorado para
cilindros de gas. Tal dispositivo se conoce por FR-A-
2716 951.

Los disefios conocidos de protectores de cilindros
de gas incluyen aros de acero superior e inferior sol-
dados a la parte resistente de un cilindro de gas. Mien-
tras que el aro superior actia como un dispositivo de
proteccion de valvula y tiene asas para transporte, el
aro inferior actiia como un soporte.

Tipicamente, los cilindros de gas tienen multiples
aplicaciones dentro de un sistema de depdsito y de-
volucién. Para que un cilindro de gas sea reprocesa-
do, los aros superior e inferior soldados pueden tener
que separarse durante el mantenimiento del cilindro
de gas. Generalmente, segun las leyes del pais donde
se utilicen, hay que realizar operaciones de manteni-
miento y una nueva verificacién cada diez a quince
afios. Mientras tanto, el cilindro es verificado peri6-
dicamente cuando llega a la estacion de llenado para
ser rellenado. Esta verificacién puede tener lugar tres
o cuatro veces al afio. Segutn las conclusiones de esta
verificacion, se puede decidir que el cilindro de gas
sea restaurado. En los disefios conocidos, el cuerpo
del cilindro de gas se dafia a menudo en este proceso
de separacion, haciendo que toda la unidad sea dese-
chada.

Ademads, aunque el aro superior y el aro inferior
proporcionan proteccion a la valvula y la parte infe-
rior del cilindro de gas, respectivamente, los lados del
cilindro de gas todavia quedan expuestos a varias con-
diciones medioambientales que pueden afectar perju-
dicialmente al cilindro de gas. Otra desventaja de los
aros de acero es su peso relativo.

Durante su ciclo de vida, los cilindros de gas se
rellenan normalmente varias veces y exponen a agre-
siones mecdnicas y quimicas, en su mayor parte debi-
das a mal manejo y severas condiciones de almacena-
miento. Las exposiciones de estos tipos pueden pro-
ducir deformacién mecénica y 6xido que dan lugar a
condiciones peligrosas.

Consiguientemente, los cilindros de acero se so-
meten periddicamente a la preceptiva inspeccién vi-
sual legal y pruebas de presién hidrdulica dirigidas al
depdsito resistente de acero. Dependiendo del nivel de
dafio detectado, los cilindros pueden ser desechados o
sometidos a operaciones de restauraciéon que pueden
incluir la sustitucién del aro superior o el aro inferior
0 ambos. Como se ha mencionado antes, el cuerpo del
cilindro de gas se dafia a menudo en este proceso de
sustitucién, haciendo que se deseche toda la unidad.

Algunos disefios de protectores conocidos inten-
tan resolver el problema del peso excesivo asociado
con los aros de acero soldados a la parte superior e in-
ferior de cilindros de gas moldeando un molde sintéti-
co sobre el cilindro de gas de tal manera que el molde
se una intimamente al cilindro de gas, encerrando por
ello el cilindro de gas. Aunque el protector resultante
es mas ligero que uno con aros de acero soldados a la
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parte superior e inferior de los cilindros de gas, esta
solucién propuesta, sin embargo, evita la inspeccién
visual de la parte resistente de acero de los cilindros
de gas sin dafio principal del el cilindro de acero; esto
es asi porque la extraccién del material plastico mol-
deado unido al cilindro de acero es casi imposible sin
ocasionar un dafo principal al cilindro de acero.

Ademas, aunque el moldeo de un material sintéti-
co sobre el cilindro de gas proporciona proteccion al
cilindro de gas contra el choque, lo hace a expensas
de afectar al necesario intercambio térmico del entor-
no con el gas licuado dentro del cilindro de gas.

Como se apreciard por lo anterior, es importante
proporcionar un dispositivo protector para cilindros
de gas que proteja el cuerpo del cilindro de gas contra
el dafio siendo al mismo tiempo ligero.

En vista de lo anterior, un objeto de la invencién
es proporcionar un dispositivo protector para cilindros
de gas que protege el cuerpo del cilindro de gas contra
el dafio siendo al mismo tiempo ligero.

Otro objeto de la invencién es proporcionar un dis-
positivo protector para cilindros de gas que protege el
cuerpo del cilindro de gas de dafio, es ligero y permi-
te la inspeccién visual del cilindro de gas sin dafiar el
cilindro de gas.

Otro objeto de la invencién es proporcionar un dis-
positivo protector para cilindros de gas que protege el
cuerpo del cilindro de gas de dafio, es ligero y no afec-
ta al necesario intercambio térmico del entorno con el
gas licuado dentro del cilindro de gas.

Otro objeto de la invencidn es proporcionar un dis-
positivo protector para cilindros de gas que protege el
cuerpo del cilindro de gas contra el dafio, es ligero,
no afecta al necesario intercambio térmico del entor-
no con el gas licuado dentro del cilindro de gas y ha-
ce que el conjunto de cilindro de gas sea mds facil de
apilar para almacenamiento seguro.

Otro objeto de la invencidn es proporcionar un dis-
positivo protector para cilindros de gas que tiene asas
ergondmicas en la parte superior para manejo.
Resumen de la invencién

Estos y otros objetos de la invencién se logran se-
glin los principios de la invencién proporcionando un
dispositivo protector de camisa plena para cilindros
de gas que protege el cuerpo del cilindro de gas de
dafio, es ligero, permite la inspeccién visual del cilin-
dro de gas sin dafar el cilindro de gas, no afecta al
necesario intercambio térmico del entorno con el gas
licuado dentro del cilindro de gas y hace que el con-
junto de cilindro de gas sea mds fécil de apilar para
almacenamiento seguro.

Segtn los principios de la invencion, se facilita el
dispositivo protector de camisa plena para cilindros
de gas que proporciona proteccién contra choques al
depésito de acero y la valvula e incorpora las caracte-
risticas funcionales del soporte (aro inferior) y el asa
(aro superior) de la parte de acero resistente.

El dispositivo protector de camisa plena construi-
do segtn los principios de la invencién encierra el
cilindro de gas, proporcionando por ello proteccién
contra el choque y el dafio directo de todo el cuerpo
del cilindro de gas y la vélvula sin afectar al necesa-
rio intercambio térmico del entorno con el gas licuado
dentro de la parte de acero.

El dispositivo protector segtin los principios de la
invencién incluye una parte superior y una parte infe-
rior formando una cavidad dentro de la que se coloca
el cilindro de gas. Segtin una realizacién ilustrativa de
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la invencidn, la parte superior y parte inferior se ha-
cen de materiales sintéticos y se interconectan durante
el proceso de montaje por un dispositivo de sujecion
funcional estdndar. Estos dispositivos de sujecion se
pueden romper para poder quitar el dispositivo pro-
tector, permitiendo la inspeccidn visual del cilindro
de gas sin dafiar el cilindro de gas en el proceso de
extraccion. Después de la inspeccion, se puede mon-
tar facilmente un nuevo dispositivo protector.

Ademads, en una realizacion ilustrativa, el disefio
geométrico de las partes superior e inferior es tal que
se minimizan los puntos en los que el dispositivo pro-
tector hace contacto con el cuerpo del cilindro de gas.
Segtin una realizacién ilustrativa de la invencidn, esto
se realiza teniendo las paredes de la parte superior y
la onda de la parte inferior separadas de la pared del
cilindro de gas encerrado, generando por ello cana-
les que evitan el aislamiento térmico y contribuyen a
absorber el choque.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es una vista en perspectiva de un dis-
positivo protector de camisa plena segin la presente
invencion.

La figura 2 es una vista similar a la representada
en la figura 1, pero centrandose en la parte inferior del
dispositivo protector de camisa plena segun la presen-
te invencion.

La figura 3 es una vista similar a la representada en
la figura 1, pero centrandose en la parte superior del
dispositivo protector de camisa plena segtin la presen-
te invencion.

La figura 4 es una vista en seccién en perspectiva
de la parte inferior del dispositivo protector de camisa
plena que representa un sistema de sujecién segun la
presente invencion.

La figura 5 es una vista en seccién en perspectiva
del dispositivo protector de camisa plena encerrando
un cilindro de gas segtn la presente invencion.

La figura 6 es una vista en perspectiva de una asa
hecha segun una realizacién ilustrativa de la presente
invencion.

La figura 7 es una vista en perspectiva de una asa
hecha segtin otra realizacidn ilustrativa de la presente
invencion.

La figura 8 es otra vista en perspectiva de las asas
representadas en la figura 7 segun la presente inven-
cion.

La figura 9 es otra vista en perspectiva del asa re-
presentada en la figura 7 segun la presente invencion.

La figura 10 es una vista en alzado que represen-
ta el apilamiento de dos cilindros que tienen asas del
tipo representado en la figura 7.

Descripcion detallada de las realizaciones preferi-
das

La figura 1 es una vista en perspectiva de un dis-
positivo protector de camisa plena segin la presen-
te invencion. El dispositivo protector de camisa plena
100 consta de una parte superior 105 y una parte infe-
rior 110, respectivamente. La parte superior 105 lleva
acopladas asas ergondémicas 107 para transportar el
cilindro de gas encerrado. Después de que un cilindro
de gas es encerrado por la parte superior 105 y la par-
te inferior 110, la parte superior 105 y la parte inferior
110 se acoplan conjuntamente durante el proceso de
montaje por un dispositivo de sujecién funcional es-
tandar. Este proceso asegura que el cilindro de gas se
mantenga fijamente en posicién y el dispositivo pro-
tector de camisa plena no se separe.
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Como es evidente por la figura 1, la parte superior
105 y la parte inferior 110 tienen una estructura en
forma de onda. Esta estructura en forma de onda ase-
gura que el dispositivo protector de camisa plena en-
cierre el cilindro de gas, protegiéndolo por ello contra
el dafio de choque sin afectar al necesario intercam-
bio térmico del entorno con el gas licuado dentro del
cilindro de gas.

Un problema especifico que surge durante perio-
dos mads largos de consumo de gas es que el cilindro
de gas se enfria en un grado tal que experimenta una
caida de presion debida a evaporacién inadecuada del
gas licuado. La forma a modo de onda del dispositivo
protector de camisa plena construido segiin los prin-
cipios de la invencidn resuelve este problema. La for-
ma a modo de onda asegura maxima exposicion de la
pared del cilindro de gas a condiciones atmosféricas,
minimizando los materiales aislantes entre el cilindro
de gas y el entorno y generando contra las paredes del
cilindro de gas un flujo de aire movido por conveccién
que contribuye a la tasa de intercambio de energia tér-
mica.

También se representan en la figura 1 agujeros 115
en la parte inferior 110 del dispositivo protector de
camisa plena 100 para facilitar el flujo de aire inclu-
so cuando el cilindro de gas y el dispositivo protector
de camisa plena estan colocados en tierra o apilados.
Los agujeros 115 se ven mds ficilmente en la figu-
ra2.

La figura 3 proporciona una vista de los agujeros
115 segun se ve desde la parte superior 105 del dis-
positivo protector de camisa plena 100. También se
representa en la figura 3 el acceso a la valvula a través
de un agujero en la parte superior 105 y labios de api-
lamiento 305 usados para apilar un conjunto protector
que aloja un cilindro de gas encima de otro dispositivo
protector de camisa plena similar.

La figura 4 es una vista en seccién en perspectiva
de la parte inferior del dispositivo protector de camisa
plena que representa un sistema de sujecién segtn la
presente invencion. En la figura 4 se muestra una re-
presentacion simplificada del sistema de sujecién 405
usado para fijar conjuntamente la parte superior 105
y la parte inferior 110 del dispositivo protector de ca-
misa plena con el fin de mantener en posicién un ci-
lindro de gas correspondiente. Aunque solamente se
representa en la figura 4 un sistema de sujecion, se
entenderd que mds de un sistema de sujecién puede
ser desplazado a lo largo del perimetro superior de la
parte inferior 110 y el correspondiente de la parte su-
perior 105. El dispositivo de sujecion del sistema de
sujecion se puede destruir para quitar el dispositivo
protector del cilindro de gas, permitiendo la inspec-
cién visual del cilindro de gas sin daar el cilindro de
acero. Después de la inspeccién visual del cilindro de
gas, se puede montar facilmente un nuevo dispositivo
protector con dispositivos de sujecion intactos con el
fin de proteger el cilindro de gas.

También se entenderd que se puede emplear otros
medios de fijar la parte superior 105 y la parte infe-
rior 110. En una realizacién preferida hecha segtn los
principios de la invencion, la parte superior 105 y la
parte inferior 110 se fijan conjuntamente por al menos
5 sistemas de sujecion.

En la figura 5 se muestra una vista en seccién en
perspectiva del dispositivo protector de camisa plena
encerrando el cilindro de gas 505 segtn la presente
invencién. También se representa en la figura 5 la vis-
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ta en seccién de dos sistemas de sujecion 405 segin
los principios de la invencion.

En la figura 6 se representa una vista en perspecti-
va del asa 605 hecha segtin una realizacién ilustrativa
de la presente invencion.

En la figura 7 se representa una vista en perspecti-
va de una asa hecha segin otra realizacion ilustrativa
de la presente invencién. El asa 705 se asemeja en el
aspecto a orejas de conejo. El asa 705 se fija de for-
ma tnica a una porcién de metal (no representada)
soldada sobre la porcién superior del cilindro de gas.
El asa 705 permite el agarre ergonémico para mane-
jo. Se apreciard que un disefio ergonémico del asa es
muy deseable porque facilita el transporte del cilindro
de gas.

Igualmente, también se apreciard que un agarre
comodo facilitaria adicionalmente el manejo eficiente
del cilindro de gas. Asi, segtin los principios de esta
invencion, la superficie del asa 705 que hace contac-
to con las manos del usuario durante la elevacion del
cilindro de gas, se hace de un material blando y fle-
xible, por ejemplo, caucho. Esta caracteristica de la
invencién se puede lograr usando técnicas de moldeo
estandar, por ejemplo, doble moldeo por inyeccién.
Sin embargo, se entenderd que el asa 705 también se
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puede construir de tal manera que el material blando
y flexible solamente pueda estar presente en la parte
de agarre inferior del asa 705, o cualquier otra parte
deseable del asa 705.

Las figuras 8 y 9 también ilustran vistas en pers-
pectiva del asa representada en la figura 7 segin la
presente invencién. Como se ilustra en la figura 9, el
asa 705 estd empernada a la porcién de metal solda-
da (no representada) por un dispositivo de empernado
910. A su vez, la porcién soldada estd soldada sobre
la porcidn superior del cilindro de gas. En una realiza-
cion preferida, hay dos asas fijadas a pares respectivos
de porciones de metal soldadas.

La figura 10 es una vista en alzado que representa
el apilamiento de dos cilindros 950 y 980, respectiva-
mente, que tienen asas del tipo representado en las fi-
guras 7, 8 y 9. Como se ilustra en la figura 10, la parte
inferior 955 del dispositivo protector estd construido
con el fin de acomodar orejetas de conejo 705 del ci-
lindro debajo, cuando se apila un cilindro encima de
otro. Sin embargo, se entenderd que la parte inferior
955 de un dispositivo protector construido segin los
principios de estas invenciones puede estar configura-
da para acomodar asas de configuraciones diferentes
para facilitar el apilamiento de cilindros.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo protector (100) para alojar un ci-
lindro de gas incluyendo:

una parte superior (105) que tiene un agujero su-
perior y un agujero inferior; y

una parte inferior (110) que tiene un agujero supe-
rior y un agujero inferior, dicho agujero superior de la
parte inferior (110) acoplado extraiblemente al agu-
jero inferior de la parte superior (105) encerrando el
cilindro de gas, donde una zona externa al agujero su-
perior de la parte superior (105) estd en comunicacién
de fluido con una zona externa al agujero inferior de
la parte inferior (110) mientras el cilindro de gas esta
encerrado.

2. El dispositivo protector de la reivindicacién 1
donde la parte superior (105) tiene un cuerpo sustan-
cialmente cilindrico que tiene una superficie interior
de forma ondulada con superficies de contacto orien-
tadas longitudinalmente que hacen contacto con el
cuerpo del cilindro de gas, dichas superficies de con-
tacto estdn interpuestas entre superficies sin contac-
to orientadas longitudinalmente, donde dichas super-
ficies de contacto orientadas longitudinalmente y di-
chas superficies sin contacto orientadas longitudinal-
mente forman colectivamente la superficie interior de
forma ondulada.

3. El dispositivo protector de la reivindicacion 1 o
2 donde la parte superior (105) tiene una porcién ahu-
sada hacia dentro que tiene agujeros dispersados cir-
cunferencialmente para proporcionar comunicacién
de fluido entre la zona interior al dispositivo protec-
tor y la zona exterior al dispositivo protector.

4. El dispositivo protector de la reivindicacién 3.
Donde la porcién ahusada hacia dentro permite el ac-
ceso a asas (107, 605, 705) montadas en el cilindro de
gas.
5. El dispositivo protector de cualquier reivindi-
cacion precedente donde la parte inferior (110) tie-
ne un cuerpo sustancialmente cilindrico que tiene una
superficie interior de forma ondulada con superficies
de contacto orientadas longitudinalmente que hacen
contacto con el cuerpo del cilindro de gas, dichas su-
perficies de contacto estdn interpuestas entre super-
ficies sin contacto orientadas longitudinalmente, don-
de dichas superficies de contacto orientadas longitudi-
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nalmente y dichas superficies sin contacto orientadas
longitudinalmente forman colectivamente la superfi-
cie interior de forma ondulada.

6. El dispositivo protector de la reivindicacién 5
donde dichas superficies de contacto y dichas super-
ficies sin contacto de la parte inferior (110) estdn en
alineacién con superficies correspondientes de la par-
te superior (105) cuando el agujero inferior de la parte
superior estd acoplado extraiblemente al agujero su-
perior de la parte inferior encerrando el cilindro de
gas.

7. El dispositivo protector de cualquier reivindica-
cién precedente donde la parte inferior (110) tiene una
porcién de base que tiene agujeros dispersados cir-
cunferencialmente (115) para proporcionar comuni-
cacién de fluido entre una zona interna al dispositivo
protector y una zona externa al dispositivo protector,
realizdndose dicha comunicacién de fluido por el paso
de aire entre los agujeros dispersados circunferencial-
mente de la parte superior y los agujeros dispersados
circunferencialmente de la parte inferior a través de
las superficies sin contacto.

8. El dispositivo protector de la reivindicacién 7
donde la porcion de base tiene una porcién de ranura
que sobresale hacia dentro.

9. El dispositivo protector de cualquier reivindi-
cacién precedente donde la parte superior tiene una
porcion de labio que sobresale hacia fuera (705).

10. El dispositivo protector de la reivindicacién 8
donde la porcién de labio de la parte superior (105)
estd configurada para conformarse a la porcién de ra-
nura que sobresale hacia dentro de la porcién de base
(110) permitiendo el apilamiento de cilindros de gas.

11. El dispositivo protector de cualquier reivindi-
cacion precedente donde la parte inferior esta configu-
rada para acomodar asas (105, 605, 705) montadas en
cilindros de gas durante el apilamiento de cilindros.

12. El dispositivo protector de cualquier reivindi-
cacion precedente donde dicha parte superior (105) y
dicha parte inferior (110) incluyen materiales sintéti-
COs.

13. El dispositivo protector de cualquier reivindi-
cacion precedente donde el agujero inferior de la parte
superior (105) se acopla extraiblemente al agujero su-
perior de la parte inferior (110) usando un dispositivo
de sujecidn (405).
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