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{54) Tunelovaci stroj pro raZeni dainich d&l o mensim priméru pinym profilem

Hext se problém uklddéni segmentové
vyztuZe ve stisnném prostoru ze razici
hlavou tunelovacfho stroje, urdeného pro
rafenf{ men¥f{ch primirf, tj. i pod 4m., V ro-
vin& kolmé ne podélnou osu tuneloveciho stro-~
Je Jsou po obvodu jeho loZiskového t&lesa
upevnény drZéky s kladkemi, na kterych je
otodn¥ uloZen prstenec. Prstenec Je opat¥en
podélnym vedenim, v n¥m¥ iaou uloZeny sang,
posuvné rovnob&in& s podélnou osou tunelova= 23 T
cftho stroje a opat¥ené pi{¥nym vedenim, v n&m% g p
Je rovn¥% posuvné uloZeno remeno, vysuvné
ve sméru kolmém na zmindnou podélnou osu
a ne dosah plé¥ts_vyrafené védlcové dutiny.
Rameno nese &elistovy rém, k n¥muZ je v &ddsti
Jjeho sv&rného prostoru uchycen nejménd jeden
hydreulicky vdlec, Jeho% piatek Je ve zbylé
gdsti volného av&rného groetoru. urgeného
pro uchycen{ podélného lemu segmentd vi¥ztule,
vysuvny 2% na dotyk jednoho rsmene Zelistového
rému. Rovnd% podle vyndlezu mohou byt po celé
délce konstrukce dopravniku rovnob¥ing s po-
délnou osou stroje, a to af do mezikruhovéh
prostoru & ne dosah svirného prostoru &elisto~
vého rému, pripevn¥ny kolejnice pro vozfk
se segmenty vyztuZe. '
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Vynélez se tfkd tunelovecfho stroje pr reZfenf dllnich 4%l plnym profilem, zejméne men-
8ich prim&rd do 4 m.

Jek Jje znémo, jsou tuneloveci stroje, na rozdfl od rezicich strojd se ¥titem pouZiva~
nych v mgk¥ich a nesoudrinych hornindch, urdeny pro prdci v natolik tvrdyech hornindech, Ze
obvykle neni nutno vyrafené dilni dilo vyztuZovat, pfi nejmendim alespoﬁ ne po dobu, po kte-
rou se v n&m nachdzf{ tunelovaci stroJ.

Pri geologickych poruchdeh v jinek pevném horninovém masfivu je pfesto ¥ssto nutné vy-
ztuZovat vyraieny profil v nejmen3{ moZné vzddlenosti od ragici hlavy tunelovaciho stroje.
U razicich strojd se §titem Je vykon na vyraZen{ jednotkové délky dilntho dfle relativng
maly a tim je podstatnd jednodu3s{ a zaujimé ménd prostoru pfisludny strojni mechenismus
pro pohon razicfho Ustrojf a udstroJi pro pfitlak.

Neproti tomu robustni konstruk&ni provedeni dnes biZinyeh vikonnyeh tunelovacich strojl
ponechdvé pro budovdni vyztuZe ze razic{ hlavou velmi maly prostor, vymezeny razici hlavou,
télesem loZisek razicf hlavy, rozpdrnym zaiizenim stroje & horninou, ve kterém je velmi ob-
ti¥né vyfe3it jekékoliv mechenizadni ze¥fzeni.

Tento problém Je jedts sloZit&jsf se zmen3ujicim se primdrem taZeného dila. Tuneloveci
stroje 8 razici stroje se 3t{tem s Fedenym mechanizovenym budovénim v¥ztuie od prim&rd v&tdich
neZ 6 m jsou jiZ zndmy.

Je déle znémé Feleni rezicfho stroje se §titem pro men3i prim&ry (DOS &. 25 57 577),
které vyuZivd moZnosti budovédni vyztuZe % za zednim okrajem 3tftu, kryjictho cely razief
mechenismus, tedy v prostoru, kde je pro uklddéni vyztufe k dispozici téms¥ cely vyraleny
profil.

VyreSit mechanické budovéni vfztuZfe v profilech pod primdr 4 m se u tunelovaciho stroje
viak Je¥t& nepodefilo. Pokud Je to nutné, je vyztu¥ budovdna ru¥n& za velice obtiZnych
a nebezpednfch podminek.

Technickym problémem, ktery Pedi vyndlez, Je tedy vytvofeni mecheanismu, ktery by umoZn o=
val ukldddni segmentové vyztuZe ve stisn¥ném prostoru zs razicf hlavou tunelovaciho stroje,
uréeného pro raZen{ menifch primérd i pod 4 m.

Zmnindny problém tedfl e vyse uvedené nevyhody odstraﬁhje tunelovacy stroj pro faZeni
dilnich d&l o meniim prim&ru plnym profilem. Tento stroj sestdvéd z vriscf hlavy, otond ulo-
Zené v jeho podélné ose v loZiskovém t&lese, prechdzejfcim v hlavn{ rém s rozp&mym mechenis~
mem & s doprevnikem odvriené horniny.

Jeho podstete spodfvéd podle vyndlezu v tom, Ze v rovin& kolmé na podélnou osu tunelo-
vaciho stroje jsou po obvodu loZiskového télese upevndny dridky s kladkemi, na kterych je
oto&ng uloZen prstenec.

Tento prstenec je opat¥en podélnym vedenim, v n&m% Jsou uloZeny san& posuvné rovnob&Znd
s podélnou osou tuneloveciho stroje & opatfené pri¥nym vedenim, v ném¥% Je rovn%¥ posuvnd
uloZeno remeno, vysuvné ve sm&ru kolmém ne zmingnou podélnou osu e na dossh pléitd vyreZfené
védlcové dutiny.

Rameno nese éelisgovy rém, k n¥muZ je v ¥dsti Jeho svérného prostoru uchycen nejménd
Jeden hydraulicky vdec, jehoZ pfstek je ve zbylé &dsti volného svirného prostoru, ur&eného
pro uchyceni podélného lemu segmentu vyztule, vysuvny % na dotyk jednoho remene &elisfové-
ho rému.

Rovns% podle vyndlezu mohou byt po celé délce konstrukce dopravaniku rovnobdZnd s podélnou
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osou tumelovactho stroje, 8% do mezikruhového prostoru a na dossh svirného prostoru ¥elisto-
vého rému, pFipevndny kolejnice pro vozfk se segmenty vyztule.

Tuneloveci stroj podle vyndlezu umoZnuje mechenicky uklédat vyztu% za razici hlavou
pti ra¥enf{ men3ich prim&rd pod 4 m a odstrenit tak velice namdhavou & nebezpednou ru¥ni
préci. Del3{ vyhodou je, %Ze mechanicky budovend vyztuZ je silovym pisobenim vhodn¥ rozmistd-
nych hydraulickych prvkd dobfe pfitladens na obnafenou plochu horniny; tim se zvySuje Uinek
plsobeni vyztu¥e ne horninu, ve které se tek omezi vznik horskych tlaki a nebezpelf uvolno-
véni &dst{ horniny.

Dobrym pritle&enim vyztue k horning se rovng% usnedni prechod tunelovactho stroje a je-
ho rozpirného mechenismu pfes Jji% zabudovenou vyztuZ pri dal¥im postupu rzZenf.

Na pripojenych vykresech je schematigky zndzorn&n tunelovac{ stroj s ukladafem vyztuZe
podle vyndlezu. Ne obr. 1t Jje nérysny pohled na piednf &dst tunelovaciho stroje s ukladadem
vyztuZe. Na obr. 2 Je svisly ¥ez rovinou A ~ A z obr. 1 s bo¥nim pohledem ne ukledal vyztu-
Ze. :

Ne obr. 3 je detail &elisfového rdmu pro uchopeni segmentu vyztufe z lisovansho plechu
a kone&n& na obr. 4 je bo&nf pohled na jedno provedeni segmentu vyztuZe, k blif¥fmu pochopen{
zplisobu odebirdni segmentl vyztuie z transporiniho voziku.

i’ﬁdorys téhoX segmentu je na obr. 5 & na obr. 6 Jjeho Fez svislou rovinou podle roviny
B -~ B z obr. 4.

8inné &dst znémého tunelovacfho stroje na obr. 1 a 2 se sklddd z vrtaci hlevy 1, lvytvéi’”e-
jici p¥i pracovnim pochodu v pevné hornin¥ ¥elo 2 a plési 3a vdlcové dutiny 3. Vrtac{ hlava
1 Je uloZenea v loZiskovém t&lese 4 & Je pohdn¥na nezndzorndnym osovym h¥{delem a pohonnym
mechanismenm v zadni &dsti tunelovactho stroje. '

Hornine rozpojené Feznymi prvky 5 je vynddene koretky § do horni &dsti, odkud vysypkou
1 pedd na doprevnik 8 neseny hlavnim rémem 9 stroje a je odndZena dozadu pro ndsledné odts-
Zovéni.

Ne loZiskové tZleso 4 nevszuje rozpérny mechanismus 10 hlevnfho rédmu 3 stroje, opatfeny
podp&rou 11« Pod loZiskovym t&lesem 4 Je déle shrnovac{ mechenismus )2 pro rogpojenou horni-
nu posouvenou ke kore&kim §.

Mezi pldstém 3a védlcové dutiny 3 a prdvd jmenovenymi ¥dstmi stroje je p¥ibliZn& vymezen
mezikruhovy prostor 13, v hornf Zdsti je¥t¥ zebirany dopravnikem 8, ve kterém J uspoiddédn
uklade& plechovych segmentl 14 vyztuie.

Souldstf{ ukladade 14 Jje éeus{ovy rém _15, znézorn&ny ne obr. 3, v jehoZ svirném prostoru
198 Je uloZen nejménd jeden hydraulicky vélec 16, opirajici se © jedno remeno tohoto rdmu 13 .
Jjeho% druhé remenoc 15b zistdévé volné.

V hydreulickém vdlci 16 je uloZen dvoj&inng hydraulickj pistek 17, Jjeho% pistniceq 18
smgfuje k volnému remeni 15b Zeliasfového rému 15. Hydraulickych véled 16 miZe bft vice v Fadd
z8 sebou, co¥ se *fdf podle rozmdrd plendSenych segmentd 14.

(‘.elis{ovy rém 15 je upevnin ne remeno 19 (obr. 1, 2), které je hydraulicky vysuvnd ve
smEru kolmém ne podélnou osu 20 tunelovecfho stroje z pri¥ného vedenf 21 je3t& upevndné na
send 22. Sen¥ 22 jsou ve sm¥ru rovnob¥iném s podélnou osou 20 tunelovactho stroje vysuvné
v podélném vedeni 23, ovlddeném hydrasulickym vélcem 24.
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Podélné vedenf 23 je pevnd spojeno s pratencem 25, otodnym v rovind kolmé ne podélnou
osu 20 tunelovacfho stroje ne kledkéch 26, uloZenych v dridkdch 26a, pripevningch ne obvodu
loZiskového t&lese 4. Otédeni prstence 25 se provdd{ prostfednictvim hydromotoru 27 spolupra-
cujfetho s pievodovou sk¥ini 28, pripevnénou na loZiskové t&leso 4.

Preprava segmentl 14 plechové vyztule k ukladedi se provédd{ vozikem 29, pohybujfcim se
po kolejnicich 30, upevninych soubdind s podélnou osou 20 v horni poloving mezikruhového pro-
storu 13, s vyhodou ne rému dopravniku 8.

Ne obr. 4 je nérysny pohled ne segment 14 plechové vjztule, opatfeny spojovacimi otvo-
ry 1l a zakon&eny podélnymi lemy l4a a Zelnfmi lemy 14h. Na obr. 5 je pldorys a ne obr. 6
svisly ¥ez podle roviny B - B tého¥ segmentu 14.

Pri uklédénf vfztuZe u tunelovacfho stroje, vybaveného ukladalem podle vyndlezu, se
postupuje takto: na voziku 29 (obr. 1, 2), pohybujicim se po kolejniecich 30 z nezndézorn¥-
ného prostoru za zadni ¥4stf tunelovactho stroje, se dopravi do mezikruhového prostoru 13
Jeden, p¥fpadnd i vice ze Zelni lemy 14b spojenych segmentd 14 plechové vystuie.

delis{ovy rém 15 Je pfitom v zéklednf poloze, p¥i které je resmenc 19 zcels zesunuto
hydreulicky do p¥{&ného vedeni 21. Ruinim ovlddénim prvkd elektrohydreulického rozvedu na
ovladedi 32, @ tim i hydreulickjch rczvé4d#dd ve sk¥fni 33, se pomoc! hydrsulického vdlce
24 vysouvajl send 22 z podélného vedenf 23 a ddle nezndzorninym hydraulickym vélcem remeno
19 z pf{éného veden{ 21 tak, a podélny lem 148 segmentu vyztuie 14 je vsazen do volného
svérnéhc prostoru 1%a Zelisfovéno rému 15, neseného ramenem 19.

Dalsd{ menipulaci ovledade 32 se puati tlakovéd kapeline do prostoru 16(8 védlce 16
za pistek 17, &imZ dosdhne vysunutf pistnice 18 8 Jejfho pevného pritlalen{ ne podélny lem
l4a segmentu 14 vyziuZe, kterd Je takto pFridr¥ovédna v telistovém rdmu 15 8 remenem 19.

Del3i manipuleci ovladefe 32 se vysunutim remene 19 z p¥i¥ného vedeni 21 zvedne segment
14 2z voziku 29. PPipudtinim tlaekové kepaliny do hydromotoru 27 se prost¥ednictvim prevodové
sk¥{nd 28 otdd{ prstencem 25 2 s nim i podélnym vedenim 21 a p*1inym vedenim 21 a segmentem
14 vyztuZe sevienym v gelisYovém rému 15 tak, af segment 14 zeujme poZadovanou polohu vi&i
pldsti 3a védlcové dutiny 3.

Menipulacd{ ﬂiién&m vedenim 21 a podélnym vedenim 23 se doséhne ulolen{ segmentu 14 vystu-
fe ne pofsdovené misto pléXt¥ 38 vélcové dutiny 3 p¥i sou¥asném silovém, hydraulickymi vélei
zpisobeném vymezeni vil{ a:nepfesnosti tak, %Ze je moZno ukléddeny segment 14 pFiZroubovat
v otvorech 3| k jiZ zsbudované vyztui.

Po vypustsnf tlaku z prostoru 168 zea pistkem 17 vélce 16 @ pPipuitdn{ tlaku do prostoru
16b pfed pistkem se podélny lem 143 segmentu 14 uvolni; éelia{ovy rém 15 se ovldddnfim pFri¥né-
ho vedeni 21 vysune & dal¥fm ovlddénim podélného veden{ 23 a prstence 25 vréti do zékladn{
polohy, kde je pFipreven pro pfevzetf dalifho segmentu 14 z vozfku 29§ popseny postup se opa-
kuje, 8% je cely plasi 3g vélcové dutiny 3 pokryt spojenymi segmenty 14 vyztuZe, sesroubova-
nymi v otvorech 3i navzdjem a k Jif zabudované vystuifi 34.

PREDMET VYNALEZU

1+ Tunelovaci stroj pro raZeni dilnfch d3l o mensf{m prim&ru plnym profilem, ktery sestd-
véd z vrtac{ hlavy, oto¥n& uloZené v jeho podélné ose v loZiskovém t¥lese, prechdzejicim
v hlavn{ rém s rozpsrnym mechenismem a dopravnikem odvrtené horniny, vyznadujfc{ se tim, Ze
v roving kolmé na podélnou osu (20) stroje jsou po obvodu loZiskového télesa (4) upewnidny
 drZéky (26s) s kladkemi (26), na kterych je otoZnd uloZen prstenec (25), opatfeny podélnym
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vedenim (23), v n¥m% jsou uloZeny san¥ (22), posuvné rovnobdind s podélnou osou (20) tunelove-
cfho stroje & opet¥ené pfi¥nym vedenim (21), v nemi Je rovn¥% posuvn® uloZeno remeno (19),
vysuvné ve sméru kolmém na podélnou osu (20) na dossh pldsté (3a) vyrafené vdlcové dutiny
(3), pri¥em* rameno (19) nese Zelistovy rém (15), k némuz je v &4sti jeho svérmého prostoru
(15a) uchycen nejmén¥ jeden hydraulicky vdlec (16), jeho% dvojdinny pistek (17) je ve zby~
16 ¥8sti volného svérného prostoru (15a8), pro uchycenf lemu (14s) segmentu (14) vyztuZe,
v§suvny af na dotyk remene (15b) &elisfového rému (15).

2. Tunelovecf stroj podle bodu 1, vyzna¥ujic{ se tim, %e po celé délce konstrukce dopre=
vafku (8) jsou rovnobd#Zn¥ s podélnou osou (20) stroje aZ do mezikruhového prostoru (13) a na
dosah svirného prostoru (i15a) Zelistového rdmu (15) pripevniny kolegnice (30) pro vozik (29)
se segmenty (14) vyztuZe.

3 vykresy
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