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.Licentia Patent-Verwaltungs-G.m.b.H., 6000 Frankfurt am Main,

Theodor-Stern-Kai 1, Saksan liittotasavalta

Kytkentdjédrjestely vaihtojdnnitteestd riippuvan ohjaustasajén-
nitteen muodostamiseksi - Kopplingsanordning f&r astadkommande

av en av en véxelspdnning beroende styrlikspédnning

Keksinnén kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdanto-osassa esite-
tyn tyyppinen kytkentdjdrjestely vaihtojédnnitteestd riippuvan ohja-

ustasajdnnitteen muodostamiseksi.

DE-patenttijulkaisusta 24 06 258 on tunnettua kiyttdd tidllaista
kytkentdd kompanderijdrjestelmén sddtdjdnnitteenmuodostajana.

Sddtdjdnnittenmuodostajan tuloon sydtetddn kompressiotapauksessa
vahvistukseltaan elektronisesti ohjattavan, hy&tysignaalitielld ole-
van vahvistimen vaihtojdnniteldhtésignaali toisen elektronisesti oh-
Jjattavan vahvistimen kautta ja ekspansiotavauksessa vastaavasti vaih-
toidnnitetulosignaali., S&itdjdnnitteenmuodostajan lihtStasajinnite-
ustuloon ettd toisen vahvistimen ohjaustuloon. SH&tSjdnnitteenmuodos-
taja toimii t&116in siten, ettd se kehittd4 tuloonsa syStetyn vaihto-
j8nnitteen ylittdessd kynnysarvon nopeasti kasvavan tasajdnnitteen,

" joka muuttaa hyotysignaalitielld olevan vahvistimen vahvistusta niin
kauan kuin sddtéjdnnitteenmuodostajan tulossa oleva vaihtojénnite

jdlleen laskee mainitun kynnysarvon alapuolelle.

Tunnetun s&dtSjénnitteenmuodostajan erds toteutus sisiltdsd konden-



saattorin, jonka toinen napa on maassa ja jonka toinen napa on kyt-
ketty toisaalta varausvastuksen kautta kdyttdjdnnitteeseen ja toi-
saalta purkausvastuksen kautta maahan. Transistorin kannalle sy&tet-
ty vaihtojdnnite tasasuuntautuu transistorissa. Samalla vastuksen
kautta varattu kondensaattori purkautuu suhteellisen nopeasti vaih-
tojédnnitteen ylittdessd kynnysarvon transistorin kannalla t&dlldin
pulssimaisesti johtavaksi kytkeytyvédn transistorin kautta. Té&mén
kondensaattorin erittdin nopean purkautumisen vastakohtana sen va-

ravtuminen mddrdytyy oleellisesti mainitun varausvastuksen suuruu-

desta.

On tunnettua, ettd esim. ekspanderikytkenndn tapauksessa kondensaat-
torin kuvatun varautumisen on t&dytettévd kaksi vastakkaista vaati-
musta. Ensiksikin varautumisen on tapahduttava mahdollisimman nope-
asti, jotta hydtysignaalitielld olevan vahvistimen vahvistuksen nopea
sddtd olisi mahdollista #killisesti esiintyvilld pitk&ddn jatkuvilla
kdsiteltdvdn hydtysignaalin amplitudin laskuilla. T&ssd tapauksessa
tulisi toisaalta hitaaseen varautumiseen liittyvédn pitkdn siirtymé&-
ajan aikana kohinasignaali ep&suoravalla tavalla kuuluvaksi. Toisek-
si varautuminen ei saa tapahtua liian nopeasti, jotta s&d&td ei olisi
alimmilla k&siteltdvilld taajuuksilla niin nopea, ettd alimmilla
taajuuksilla esiintyisi puhtaiden sinivdrdhtelyjen vddristymisti.
Tdmd ongelma ilmenee erityisesti laajakaistaisissa kompanderij&r-
jestelmissd, koska ndissd k&#sitellddn koko taajuusalue eli myds al-
haisimmat taajuudet yvhdessd ainoassa kanavassa.

Edelléd esitetyt seikat pitdvidt paikkansa my®s tunnetun sditdjénnit-
teenmuodostajan toisen toteutusmuodon suhteen, jossa transistorin
kautta tapahtuu purkauksen sijasta varautuminen. T#ssi tapauksessa
edelld esitetyt seikat pitdvdt paikkansa kondensaattorin purkauksen

suhteen.

Mainittujen vastakkaisten vaatimusten tédyttidmiseksi on k#ytettdvien
varautumis- ja purkausaikavakioiden valinnassa turvauduttava kompro-

missiin.

Keksinndn ldhtkohtana on tehtdvd aikaansaada kytkentdjirjestely,
jossa edelld mainittu kompromissi voidaan ratkaista paremmin niin,
ettd joko kytkenndn ominaisuudet epdsuotavalla tavalla kuuluvan ko-
hinasignaalin suhteen (kohinaominaisuudet) paranevat pienelld s&-
rol1léd tai s@rdominaisuudet paranevat suhteellisen hyvilli kohina-



ominaisuuksilla.

Keksinndén kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdanto-osassa esite-
tyn tyyppinen kytkentdjédrjestely. Esitetty tehtdvd ratkaistaan t&-
mén kaltaisessa kytkentdjédrjestelyssd patenttivaatimuksessa 1 esi-
tettyjen tunnusmerkkien avulla. Keksinndn kehitysmuotoja ja edulli-

sia suoritusmuotoja on esitetty alivaatimuksissa.

Keksint6d selitetddn seuraavassa ldhemmin kahteen piirustuksessa

esitettyyn suoritusesimerkkiin liittyen.

Kuvio 1 esittdd keksinndn mukaisen kytkenndn periaatteellista
toteutusta,

kuvio 2 esittd8 jdnnitteen ja virran kulkua kuvion 1 kytkennén
eri osien kohdalla, |

kuvio 3 esittdd keksinndn mukaisen kytkenn&n edullista suoritus-
muotoa,

kuvio 4 esittdd jédnnitteen ja virran kulkua kuvion 3 kytkenn&dn

eri osien kohdalla.

Ruviossa 1 on esitetty keksinndn mukaisen kytkentdjérjestelyn peri-
aatteellinen toteutus. Té&mén kaltaista kytkentdi voidaan kdyttdi
esimerkiksi ohjausjdnnitteen muodostajana johdannossa mainitun DE-
patenttijulkaisun 24 06 258 kuvioissa 1 ja 2 esitetyn kytkenn#n vii-
temerkilld 5 osoitetussa lohkossa.

Keksinndn mukaisessa kytkenndssd on tulo 1 vaihtojédnnitettd varten
Ja 14ht6 2 ohjaustasajénnitettd varten. Tulo 1 on yhdistetty vastuk-
sen 3 kautta diffrentiaalivahvistimen 7 ei-invertoivaan tuloon 6.
Invertoivaan tuloon 5 sybtetddn tulonavan 4 kautta vertailujdnnite.
Differentiaalivahvistin 7 toimii komparaattorina ja se voi asettua
ensimmdiseen l&dhtdtilaan, jolle on tunnusomaista alhainen potentiaali
(L-potentiaali), ja toiseen 1&Zhtétilaan, jolle on tunnusomaista kor-
kea potentiaali (H-potentiaali). Ensimmdinen 13htdtila saadaan, kun
tulovaihtoj&dnnite U; on pienempi kuin vertailujénnite U, ja toinen
ldhtdtila saadaan, kun tulovaih.toj:a'nni.teUl on suurempi kuin Uy -
Differentiaalivahvistimen 7 15hd®std 8 haarautuu ensimmiinen ohjaus-
johdin 9, joka kulkee elektronisesti ohjattavan varausvirtatien 14
ohjaustuloon 11, ja toinen ohjausjohdin 10, joka kulkee elektroni-
sesti ohjattavan purkauSVirtatien 25 ohjaustuloon 22, Varausvirta-
tie 14 ja purkausvirtatie 25 on yhdistetty kondensaattorin 15 toi-



seen napaan. Kondensaattorin 15 toinen napa on kytketty vakiojdnnit-
teeseen (maahan). Varausvirtatien 14, purkausvirtatien 25 ja konden-
saattorin 15 yhteinen piste on kytketty 1&htdd6n 2. Elektronisesti
ohjattava varausvirtatie 14 sis3dltdi virtal&dhteen 12 ja elektroni-
sesti ohjattavan kytkimen 13, jota voidaan ohjata ohjaustulon 11
vdlitykselld. Elektronisesti ohjattava purkausvirtatie 25 sis&8ltdd
virtaldhteen 24 ja elektronisesti ohjattavan kytkimen 23, jota voidaan
ohjata ohjaustulon 22 v&dlitykselld. Varausvirtatien ohjaustulo 11 on
kytketty ohjausjohtimen 9 avulla sucraan differentiaalivahvistimen 7
14htd6n 8. Purkausvirtatien 25 ohjaustulon 22 ja differentiaalivahvis-
timen 7 14hddn 8 vidlille on sijoitettu invertteri 20, TH118in diffe-
rentiaalivahvistimen 7 18htd 8 on kytketty viive-elimen 17 tuloon 16,
viive-elimen 17 13ht8 on kytketty invertterin 20 tuloon 19 ja invert-
terin 20 18htd 21 on kytketty elektronisesti ohjattavan purkausvirta-
tien 25 ohjaustuloon 22,

Kytkentd sopii ohjausjédnnitteenmuodostajaksi sellaisiin kompanderi-
jdrjestelmiin, jotka jatkuvassa tilassa syGttdvidt ohjausjédnnitteen
muodostajalle dynamiikaltaan vakiosuuruisen vaihtojdnnitesignaalin
ja jotka vain tulopuolen lyhytaikaisilla amplitudihypyilld aikaan-
saavat lyhytaikaisen amplitudimuutoksen, jonka sd&to6piiri t&1ld8in
kuitenkin palauttaa jatkuvan tilan arvoon. Jatkuvassa tilassa tulo-
navassa 1 on tulovaihtojdnnitteen huippuarvo, joka juuri ylittda
navassa 4 olevan vertailujdnnitteen arvon,

Kuviossa 2 on tdmd yhteys esitetty U,:118 ja U,:118 merkittyjen jan-
nitekdyrien avulla. Jos vaihtojénnitteen U, huiput ylittdvdt vertai-
lujdnnitteen U4 arvon, differentiaalivahvistimen 7 18ht8 8 asettuu
ylityksen ajaksi toiseen l&htdtilaan. Differentiaalivahvistimen 7
18hddn 8 jénnitteen kulku on esitetty Us:lla merkitylld k&dyrdlla.
Ohjausjohtimen 9 ja&nnitteelld on varausvirtatien 14 kautta kulkeval-
la virralla T,4 ©n sama muoto kuin jénnitteelll Ug ja ne on esitetty
samana k&yrédnd. Lahddssd 8 oleva H-potentiaali syOtetddn ohjausjoh-
timen 9 védlitykselld elektronisesti ohjattavan virtatien 14 ohjaus-
tuloon 11 ja se aikaansaa virtatien 14 tulemisen johtavaksi. Konden-
saattorille 15 tulee virta 115' Differentiaalivahvistimen 7 1&hd¥ssé
8 oleva jédnnite U8 tulee samanaikaisesti my6s viive-elimen 17 tuloon
16, Viive-elin 17 on uudelleenliipaistava monostabiili kiikku ja se
kddntyy epdstabiiliin tilaan. Monostabiilin kiikun 17 l3dht8signaali
Ul7 syOtetddn invertterin 20 kautta signaalina Uso purkausvirtatien
25 ohjaustuloon 22. Virtatie 25, jonka kytkentidtilaa edustaa kdyra

3



I tulee ohjatuksi johtamattomaksi.

257
Kun tulojannite Ul.ei endd ylitd vertailujdnnitteen U4 arvoa, dif-
ferentiaalivahvistin 7 palaa jdlleen ensimmédiseen l&htétilaansa,
ts. 1dht66n 8 tulee L-potentiaali. Tdmdn vaikutuksesta virtaustie
14 Eulee johtamattomaksi. Toisen ohjausjohtimen monostabiili kiikku
17 pysyy epdstabiilissa tilassa viiveajan tyq. Viiyeajan kuluttua
se palaa stabiiliin tilaan. Tdlld estetddn kompanderin kautta kul-
kevan vaihtojdnnitesignaalin kdyrdnmuodon viddristyminen ohjausta-

pahtuman vaikutuksesta.

Esitetyssd suoritusesimerkissd vertailujdnnitteen arvon ylittavi
tulovaihtojénnite johtaa ohjaustasajédnnitteen kohoamiseen. Kun sitd
vastoin siirto-ominaisuuksiltaan sd8dettidvdn vahvistimen sddtbelimien
ohjaamiseen tarvitaan tulovaihtojé@nnitteeseen verrattuna vastakkais-
suuntainen ohjaustasajdnnitteen muutos,. on esitetyn kytkenndn varaus-

virtatie ja purkausvirtatie vaihdettava keskenddn.

Kuviossa 3 on esitetty keksinn6n edullinen kehitysmubto. Kytkennds-
sd on tulo 26 vaihtojdnnitettd varten ja 1&htd 27 ohjaustasajdnni-
tettd varten. Tulo 26 on kytketty ensimmdisen vastuksen 28 kautta
ensimmdisen differentiaalivahvistimen 34 ei-invertoivaan tulcon 33
ja toisen vastuksen 29 kautta toisen differentiaalivahvistimen 38
invertoivaan tuloon 36. Tulonavan 30 kautta sydtetddn ensimmdisen
differentiaalivahvistimen 34 invertoivaan tuloon 32 positiivinen ver-
tailujdnnite ja tulonavan 31 kautta toisen differentiaalivahvistimen
38 ei invertoivaan tuloon 37 negatiivinen vertailujinnite. Differen-
tiaalivahvistimen 1&hd&t 35, 39 on kytketty ensimmdisen loogisen
TAI-elimen 42 tuloihin 40, 41. Edelli kuvattu kytkeﬁté toimii kompa-
raattorina, jolloin loogisen TAI-elimen 42 1&htd 43 voli asettua en-
simmdiseen l&htdtilaan tai toiseen l&htdtilaan. Ensimmdinen 13hté-
tila saadaan, kun vaihtojédnnitteen positiivinen puoliaalto on pie-
nempi kuin positiivinen vertailujdnnite ja vaihtojdnnitteen negatii-
vinen puolijakso on suurempi eli positiivisempi kuin negatiivinen
vertailujénnite. Toinen 1&ht&tila saadaan, kun positiivinen puoli-
aalto on suurempi kuin positiivinen vertailujénnite tai negatiivinen
puoliaalto pienempi eli negatiivisempi kuin negatiivinen vertailu-
jadnnite. Loogisen TAI-elimen 42 13hddstd 43 haarautuu ensimmiinen
ohjausjohdin 44, joka kulkee elektronisesti ohjattavan varausvirta-
tien 61 ohjaustuloon 47, ja toinen ohjausjohdin 45, joka kulkee
elektronisesti ohjattavan purkausvirtatien 62 ohjaustuloon 58.



Varausvirtatie 61 ja purkausvirtatie 62 on kytketty kondensaattorin
49 toiseen napaan. Kondensaattorin toinen napa on kytketty vakio-

" jinnitteeseen (maahan). Kondensaattorin 49, varausvirtatien 61 ja
purkausvirtatien 62 yhteinen piste on kytketty 1&htddén 27 ja vastuk-
sen 50 toiseen napaan. Vastuksen 50 toinen napa on kytketty vakiojdn-
nitteeseen (maahan). Vastus 50 muodostaa ei-ohjattavan purkausvirta-
tien. Elektronisesti ohjattava varausvirtatie 61 sisdltdd virtalah-
teen 46 ja elektronisesti ohjattavan kytkimen 48, jota voidaan oh-
jata ohjaustulon 47 kautta. Elektronisesti ohjattava purkausvirta-
tie 62 sisdlt8d virtaldhteen 60 ja elektronisesti ohjattavan kytki-
men 59, jota voidaan ohjata ohjaustulon 58 vdlitykselld. Varausvir-
tatien 61 ohjaustulo 47 on kytketty suoraan ensimmidisen loogisen
TAI-elimen 42 1&htd6n 43. Ensimmdisen loogisen TAI-elimen 42 14hd&n
43 ja elektronisesti ohjattavan purkausvirtatien 62 vililli olevaan
toiseen ohjausjohtimeen on sijoitettu uudelleenliipaistavan mono-
stabiilin kiikun 52 ja invertoivan TAI-elimen (TAI-EI) 56 sarjakyt-
kentd. Ensimmdisen loogisen TAI-elimen 42 13ht® 43 on kytketty mono-
stabiilin kiikun 52 laskevalla reunalla liipaisevaan liipaisutuloon
51. Monostabiilin kiikun 52 1dhtd 53 on kytketty invertoivan TAI-
elimen 56 toiseen tuloon 55. Invertoivan TAI-elimen 56 14htd 57

on yhdistetty ohjattavan purkausvirtatien 62 ohjaustuloon 58. In-
vertoivan TAI-elimen 56 toinen tulo 54 on kytketty ensimmidiseen

ohjausjohtimeen 44. .

Kuvion 3 mukaisen kytkenndn jédnnite- ja virtakdyrdt on esitetty
kuviossa 4. Jdnnitteelle kirjaimella U ja virralle kirjaimella I
merkittyjen kdyrien indeksi vastaa niiden kuviossa 3 esitettyjen
piirielinten viitemerkkejd, joissa jdnnitteet ja virrat esiintyvit.

Kytkenn&n sovittaminen suljettuun s&#tSpiiriin antaa jatkuvassa ti-
lassa tulovaihtojdnnitteelle U26 sellaisen arvon, ettd sen huiput
juuri ylittdvat vertailujidnnitteideén Ujyor Uy, madrddmdt rajat, ts.
ylittdvét positiivisen vertailujdnnitteen U30 ja alittavat negatii-~
visen vertailujdnnitteen Uzq- Ylityksen ajaksi loogisen TAI-elimen
42 153htd 43 asettuu toiseen 1lihtdtilaan (U43) Esilld olevassa tapa-
uksessa ensimmdinen ldhtdtila vastaa alempaa potentiaalia (L-poten-
tiaalia) ja toinen tila korkeampaa potentiaalia (H-potentiaalia).
Elektronisesti ohjattavan varausvirtatien 61 ohjaustulo 47 on yhdis-
tetty ensimmiiselld ohjausjohtimella 44 suoraan loogisen TAI-elimen
42 135ht66n 43. Ohjaustulossa 47 (U47) oleva_Hepotentiaali ohjaa va-
rausvirtatien 61 johtavaksi (161).



Jatkuvassa tilassa kondensaattoria 49 (U49) varataan jaksottaisesti
varausvirtatien 61 kautta (161) ja nimenomaan sind aikana, kun tulo-
vaihtojé&nnitteen (U20) huiput ylittdvidt vertailujdnnitteiden U30,
madrddmdt rajat. Jaksottainen varautuminen kompensoi t&smédlleen

U
31
purkausvastuksen 50 kautta hitaasti poistuvan wvarauksen.

Siksi ajaksi, kun varausvirtatie 61 (161) ohjautuu ohjaustulossaan
47 olevan H-potentiaalin vaikutuksesta johtavaksi, ohjataan purkaus-
virtatie 62 (162) johtamattomaksi. Tdmd ohjaus saadaan aikaan inver-
toivalla TAI-elimelld 56, jonka 1&hd&ssd on L-potentiaali, kun sen
toisessa tai molemmissa tuloissa 54, 55 on H-potentiaali. Koska tulo
54 on yhdistetty ohjausjohtimeen 44, ohjausjohtimella 44 oleva H-
potentiaali saa aikaan purkaustien 62 ohjaustuloon 58 L-potentiaalin
ja siten purkaustien joutumisen estotilaan. Td114 tavoin estetdin se,
ettd molemmat elektronisesti ohjattavat wvirtatiet 61, 62 voisivat
tulla samanaikaisesti johtaviksi ja ettd kondensaattorin 49 varaus-

tila tdten tulisi kontrolloimattomaksi.

Aina kun tulovaihtojdnnitteen U26 hetkellisarvo wvertailujdnnittei-
den Uzg- Usq mddrddmit rajat ylitettyddn palaa ndiden rajojen v&lil-
ld olevalle alueelle, palaa myds ensimmdisen loogisen TAI-elimen 42
15ht® 43 toisesta kytkentidtilasta (H-potentiaali). ensimmiiseen kyt-
kentdtilaan (L-potentigali). T&116in uudelleenliipaistavan monosta-
biilin kiikun 52 tulossa 51 (Usi).esiintyvét laskevat pulssinreunat
kddntdvdt kiikun 52 epdstabiiliin tilaan, Jjolle esilld olevassa ta-
pauksessa on ominaista 13hddssi 53 (052) oleva H—-potentiaali. Koska
tulossa 26 olevalla vakiovaihtojénnitetulosignaalilla U, loogisen TAI-
elimen 42 18ht8 43 muuttuu kunkin vdrihtelyjakson aikana kaksi kertaa
edestakaisin H-potentiaalin ja L-potentiaalin v&1illd (U43), mono-
stabiili kiikku 52 tulee jaksollisesti uudelleen liipaistuksi ja
sdilyttdd epdstabiilin kytkent&tilansa (053).

Tulovaihtojdnnitteen muuttuessa 13hddn 27 ohjaustasajinnitteen uusi
arvo saadaan muuttamalla aikaa, jonka varausvirtatie 61 on ohjattuna
johtavaksi. Pidentdm&dlli virtaa johtavaa kytkentitilaa saa konden-
saattori 49 suuremman loppujédnnitteen. Virtaa johtavaa kytkentdtilaa
lyhennettédessd ei vastuksen 50 kautta tapahtuva jatkuva purkaus tule
vastaavasti kompensoiduksi ja tuloksena saadaan varautumisloppujin-
nitteen lasku. Jdlkimmdisessi tapauksessa rajoittaa nopeutta, jolla
ohjausjdnnite voi muuttua alempia arvoja kohti, l&hinn# kondensaat-
torin 49 ja vastuksen 50 aikavakio.



Tdhdn asti tarkastelluissa tapauksissa:

1. tulovaihtojdnnitteen jatkuva tila
2. tulovaihtojdnnitteen kohoaminen mielivaltaisella nopeudella
3. tulovaihtojdnnitteen hidas lasku

ei elektronisesti ohjattava purkausvirtatie 62 tule aktivoiduksi.
Tilanne muuttuu, kun tulovaihtojédnnite palaa erittdin nopeasti

ddriarvostaan pieneen arvoon ja sdilyttdid t&mé&n pienen arvon.

Heti kun tulovaihtojadnnite U26 ei endd saavuta vertailujdnnitteiden
Uzgr Uz; madrdémia raja-arvoja, loogisen TAI-elimen 42 13hddstd 43

hévidd H-potentiaali ja se j&8 L-potentiaaliin (U43) Tadmdn seurauk-
sena kondensaattori 49 ei endd varaudu varausvirtatien 61 kautta ja

se menettdd hitaasti varausta wvastuksen 50 kautta.

Koska monostabiilin kiikun 52 tuloon 51 ei endd sybtetd liipaisu-
pulsseja, kiikku pysyy epdstabiilissa tilassa vain viiveajan t52
verran viimeisestd liipaisupulssista laskettuna. Kun viiveajan t52
kuluttua 18hdSssd 43 on edelleen L-potentiaali (043), saavat inver-
toivan TAI-elimen molemmat tulot 54, 55 L-potentiaalin, jolloin sen
1dht® 57 asettuu H-potentiaaliin (U57) ja elektronisesti ohjattava
purkausvirtatie 42 (142) tulee ohjatuksi johtavaksi. Kondensaattori
49 (U49) purkautuu tdlldin oleellisesti nopeammin kuin aikaisemmin

vastuksen 50 kautta.

Jos tulovaihtojénnite j&lleen kohoaa ja ylitt&d§ vertailujinnitteiden
madrddmidt rajat, asettuu loogisen TAI-elimen 42 15hté 43 jdlleen H-
potentiaaliin, mistd on seurauksena, ettd purkaustie 62 tulee ohja-
tuksi johtamattomaksi ja varausvirtatie 61 johtavaksi.

Keksinndn mukaisen kytkenndn kéyttéytymiéella tulovaihtojdnnitteen
nopean putoamisen j&lkeen saadaan aikaan toisaalta, ettd vaimenevan
hydtysignaalin kdyrd ei vddristy, ja toisaalta, ettd ohjattavan vah-
vistimen siirto-ominaisuuksia muutetaan oikea-aikaisesti siten,

ettd hdiritsevdi kohinaa ei voida havaita.

Kuvion 3 mukaisen kaksi komparaattoria sisiltivin kytkennin etuna
kuvion 1 mukaiseen yhden komparaattorin sisiltiviin kytkentdin ver-
rattuna on, ettd saman alhaisen sdrdkertoimen saavuttamiseksi vah-
vistuksen muuttuessa viiveaika te, voidaan valita puoleksi yhdelld
komparaattorilla varustetun kytkenndn viiveajasta tl7' Siten esi-
merkiksi kuvion 1 mukaisessa kytkennidssd voidaan havaita vain tulo-



signaalin positiiviset puoliaallot. Sit# seuraako té&mén jdlkeen vield
negatiivinen puoliaalto, ei voida havaita ja t&mid on otettava huomi-

oon valitsemalla vastaavasti pitempi viiveaika.

Kuviossa 3 esitetyn kytkenndn toisena erona kuvion 1 kytkentddn ver-—
rattuna on, ettd liipaisupulssia ei anneta monostabiilille kiikulle
vield sind hetkend, kun tulovaihtojdnnitteen hetkellisarvo ylittda
vertailujédnnitteiden mddrddmdt rajat, vaan vasta silld hetkelld, kun
tulovaihtojénnitteen hetkellisarvo palaa rajojen vdlilld olevalle
alueelle. Kuvion 1 kytkentdin verrattuna voidaan monostabiilin kii-
kun viiveaikaa pienent8i midr&d&n, jolla taajuudeltaan hyvin alhainen
vaihtoijdnnite voisi y1littdd vertailuijdnnitteiden mdirddmit rajat.
Suuri viiveaika on kuitenkin korkeilla taajuuksilla s&rdkerrointa

ajatellen tarpeeton ja se estdi siirtokertoimen nopean sd&dddn.

Miké&li kuvion 3 mukaiselle kytkenndlle on muodostettava tulovaihto-
ja@nnitteen muutokseen verrattuna wvastakkaissuuntainen ohjaustasa-
j&nnitteen muutos, on virtatie 62 tehtdvd varausvirtatieksi ja vir-
tatie 61 purkausvirtatieksi. Lis#dksi on vastuksen 50 toinen napa

kytkettdvd toiseen sydttdjdnnitteeseen.

Komparaattorit voidaan myds toteuttaa siten, ettd niiden l&htétilat
siirtyvidt H-potentiaalista L-potentiaaliin tulovaihtojdnnitteen ylit-
tdessd vertailujdnnitteiden mddrd&mdt rajat. Myds muu kytkentd voi-
daan toteuttaa kdytt&m#lld negatiivista logiikkaa. T&lldin on esim.
looginen TAI-elin korvattava JA-elimelld ja invertoiva TAI-elin
invertoivalla JA-elimelld. Lisdksi on kéytettdvid monostabiilia kiik-
kua, jossa on nousevalla reunalla liipaiseva liipaisutulo ja vastaa-
vasti 1dht68n 53 verrattuna invertoivaa 1l&ht8d. Lisdksi on mahdol-
lista toteuttaa kytkentd yhdistetylld positiivisgella ja negatiivisella
logiikalla.

Edelleen on mahdollista muuttaa vastus 50 vakiovirtaldhteeksi ja
virtaldhde 60 vastukseksi.

Keksinndn mukaisen jarjestelyn edullisessa suoritusmuodossa on mono-
stabiilin kiikun viiveajaksi mitoitettu n. 25 ms. Tdll¥in sidddén
aiheuttama sdrdkerroin midrdytyy alimpaan taajuuteen 20 Hz asti
vastuksen 50 ja kondensaattorin 49 aikavakiosta. Kondensaattorin 49
ja vastuksen 50 ja virtatien 60 muodostaman yhdistetyn purkausvir-
tapiirin muodostama aikavakio voidaan t&d116in mitoittaa niin pie-
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neksi, ettd hydtysignaalin &killisell& tasonpudotuksella saadaan
elektronisesti ohjattavan vahvistimen sddddlle riittdvdn pieni
siirtymdaika. Tdmd siirtymdaika, joka koostuu vakioviiveestd 25 ms

ja nopeasta purkausajasta esim. 150 ms, voiaaan nimittain tehdd ly-
hyemmidksi kuin aika, jonka ihmisen kuulo tarvitsee voimakkaan &killi-
sesti katkeavan kohinaddnen jé&lkeen herkistydkseen jdlleen hiljai-
selle kohinalle. S&4d6n siirtymdaikana esiintyvid kohinasignaaleja

ei siten havaita.

Patenttivaatimukset
1. Kytkentdjdrjestely vaihtojdnnitteestd riippuvan ohjaustasa-

jdnnitteen muodostamiseksi kondensaattorin avulla, jota voidaan va-
rata ainakin yhden varausvirtapiirin kautta ja purkaa ainakin yhden
purkausvirtapiirin kautta etenkin ohjaustasajdnnitteen synnyttdmi-
seksi dynamiikkakompressiota tai —ekspansiota varten olevissa lait-
teissa, t unn e t t u siitd, ettda ainakin yhteen varausvirtapii-
riin (14) ja ainakin yhteen purkausvirtapiiriin (25) on sijoitettu
elektronisesti ohjattava virtatie (13; 23), jonka ohjaustulo (11;
22) on kytketty ohjausjohtimen (9; 10) vdlitykselld vaihtojdnnitet-~
td varten olevan komparaattorin (7) 1&htddn tai kahta komparaatto-
ria (34, 38) varten olevan loogisen elimen (42) 1&htddn, ettd yhteen
ohjausjohtimista (9, 10) on sijoitettu viivepiiri (17) ja ettd oh-
jausjohtimien (9, 10) signaalil&hdét ovat toisiinsa ndhden inver-

toituja.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kytkentdjdrjestely, t u n -
nettusiitd, ettd komparaattori sis&ltdd vertailupiirin (34)
vaihtojénnitteen positiivisia puoliaaltoja varten ja vertailupiirin
(38) negatiivisia puoliaaltoja varten vertailujinnitteineen, etti
molempien vertailupiirien (34, 38) 18hdot (35, 39) on kytketty en-
simmdisen loogisen TAI-elimen (42) tuloihin (40, 41) ja ettd ensim-
mdisen loogisen TAI-elimen (425 14ht6 (43) on kytketty ohjausjohti-
miin (44, 45).

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen kytkentdjdrjestely,
tunnettusiitd, ettd komparaattori (7) tai komparaattorit
(34, 38) on mitoitettu siten, ettd ne muuttavat 18htdjinnitettdin,
kun vaihtojdnnite ylittdd tai alittaa vertailujinnitteen arvon.

4, Jonkin patenttivaatimuksista 1-3 mukainen kytkentdjédrjestely,
tunnettusiitd, ettd positiivisen vertailujdnnitteen itseis-
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arvo on vhtd suuri kuin negatiivisen vertailujdnnitteen itseis-

arvo.

5. Patenttivaatimuksen 3 mukainen kytkent&jdrjestely, t u n -
nettusiitd, ettd viivepiirind toimii uudelleenliipaistava mono-

stabiili kiikku (52), jonka tulojdnnitteen muutos liipaisee.

6. Patenttivaatimuksen 3 mukainen kytkentdjdrjestely, t u n -
nettusiitd, ettd uudelleenliipastava monostabiili kiikku (52)
on mitoitettu siten, ettd sen liipaisevat potentiaalimuutokset, jot-
ka vastaavat vaihtojdnnitteen ylitystd negatiivisen vertailujdnnit-

teen suhteen ja alitusta positiivisen vertailujdnnitteen suhteen.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen kytkentdjdrjestely, t u n -
nettusiitd, ettd uudelleenliipaistavan monostabiilin kiikun (52)
1&htd (53) ja toinen ohjausjohdin (44) on kytketty toisen loogisen
TAI-elimen (56) tuloihin, jonka 1dht& (57) on kytketty edelleen jat-

kuvaan ohjausjohtimeen.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen kytkentdjdrjestely, t u n -
nettusiitd, ettd loogisen TAI-elimen ja toiseen ohjausjohti-
meen sijoitetun invertterin tilalla on TAI-EI-piiri kiikun ja toi-

sen ohjaustulon vdlill4i.

9. Jonkin patenttivaatimuksista 1-7 mukainen kytkentdjirjestely,
tunnettusiitd, ettd kytkenndssd on elektronisesti ohjattava
varausvirtatie (61), elektronisesti ohjattava purkausvirtatie (62)

ja ei-ohjattava varaus- tai purkausvirtatie.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen kytkentdjdrjestely, t u n -
nettusiitid, ettd ei-ohjattava varaus- tai purkausvirtatie on

purkausvirtatie (50).
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