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Sposéb wytwarzania lakieréw poliuretanowych

1 .

Przedmiotem wynalazku jest spos6b wytwarzania nowych
lakierdw poliuretanowych zawierajgcych produkty reakcji
poliizocyjanianéw, trwatych podczas przechowywania, zwta-
szcza nadajacych si¢ jako emalie do drutéw.

Sposéb emaliowania drutéw za pomocg lakieréw po-
liuretanowych w dotychczasowej praktyce polega na roz-
puszczeniu w fenolowym rozpuszczalniku uprzednio wy-
tworzonego termolabilnego adduktu poliizocyjanianu typu
- uretanu fenylu i odpowiedniej Zywicy sieciujgcej i pokryciu
powierzchni drutu otrzymanym roztworem i ogrzewaniu
w temperaturze okoto 200°C lub wyZszej, w celu usunigcia
rozpuszczalnika i wywotania w wytworzonej powtoce efektu
sieciujgcego. Proces mielenia i rozpuszcze»ia adduktu poliizo-
cyjanianu stwarza trudnodi i jest pracochtonny oraz wymaga
doktadnej kontroli laboratoryjnej, umozliwiajacej uzyskanie
produktu o niezmiennych wtadciwodciach krystalicznych
w péiniejszej fazie obrébki. Z tego powodu powstat problem
uproszczenia procesu przez opracowanie sposobu wytwarza-
nia lakieru do emaliowania trwatego io statej charakte-
rystyce, ktdry mégiby byé stosowany bezpodrednio do po-
wlekania drutu,

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu wytwarzania
trwatych przy przechowywaniu lakieréw zawierajacych pro-
dukty reakcji poliizocyjanianéw, ktére mogg by¢ uiywane
jako emalic do drutéw. Lakiery te zawierajg organiczne poli-
izecyjaniany lub mieszaniny organicznych poliizocyjanianéw
wraz ze zwiqzkami alifatycznymi reagujgcymi z poliizocyja-
" nianami, wzgl¢dnie z mieszaninami tych zwigzkéw. Przynaj-
mniej jeden z poliizocyjanianéw i zwigzkdéw alifatycznych
reagujacych z nimi zawiera wigcej niz dwie grupy funkcyjne.
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Zgodnie z wynalazkiem poliizocyjanian miesza si¢ z co
najmniej 1,2 czesciami molowymi fenolu na kazda grupe
NCO ipowoduje reakcj¢ sktadnikéw mieszaniny w celu
utworzenia adduktu. Nastepnie dodaje si¢ zwigzek alifatycz-
ny zdolny do reakcji z poliizocyjanianami w takicj ilosci, aby
okoto 1 atom wodoru reaktywnego w stosunku do izocyja-
niandw wypadat na kazda grupe NCO w poliizocyjanianie

- obecnym w mieszaninie reakcyjnej. Poddaje sig reakcji ad-

dukt ze zwigzkiem alifatycznym, zdolnym do reakcji z izocy-
janianami, w celu otrzymania produktu, w ktérym poliizocy-
janian. cz¢éciowo przereagowat z fenolem, a czgéciowo z rea-
ktywnym zwigzkiem alifatycznym. Otrzymany w ten sposéb
poliuretan jest trwaty w zwykiych temperaturach w roztwo-
rze nadmiaru fenolu. '

Produkt reakcji zawiera duZo grup fenylouretanowych ze
wzgledu na czeiciowe przereagowanie fenolu z poliizocyfa-
nianem i z tego wzgledu produkt reakcji nazywa si¢ poliure-
tanem. Produkt reakcji moZe réwniez zawiera¢ inne grupy
zawierajgce ugrupowania —NH.CO—, ktére powstajq w wyni-
ku reakcji grupy izocyjanowej ze zwiszkiem zawierajgcym
reaktywny w stosunku do izocyjaniandw atom ‘wodoru. Na
przyktad karbamid lub grupy dwukarbamidowe obecne sq
w produkcie reakcji, gdy zwigzek alifatyczny reaktywny
w stosunku do izocyjanianéw zawiera grupe aminowsq jako
jedna z grup reagujacych z izocyjanianami.

ChociaZ w sposobie wedtug wynalazku mogg byé stoso-
wane poliizocyjaniany o funkcyjnoéci wigkszej od 2, jednak-
Ze na 6g6ét korzystne jest stosowanie organicznego dwuizocy-
janianu i zwigzku alifatycznego, reaktywnego w stosunku do

_ izocyjanianéw, o funkcyjnosci powyzej 2, w celu otrzymania
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odpowiednicgo usieciowania. Odpowiednimi organicznymi
dwuizocyjanianami s3 na przyktad alifatyczne dwuizocyja-
niany, takic juk dwuizocyjanian hcksametylenu, cykloalifa-
tyczne dwuizocyjaniany, takic jak dwuizocyjanian metylocy-
klohcksanu i dwuizocyjanian dwucykloheksylometanu i aro-
matyczne dwuizocyjaniany, takie jak dwuizocyjaniany
m- i p- fenylenu, 2,4-dwuizocyjanian chlorofenylenu,
2,4-dwuizocyjanian tolilenu, 2,6-dwuizocyjanian tolilenu,
4,4-dwuizocyjanian dwufonylometanu, 4,4’-dwuizocyjanian
3-metylo-dwufenylometanu, 4,4’-dwuizocyjanian dwufenylu,
dwuizocyjanian eteru dwufenylowego, 4,4’-dwuizocyjania-
no-3, 3-dwumetylodwufenyl i 1,5-dwuizocyjanian naftalenu.
.Mogg byé réwniez stosowane spolimeryzowane poliizocyja-
niany, na przyktad dwumery urctidionu, a szczcgdlnie spo-
limeryzowane izocyjanurany organicznych dwuizocyjania-
néw, takich jak 2,4- i 2,6-dwuizocyjanianéw tolilenu i ich
mieszanin, RéwnieZz mogg by¢ stesowane mieszaniny dwuizo-
cyjanianéw. Szczegélnic korzystne jest stosowanie 2,4- i 2,6-
-dwuizocyjanianu tolilenu iich mieszanin, 4,4-dwuizocyja-
nianu dwufenylometanu oraz dwuizocyjanianu heksame-
tylenu,

Jakp przyktady zwigzkéw alifatycznych reaktywnych
w stosunku do izocyjanianéw i odpowiednich do stosowania
w sposobie wedtug wynalazku wymienia sig. alifatyczne gli-
kole, alifatyczne i heterocykliczne alkohole tréjwodorotieno-
we oraz alkohole zawierajgce wigcej niz trzy grupy CH,
pierwszorz¢dowe aminy, dwuaminy, aminoalkohole, poliete-
ry, otrzymanec na przykiad za pomocy reakcji tlenkéw alkile-
nowych z wody lub jakgkolwiek grupq wyZej wspomnianych
zwigzkéw, poliestry, poliamidy, takic jak na przyktad nylon,
poliestroamidy, otrzymane z tych grup zwiazkéw i alifutycz-
nych kwaséw wiclokarboksylowych. Jako szczegélne
przyktady wszystkich tych grup zwiqzkéw wymienia si¢ gli-
kol etylenowy, glikol 1,2-propylenowy, glikol 1,3-butyleno-
wy, glikol 1,4-butylenowy, glikol 2,3-butylenowy, pentan-
diol-1,5, glikol ncopentylowy, hcksan-1,6-diol, dckan-1,
10-diol, glikol dwuetylenowy, glikol dwupropylcnowy, glice-
tyna, tréjmetylolopropan, tréjmetyloloctan, heksan-1,2,
6-triol, tréjliydroksyctyloizocyjanuran, pentacrytrytol, mo-
no-, dwu- | tréjetanoloamina, heksumetylenodwuamina, poli-
glikole etylenowe i propylenowe, oksyctylowane i oksypro-
pylowane glicerole, tréjmetylolopropany oruz poliestry, po-
liamdy i poliestroamidy kwaséw. adypinowego, ftalowego
iinnych kwaséw dwukarboksylowych z glikolami, alkohola-
mi polihydroksylowymi, aminami i aminoalkoholami, ktdre
byty juz wymicnione. ’

Na ogét koszystne jest ulycie micszaniny dwu- i tréjwo-
dorotienowych alkoholi alifatycznych o cigiarze czqsteczko-
wym ponizej 250; w szczegdlnodei 1,6-heksanodiol, glikole:
etylenowy, propylcnowy I/lub dwuetylenowy, zmieszane
z gliceryna, tréjmetylolopropanem, heksan-1,2-6-triolem,
‘i/lub pentacrytrytolem. lodé alifatycznego zwiszku polihy-
droksylowego powinna by¢ taka, aby 0,8—1,2 grup hydro-
ksylowych przypadato na kaida grupg NCO w szariy poliizo-
cyjanianu,

Jako fenole stosuje si¢ w sposobie wedtug wynalazku
fenol, m- i p-krczole, ksylenolc i kwas krezylowy oraz ich
mieszaniny.
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Sposobem wedtug wynalazku poliizocyjanian lub miesza- '

nin¢ poliizocyjaniandw poddaje si¢ najpierw reakcji z feno-
lem do utworzenia adduktu, przy czym stosujc si¢ co naj-
mnicj 1,2 mola fenolu na jedng grupe izocyjanows. Uiyty do
reakeji fenol, w przypadku gdy tylko on jest zastosowany
jako rozpuszczalnik, stosuje si¢ w wigkszym nadmiarze,
w zaleznodci od zawartosci produktow statych i lepkosci
konicowego roztworu, Czesto jest korzystne uiycic tylko
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czgsei catkowitej itosci fenolu w pierwszym stadium reakcji
i dodanic pozostatego fenolu juz po utworzeniu sig adduktu.

Addukt mozc byé wytworzony przez ogrzewanic micszo-
niny poliizocyjanianu i fenolu w temperaturze niZszej od’
temperatury powodujacej dysccjucje grupy Ienylourctano-
wej, korzystnic w temperaturze 100-160°C. Przy uiyciu
dwuizocyjanianu tolilenu korzystne jest prowadzenie reakeji
w ciagu 30 minut w temperaturze 160°C.

Po utworzeniu adduktu dodaje sie reaktywny w stosunku
do izocyjanianu zwigzek alifatyczny i zapoczytkowuje si¢
reakcje, na przykiad przez ogrzewanie w temperatueze
130-180°C. W tym stadium mozc zajéé reakcja pomi¢dzy
atomami reaktywncgo wodoru zwigzku alifatycznego i jaki-
mikolwick wolnymi grupami NCO obccnymi w addukcie.
Nicktdre z nictrwatych grup poliuretanowych w addukcie
moga by¢ zastapionc przez trwalsze alifatyczne grupy urcta-
nowe, mocznik lub inne -NH.CO- grupy, z wydzicleniem wol-
ncgo fenolu. Ta reakcja zachodzi tylko cigsciowo, wobec
czego grupy fenylourctanowe sg nadal obecne w mieszaninic
reakcyjnej. Punkt koricowy wygodnic jest oznaczy¢ konwen-
cjonalnic przcz pomiar lepkosci mieszaniny rcakcyjnej, ponie-
waZ lcpkosc ta wzrasta w miare tworzenia si¢ alifatycznych
grup uretanowych,

Proces moZe by¢ réwnici prowadzony w obecnosci katali-
zatora, Odpowiednimi katalizatorami sg zwigzki, o ktdrych
wiadomo jest z literatury. Z¢ katalizujg reakcj¢ pomiedzy
grupami izocyjanianowymi i grupami wedoroticrowymi. Na-
lezy do nich wicle zwigzkéw metaloorganicznych, sole metali
i trzeciorzgdowe aminy. Jako przyktady odpowiednich kata-
lizatoréw wymicni¢ mozna kaprylan cynku, naftenizn cynku,
kaprylan cynowy, chlorck cynowy, dwulaurynian dwubuty-
focyny, N,N-dwumctylocykloheksyloamina, 1,4-dwuazabi-
cyklo(2,2)oktan.  N,N-dwumctyloanilina, N-etyloumortolina,
tytanian czterobutylowy, chlorek Zclazowy, kaprylan oto-
wiowy, 2-ctylohcksunian kobultowy i oleinian potasowy.

Micszanina reakcyjna moze zawieraé obok wymicnionych
juz odczynnikdw obojgtny rozpuszczalrik, taki jak ester lub
keton. Obojetnc rozpuszczalniki jedrak zazwyczaj nie sg
konieczne, a jeZeli sq onc u2ywane, to powinny byé tak dob-
ranc by nie ograniczaty zakresu warunkéw reakcji, na
preyktad w zwiazku z ich temperaturami wrzenia.

Odmiana sposobu wedtug wynalazku polega na tym, ze
poliizocyjanlan dodaje si¢ do mieszaniny fenolu ze zwiaz-
kicm alifatycznym rcaktywnym w stosunku do izocyianianu
i proces prowadzi si¢ w temperaturze nic wyszej niz 160°C.

Na ogét minimalna iloé¢ fenolu niezbgdna w tej modyfi-
kacji procesu wynosi okote 1,2 mota na jedng grupg izocyja-
nows, ale ilo$é¢ ta moze si¢ nicco zmicniaé, w zaleznodei od
charakteru zwigzku alifatycznego reartywnego w stosunku
do izocyjanionu, W miar¢ zmniejszania stosunku wagowego
triolu do diolu, stosunck ijosciowy fenolowych grup OH do
NCO, niezbgdny dla uniknigcia zakszepnigcia produktu,
réwnicz zmnicjsza si¢, lecz lepkodé produktu znacznie
wzrasta,

Zawarto$é grup izocyjanianewych w zablokowanym poli-
izocyjanianic, otrzymanym sposohem ‘wodiug wynalazku,
moZna oznaczy¢ za pomoca mudyfikacji dobrzi: znanej mato-
dy - oznaczania wolnych grup izocyjaninnowych, w ktorej
przeprowadza si¢ rcakcje analizowanego zwigzku z nadmia-
rem dwubutyloaminy, w temperaturze pokojowej, a nastep-
nic. miarcczkuje si¢ nieprzercagowang aming standastowym
roztworem kwasu mincralnego, Modyfikacja zwyktej metody
polega na pozostawieniu zablokowanego poliizocyjanianu
w kontakcic z dwubutyloaming przez cdpowiednio dtugi
okres czasw, zwykle Kilka godzin lub krécej w podwyZszo-
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nych temperaturach, zapewniajgey rozktad wszystkich grup
fenylouretanowyceh i ich przercagowiania z aming,

Roztwory zablokowanych poliizocyjuanianéw otrzymane
<sposobem wedtug wynaluzku s3 bardzo stabilne przy prze-
chowywiniu i moga by¢ uzywane bezposrednio do emulio-
wania druléw za pomocy zwykiego procesu polegajacego na
zanurzaniu i ogrzewaniu w temperaturze 150-350°C. W tych
temperaturach - pozostate grupy tenylourctanowe obecne
w produkciv reakeji przeksztatcajq, sig walifatyczne grupy
urctanowe, wwyniku czego taricuchy wydtuzajg sig i naste-
puje sicciowanic polimeru in situ na drucie. Uwolniony fenol
ulatnia si¢ wraz z nadmiarem fenolu ulytego jako rozpusz-
czalnik i ewentualnic wraz z obojetnym rozpuszczahnikicm
obeenym w lakicrze, }

Lakicry otrzymane wedtug nowej metody sa przede
wszystkim praydatne do emaliowania drutéw, lecz mogg byé
réwnicz uZzywane jako cmalic piccowe dla innych celéw, na
preyktad do powlckania metali, szkia, lub innego podtoza.

W podanych nizej przyktudach podane czgsci aznaczaja
czgsei wagowe, jedli to nic jest okredlone inaczej,

Przyktad I 372 czeéei (3,96 moli) fenolu wprowadza
sig do rcaktora i mieszajac ogrzewa do temperatury 145°C,
nastgpnic, stale micszajac i utrzymujgce t¢ temperature, doda-
je si¢ w ciggn 18 minut 174 czesei (1,0 mol) mieszaniny dwu-
izocyjanianu - 2,4-tolilenu  z dwuizocyjanianem  2,6-tolilenu
w stosunku odpowicdnio 4 : 1. Micszaning ogrzewa si¢ do
temperatury 160°C i miesza w tej temperaturze w ciagu 30
minut; nastepnic ochtadza si¢ do temperatury 145°C i doda-
je wciggu 15 minut mieszaning 10,7 czesei (0,116 mola) gli-
ceryny, 9.8 cegsci (0,073 mola)  tréjmetylolopropanu,
72,6 cegsci (0,615 mola) heksan-1, 6-diolu i10,8 czesci
(0,102 mota) glikolu dwuetylenowcesgo. )

Nastgpnie  micszaning  ogrzewa si¢ do temperatury
155-160"C i w tej temperaturze micsza si¢ w ciggu 2,5 go-
dzin. Produkt, w postuci klarownej, brazowej cieczy, ma lep-
koié 90 stokesow i zawiera 2,4% koricowych grup NCO.

Powtoka z lakieru otrzymana po ogrzewaniu w tempera-
turge 190°C w ciggu 3 godzin jest przczroczysta i elastyczna,
odporna na dziatanic rozpumczalmkow hydroksylowych, na
przyktad metanolu.

Nastgpujaca tablica [ podaje dalsze przykiady wynalazku,
w tabelirycanym  zestawicnin . matceriatéw  wyjsciowych,
wyrazanych  w stosunkach molowych, tempcratury i czasu
ogrzewania micszaniny reakeyjnej po dodaniu wszystkich ma-
teriatdw, oraz lepkosei i zawartosci grup NCO otrzymanego
lakicru, Z wyjatkicm réZnic czasu i temporatury ogrzewania,
wykazanych w tablicy I, sposéb postgpowania nie odbicgat
od sposobu opisanego w przyktadzic 1.

Przyktad Il Postgpowano jak w preyktadzic I, stosu-
jac materiaty wyjéciowe, w stosunkach molowych, wymic-
nione - w kolumnach 1-§ wi.tablicy . Temperaturg i czas
ogrzewania migszaniny reakeyjnej po dodaniu wszystkich ma-
terintdw podano w kolumnic 6, a zawarto§é grup NCO i lep-
koéd produktu w kotumnach 7i8.

Preyktad HH Po«tepowxmo jak w przykiadzwl sto-
sujac muterinty wyjiciowe, wyrazone w czgfciach wagowych,
wymicnionc w kolumnach 1-6 tablicy 111 Temperaturg | czas
ogrzewsnia micszininy wakcy;ncj po dodanju wszystkich ma-
teriatéw podano w kolumanie 7, a zawartoi¢ pozostatych
grup NOO ifepkosc produktu — w kolumnach 8 9. Inne
szgzegoty pastepowania podano w ostatniej kolumnie.

PrzyktadlV. 393 cagii fenolu, 65 czeéci 1,6-heksan-
diolu 1.40,2 czgsci tréjmetylolopropanu wprowadzono do
kolby zaopatrzoncj w doprowadzenic dla suchego azotu, ter-
momctr, chtodnicg zwrotng, micszadto i tazni¢ do ogrzcwa-
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micszaniny 2,4-j 2,6-dwucyjanianéw tolifenu w stosunku od-
powicdnio 4 : 1.

Od pocratku do zakotezenia reakeji praepuszezano azot
ponad powicrzchnig reagentow.

Zawarto$é kolby utrzymywuano w temperaturze 155°C
w cigeu nastepnych 1,25 goduin, po ciym zawartos¢ kolby
ochtodzono. Otrzymany produkt reakeji stanowit klurowna,
70tta, gesta civez, o zawartosci pozostatych grup NCO 1,8%
ilepkosci 720 stokeséw w temperaturze 25°C,

Prayktad V. 3604 czesci fenolu, 9,2 czesci glice-
ryny, 49,0 czgsei tréjmetylolopropanu, 10,6 czesei glikolu
dwuetylenowego i 23,6 czedci 1,6-heksandiolu wprowadzono
do kolby wyposaionej juk - w przyktadzic IV, Zawartodé
kolby ogrzano do temperatury 160°C i w tej temperaturze
dodano w ciggu okoto ! godziny 174 czgéci micszaniny 2,4-
i 2,6-dwuizocyjanianéw tolilenu  w stosunku  odpowicdnio
4:1. Zawartosé kolby utrzymano w temperaturze 160°C
w ciggu nastgpnych 1,25 godzin, a nustgpnic ochtodzono.
Otrzymuny produkt reakeji stanowit klarowny, 26tta, gesty
ciecz, o zawartosei pozostatych grup NCO 3,5% i lepkosci
390 stokeséw w temperaturze 25°C.

Przyktad VI Powtérzono proees juk w przykta-
dzie 1V, stosujgc w stosunkach molowych materiaty wyjscio-
we wymicnione w kolumnach 1-4 tablicy 1V, Temperaturg
iczas ogrzewania micszaniny po dodaniu  wszystkich ma-
teriatéw podano w kolumnie 5, a zawarloéé pozostatych
grup NCO i lepkosé produktu -- w kolumnach 6 i 7.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb wytwarzania nowych lukicréw -peliurctano-
wyeh  zawierajgcych  produkty reakeji - polilocyjanianow,
w ktérych gtownymi sktadnikami sy: organiczny poliizocyja-
nian lub micszanina poliizocyjaniandow razem z rcaktywnym
zwigzkiem alifatycznym w stosunku do izocyjaniandw, lub
z micszaning takich zwigekdw, przy czym co nujmniej jeden
z poliizocyjaniandw i reaktywnych zwigzkdw alitatyczuych
zawicrajy wigeej niz 2 grupy funkeyjne, znamicnny tym, Zc
poliizocyjunian micsza sig 2 fenolem edpowiednio 1 :1
w stosunkn molowym na kazda grupg NCO i poddaje sig rca-
keji, do utworzenjs addukiu dodaje sig reakty woego zwigzku
alifatyczicgo w ilodei. w przyblizeniu réwnowaznej, odpowia-
dajace] Jednemu resktywnemu atomowl wodoru na kaidy
grupe NCOQ peliizocyjanianu znajdujgecgo si¢ w micszaninic
reakcyinej i prowadzi sig reakcje adduktu z reaktywnym
zwigzkiom alifatycznym do wytworzenia produktu reakei,
w ktérym polilzocyjunian cz¢iciowo preercagowat z fenolem
i czgdeiowo z reaktywnyim zwigekicm . alifatycznym, stano-
wigeego poflurctan stubilny w temperaturze otommu w roz-

~ tworze nudmiaru fenolu.

6s

2. Spesdb wedtug zastrz. 1, znapdenny tym, ie juko
organiczny poliizotyj,mi.m stosuje st¢ dwuizocyjanian.

3, Sposdb wedtug zastrz. 1 i 2, znamienny tym, ic jako
dwuizocyjanian stosufe ‘si¢  2,4-dwuizocyjunian  tolileny,
2,6-dwuizocyjanian tolilcnu i ich mitszaniny, 4.4™-dwuizocy-
Janian dwufenylometanu lub dwuizoecyjanisn heksumetylenu,

4 Sposdb wedtug zastrz. 1-3, znamieany tym, 2¢ Jako
reaktywny zwigzek alifatyczny stesuje si¢ ‘mieszaning dwu-
i tréjwodorotlcnowych alkoholi glifatycznych o cigdarze
czgsteczkowy m ponizej 250,

5. Sposéb wedtug zastrz. 4, znamienry tym, ic juko
micszaning dwu- i tréjwodoroticnowych atkoholi ulifatycz-
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nych stosuje si¢ 1,6-heksandiol lub ktéry kolwick glikol etyle-
nowy, propylenowy lub dwuctylenowy w micszaninic z glice-
ryng tréjmetylelopropancm lub heksano-1,2, 6-triolem.

6. Sposéb wedtug zastrz. 4 lub S, znamienny tym, ¢
polihydroksylowy zwigzek alifatyczny stosuje si¢ w ilosci od-
powiadajacej 0,8-1,2 grup wodorotlenowych na kazdg grupe
izocyjaniunows uzytego poliizocyjanianu,

7. Sposéb wedtug zastrz. 1-6, znamienny tym, Ze proces
utworzenia adduktu poliizocyjanianu z fenolem prowadzi sig
w temperaturze 100-160°C.

68 298
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8. Spos6b wedtug zastrz. 1-7, znamienny tym, Zc rea-

kcje adduktu z reaktywnym zwigzkiem alifatycznym prowi-

dzi si¢ w temperaturze 130-180°C.
9. Spos6b wedtug zastrz. 1-8, znamienny tym, Zc rca-
kcje prowadzi si¢ w obecnosci katalizatora.

10. Odmiana sposobu wedtug zastrz. 1, znamienna tym,
ze poliizocyjanian dodaje si¢ do micszaniny fenolu z rea-
ktywnym zwigzkiem alifatycznym iproces prowadzi sig
w temperaturze nie wyzszej niz 160°C.

Tablica Il

Dwuizocy-  Tréjmety- 1,6 heksan- IFenol Inne sktadniki Temperatura i czas Zawartosé Lepkosc
janian lolopropan diol reakcji °C grup w stokesach
tolilenu NCO %
1,2 0,189 0,77 4,6 - 160°/2 godziny 10 min. 3,5 127,5
1,2 - 0,189 0,77 4,6 - 160°/6 godzin 40 min. 2,4 629,5
1,2 0,3 0,55 4,6 - 160°/1 godzina 45 min. 3,5 229
1,2 0,3 0,55 4,6 - 160°/4 godziny 2,6 -
1,0 0,189 0,717 4,1 - 160°/1 godzina 45 min. 3,05 70,3
1,06 0,189 0,717 4,1 - 160°/2 godziny 1,75 152,3
1,0 0,3 0,55 4,1 - 160°/1 godzina 20 min. 3,3 105,7
1,0 0,3 0,55 4,1 - 160°/2 godziny 30 min. 1,8 182,4
1,0 0,3 0,55 4,1 kaprylan cy- 155°/2 godziny 15 min. 3,28 67,9
nawy 4,45x107*
mola
1,0 0,3 0,55 4,1 155°/4 godziny 4,34 46,5
Tablica IV
Dwuizocyjanian  Tréjmetylo-  1,6-hcksan- Fenol Temperatury Zawartoid pozo- Lepkodd
tolilenu lopropun diol i czas reukcji statych grup w stokesach
. NCO %
1,0 0,3 0,55 3,6 155° - Zel
1,0 0,133 0,8 3.2 155°/30 minut 2,2 480
1,0 0,133 0,6 2.4 155°/30 minut 1,8 9900
1,0 0,133 0,8 2,0 155°/30 minut 1,6 bardzo gesty

Prac. Repr. UP PRL. Zam. 106/73 naktad 120+18
Cena 10 zt
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