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Fremgangsmdde og anlsg til beluftning af veske.

Opfindelsen angdr en fremgangsméde til beluftning af vaske i et be-
luftningsanlag med henblik pé& at forgge anlaggets oxideringskapaci-!
tet, iser til slamaktivering, indbefattende at en strgm af vaske un-
der tryk fgres fra en veskepumpe gennem en f@rste aksial strgmnings-
passage, som har aftagende tvarsnit til forggelse af strgmmens has-
tighed, gennem et fortrinsvis cirkulert udlgb ved enden af passagen
og ind i et blandekammer, og at fgre en strgm af komprimeret luft
ind i blandekammeret og fgre blandigen af vaske og luft fra blande-
kammeret igennem en anden aksial strgmningspassage, som udmunder
under overfladen af en vaskemangde i en beholder, idet det fortrins—

vis cirkulare udlgb fra den anden aksiale strgmningspassage erAko?
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aksial med og har stgrre tversnit end udlgbet fra den fgrste aksiale

strgmningspassage.

Til udgvelse af denne fremgangsmade kendes der et apparat, hvor vas-
ke indfgres i en kanal med et keglestubformet indre, saledes at
tvarsnittet formindskes i strgmningens retning, og strgmningens has-—
tighed som fglge deraf forgges. Fra denne kanal str¢gmmer vaesken ind
i et blandekammer, hvortil luft féres. Fra blandekammeret bevager
blandingen af vaeske og luft sig ind i en kanal, der ogs& har for-
‘mindskende tvarsnit i str¢mningens retning, og denne kanal udmun-—
der ved den snavreste ende i en kanalsektion med cylindrisk indre,
dvs. med konstant tvarsnit. Denne kanal udmunder i en ny kanal, der
_har et keglestubformet indre, idet tvarsnittet vokser kontinuerligt
i strgmningsretningen hen imod afgangsdbningen, hvorfra blandingen

af vaske og luft strgmmer ind i en vaskemengdé i en beholder.

Narvaerende opfindelse bygger pa den tanke, at hvis apparatet bedgm-
mes med henblik pa dets virkningsgrad, medfgrer de to sidstnavnte

sektioner forgget drivkraftbehov, som nedsatter virkningsgraden.

I overensstemmelse hermed er det formdlet med narvarende opfindelse
at tilvejebringe en fremgangsmdde af den anfgrte art, som medfgrer
en bedre Virkningsgrad end den, der kan opnds ved et kendt apparat

af den omhandlede art.

Fremgangsmaden ifglge opfindelsen er ejendommelig ved, at blandingen
af vaske med forgget hastighed og komprimeret luft fg¢res gennem en
passage, som har stadig aftagende tvarsnit og udmunder direkte i

vaskemangden i beholderen.

Ved denne fremgangsmidde undgds de navnte drivkraftkravende kanalsek-

tioner, og en forbedret virkningsgrad opnas.

" Fra det tyske fremlaggelsesskrift nr. 1.153.725 kendes et apparat

til udgvelse af en fremgangsmade til beluftning af vaske, hvor vasken
ved hjelp af en forholdsvis lang ledning, hvori der er indskudt en
vaskepumpe , trykkes ind i en vaskemzngde i en beholder og trykluft
tilsattes ledningen enten imellem pumpen og vaskemengden eller for-
an pumpen. Den forholdsvis lange ledning har konstant tvarsnit bortset
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fra, at den ende af ledningen, der befinder sig i1 vesmengden, er
konisk, sdledes at gennemgangstvarsnittet formindskes kontinuer-
ligt hen imod afgangsdbningen, hvilket tjener til at forgge tryk-

ket i ledningen.

Ved den i det foregdende beskrevne nye fremgangsméde presses den
drivende vaske med hgj hastighed fra en dyééagtig kanal ind i blan-
dekammeret, hvori vaskestrgmmen expanderer oé optager luft, som der-
efter sammen med strgmmen fgres ind i en med den navnte kanal koak-
sial anden kanalsektion med konstant mindskende tversnit, som munder
direkte ind i vaskemangden. Ved den nye fremgangsmdde undgds den
forholdsvis lange ledning med konstant tversnit, og der undgds kraft-
forbrug til frembringelse af oplgsning af luft i den drivende vaske,
fe¢r dennes indgang i vaskebeholderen. Det er sdledes med hensyn til
virkningsgrad vaesentlig bedre at indfgre bobler af luft i den dri-
vende vaske og drive den indf@grte luft med forholdsvis h¢j hastighed
ind i vaskemengden i beholderen, hvor yderligere forskydningsaktion
finder sted, og de mindre bobler, som dannes derved, bliver oplgst

i vasken.

Opfindelsen angdr ogsd et beluftningsanleg til udgvelse af fremgangs-
madden og med organer til at indeholde en veskemangde, et blandekammer,
organer til at indfgre en strgm af kompriméref luft i blandekammeret,
et rum for trykvaske, en fgrste kanal, der strzkker sig fra det navnte
vaeskerum til blandekammeret, og som danner en fgrste vandret aksial
strgmningspassage, hvis tvarsnitsareal formindskes i strgmningsret-
ningen, og en anden kanal, der strakker sig fra blandekammeret til
vaeskemangden og har et udlgb, der er anbragt 1 vaskemangden under den-
nes overflade og har et areal, der er stgrre end udigbet af den fgrste
kanal, hvilket anlag er ejendommeligt ved, at det indre af den anden
kanal danner en keglestub med konstant aftagende tversnit fra blande-

kammeret til udlgbet og koaksial med den fgrste kanal.

Ved hjelp af et sdledes udformet anlag kan fordelene ved fremgangs-
m&den ifglge opfindelsen opnds ved hjalp af enkle midler.

I det fglgende forklares opfindelsen under henwvisning til tegningen,

hvor
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fig. 1 viser en lufttilfgrselsdyse til en udfprelsesform for beluft—

ningsanlzgget ifglge opfindelsen set ovenfra,

fig. 2 lufttilfgrselsdysen i fig. 1 set forfra,

fig. 3 et snit gennem dysen i fig. 1 og 2 monteret pa& en kombineret

luft-veskeledning,

fig. 4 en konventlonel lufttilfgrselsdyse i form af en ejektor, hvor diffusorsektio-
nen udfgres af en del med konvergerende tverprofil, fulgt af en part med konstant
tvamprofll, hvorefter fglger en part med divergerende tvarprofil.

flg. 5 og 6 diagrammer, der viser visse arbejdskarakteristikker for en konventionel

dyse og en dyse, konstrueret i overensstemmelse med principperne i opfindelsen.

Fremgangsmaden ifglge opfindelsen kan anvendes i forskellige anlag
til overfgrsel af luft til vaeske, men en speciel nyttig anvendelse
er til iltning af vaske ved behandling af spildevand, hvor en ilt-
ningsbeholder £. eks.'kan vare placeret mellem en fgrste bundfzld-
nlngsbeholder og en faldnlngstank i et anl®g med aktiveret slam.
Til at for¢ge :thmdholdet i vasken i beholderen kan der langs bunden i be-
holderen vere anbragt et antal paralle luft-vaskeledninger 17 (fig.
3) med indbyrdes regelm@ssig afstand. P& hver ledning 17 er med
1ndbyrdes afstand i ledningens langderetning anbragt et antal luft-
tilfgrselsdyser 18 der er rettet ud fra ledningens modstadende si-
der. Ledningerne 17 med lufttilfgrselsdyserne 18 er anbragt langt

under vaeskeoverfladen i iltningsbeholderen.

_ Som vist i fig. 3 har hver ledning 17 et rektangulert tversnit og er
af en veg 30 opdelt i et rum 20, der indeholder luft og et rum 21,

der indeholder vaske.

'I den viste udfgrelsesform er ledningen 17 dannet af en bukket plade,
s& det har en sidevag 26, der begynder ved en langsgéende kant 27 og
strakker éig lodret op og gar over i en topvag 28, der fortsatter
vertikalt nedad i en anden sidevag 29. Denne gdr over i vaggen 30,
der er parallel med topvaggen 28, og fra kanten 27 fortsatter pla-
den vertikalt nedad i et vagparti 31, som forneden gar over i en
vandret bund 32, som atter g&r over i en vertikal sidevag 33, som
slutter ved pladens anden langsgdende kant 34. Kanterne 27 og 34



142604

er forbundet med de vertikale sidevagge 31 og 29 ved hjzlp af svej-

sesgmme eller p& lignende made, sd der er dannet en stiv ledning 17

med vaske- og lufttette rum 20 og 21. Luft og vand tilfgres til rum-
mene 20 henholdsvis 21 fra ikke viste hovedledninger.

Hver luftdyse 18 (fig. 1-3) bestdr af et hult legeme 69, der har en
forste kanal 70, der har form som en konvergerende dyse 70, et blan-
dekammer 71 og en anden kanal 72. Legemet 69 bestdr endvidere af to
parallelle, rg¢rformede, adskilte rgrstudse 73 og 74, der udvendigt
er cylindriske og er forsynet med gevind, der gennem dbninger i led-
ningen 17 er fgrt ind i veskerummet 21 og rummet 20, der indeholder
luft.

P& hver af rgrstudsene 73 og 74 er monteret en elastisk pakning 76
mellem en fgrste og en anden ring 77 og 78, der hver har indvendigt
gevind. Den udvendige diameter p& ringen 77 er en smule mindre end
diameteren i &bningerne i ledningen 17, og den udvendige diameter
af de elastiske pakninger 76 er ogsd lidt mindre end diametrene af

s2bningerne, ndr pakningen er fri og ikke sammenspandt.

Nar en lufttilfgrselsdyse 18 monteres pad ledningen 17 indsattes rgr-
studsene 73 og 74 i de to &bninger, sdledes at den elastiske pak-
ning 76 ligger tat op til kanternei &bningerne. Ringene 78 pa
studsene 73 og 74 skrues i retningen mod ringen 77, s& pakningerne
76 presses mod ringen 77. Herved bliver pakningerne sammenpresset i
aksial retning og ekspanderer i radial retning og giver en tatslut~
tende samling ikke alene mod kanten af hver &bning, men ogsd mod de
udvendige overflader p& studsene 73 og 74, sd& de danner vasketatte

og lufttatte pakninger rundt om studsene.

Fplgelig opndr man herved, at svejsning eller andre metoder til for-
bindelse undgds, og dyserne kan hurtigt og billigt installeres pa
ledningerne. Det eneste ngdvendige varktgj er en tang eller et lig-
nende verktgj til fastskruning af ringene 78.

Lufttilfgrselsdyserne 18 er fordelagtige fremfor tidligere anvendte
neddykkede dyser til overfgrsel af luft til vaske., I fig. 4 er vist

en konventionel lufttilfgrselsdyse i form af en ejektor med en dif-
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fusordel 72a, der narmest blandekammeret 7la bestdr af en part 79,
der konvergerer i retningen mod hgjre efterfulgt af en part 80 med
konstant tversnit, og som derefter gar over i en part 81, der di-
vergerer i retningen mod hgjre. Under brugen vil vasken, der under
tryk fgres ind fra venstre i den konvergerende part 70a, fg¢rst ha-
ve voksende hastighed og derpd ekspandere i blandekammeret 71a,
hvor vesken blandes med luft, der fgres til blandekammeret 7la gen—r
nem et rgr 84. Blandingen af vaske og luft passerer derp& gennem
den konvergerende part 79, hvor blandingens hastighed mod hgjre
forgges; herefter passerer blandingen parten 80, der har konstant
tverprofil; fgres derpd gennem parten 8l med divergerende form, og
herunder forgges trykket i blandingen igen, og blandingen afgives

ved &bningen 81.

Det bemarkes under henvisning til fig. 3, at der i dysen 18 ifglge
opfindelsen, anvendes en kortere diffusordel, som kun bestar af ka-
nalen 72, hvis veg 83 danner en keglestub med konstant aftagende
tvaersnit, der direkte fgrer vasken, der ikke er mattet med luft,
ind i iltningsbeholderen gennem en afgangsébning 82. Parten med
konstant tverprofil og delen med den divergerende form, som normalt
findes i konventionelle lufttilfgrselsdyser, er sadledes elimineret

ved dysen 18 ifglge opfindelsen.

Det har vist sig, at ved anvendelsen af systemer, hvor man fgrer
luft til vaske gennem lufttilferselsdyser, der er neddykket i vaes-
ken, vil den prasterede nyttevirkning af tilfgrsel af luft til
vaske forgges ved brug af fremgangsmaden og beluftningsanlagget
ifglge opfindelsen. Ved den prasterede nyttevirkning forstds an-
tal kg. iltgange 0,45, der tilfgres ledningsvand pr. hestekraft-

time anvendt energi.

Afbildningerne i fig. 5 0og 6 viser karakteristikker for to luft- .
tilfgrselsdyser, der med undtagelse af diffusorparten er ens i en-
hver henseende. Kurverne er fremkommet som resultater af forsgg, og
kurverﬁe ID angiver prasteret nyttevirkning af en dyse med konven-
tionel diffusorpart, der indbefatter en konvergerende del savel som
en divergerende del, hvorimod kurverne KD angiver den prasterede

nyttevirkning af en identisk dyse, men som har et afkortet diffu-
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sorparti, dvs. et diffusorparti, der kun har en konvergerende part.

Kurverne i fig. 5 viser, at i hovedsagen kraves der mindre tryk
ved en "kort" dyse sammenlignet med en "lang" for at bevirke, at
en given luftstrgmning f&r en ¢nsket strgmningshastighed. Fig. 6
viser, at der kraves mindre energi ved anvendelse af en "kort® dy-
se til tilfgrsel af ilt til vand ved standardbetingelser for en

given tilfgrselshastighed.

Ved alle prgverne, der blev udfgrt ved udarbejdelsen af kurvérne

i fig. 5 og 6, anvendtes almindeligt ledningsvand, og luften var
atmosfarisk luft. Ansggerne mener, at den forggede prasterede nyt-
tevirkning ved den afkortede eller "korte"” dyse skyldes en for¢ge£
indtrangning af vaske, der ikke er mattet med luft, i luft-vaske-
blandingen, der pr. anvendt energienhed, strgmmer ud fra &bningen
83. Med basis i disse forsggsresultater vil det vare rimeligt at
antage, at den overvejende part af overfgrslen af luft til vaske,
ikke som hidtil antaget, sker i ejektorlegemet, men i stedet inde

i vaskevoluminet,som ejektoren sprgjter luft-vaskeblandingen ind 1i.
Den afkortede dyse 18 ifplge opfindelsen fgrer @¢jensynlig vasent-
ligt mere luft ind i vaskem@ngden i det udskilte volumen pr. anvendt
energienhed, end en konventionel ejektor, der er udstyret med en

konvergerende part i diffusordelen.

Princippet i luft-vaskeoverfgrslen i hervarende opfindelse antages

at vaere generelt anvendeligt til anvendelser, der indbefatter brug

af ejektorapparater, der er neddykket i vaske med det formidl at o-

verfgre luft til vesken. P& grund af forbedret prasteret nyttevirk-
ning kan der opnds vasentlige besparelser 1 driftsomkostninger ved

iltningsprocessen i anlag med aktiveret slam, sidvel som i lignende

anlag, hvor der overfgres luft til vaske gennem brug af lufttil-

fgrselsdyser 18.

Patentkrayv.

1. Fremgangsm&de til beluftning af vaske i et beluftningsanlag med
henblik p& at forgge anlaggets oxideringskapacitet, isar til slam-



142604

aktivering, indbefattende at en strgm af veske under tryk fgres fra
en vaskepumpe gennem en fgrste aksial strgmningspassage, som har
aftagende tvarsnit til forggelse af strgmmens hastighed, gennem et
fortrinsvis cirkulart udlgb ved enden af passagen og ind i et blan-
dekammer, og at fgre en strgm af komprimeret luft ind i blandekam-
meret og fgore blandingen af vaske og luft fra blandekammeret igen-
nem en anden aksial strgmningspassage, som udmunder under overfla-
den af en vaskemangde i en beholder, idet det fortrinsvis cirkulere
udlgb fra den anden aksiale strgmningspassage er koaksialt med og har
stgrre tversnit end udlgbet fra den fgrste aksiale strgmningspassa-
ge, kendetegnetved, at blandingen af vaske med forgget
hastighed og komprimeret luft fgres gennem en passage, Som har sta-

dig aftagende tvarsnit og udmunder direkte i vaskemangden i behol-

deren.

2. Beluftningsanlag til udgvelse af fremgangsmdden ifglge krav 1

og med organer til at indeholde en vaskemangde, et blandekammer (71),
organer (20, 74) til at indfgre en strgm af komprimeret luft i blan-
dekammeret (71), et rum (21) for trykvaske, en fgrste kanal (70),
der strakker sig fra det navnte vaskerum (21) til blandekammeret
(71), og som danner en fgrste vandret aksial strgmningspassage, hvis
tversnitsareal formindskes i strgmningsretningen, og en anden kanal
(72), der strzkker sig fra blandekammeret (71) til veskemangden og
har et udlgb (83), der er anbragt i vaskemazngden under dennes over-—
flade og har et areal, der er stgrre end udlgbet af den fgrste ka-
nal (70), k ende tegnetved, at det indre af den anden ka-
nal (72) danner en keglestub med konstant aftagende tvarsnit fra

blandekammeret til udlgbet og koaksial med den fgrste kanal (70) .

Fremdragne publikationer:
Tysk fremleggelsesskrift nr. 1153725.
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