
(57)【要約】

【課題】　止水性の確保が容易である構造を有する鋼管

を使用した土留め構造体、その構築方法及びシールドマ

シンの発進到達工法を提供すること。

【解決手段】　鋼管２を地盤１７中に打設することによ

って形成される土留め用の構造体１において、前記鋼管

２の一部にシールドマシン通過用の開口部５を設けると

共に、この開口部５を覆って前記鋼管２の外側に密接状

態で重ね合わせてゲート用鋼板６を配置することにより

、前記鋼管２と前記ゲート用鋼板６からなる二重鋼管部

８が設けられ、前記ゲート用鋼板は鋼管の外側をスライ

ドして前記開口部の位置から退避可能に構成されている

。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 鋼 管 を 地 盤 中 に 打 設 す る こ と に よ っ て 形 成 さ れ る 土 留 め 用 の 構 造 体 で あ っ て 、
　 前 記 鋼 管 の 一 部 に シ ー ル ド マ シ ン 通 過 用 の 開 口 部 が 設 け ら れ 、
　 前 記 開 口 部 を 覆 っ て 前 記 鋼 管 の 外 側 に 密 接 状 態 で 重 ね 合 わ せ る よ う に ゲ ー ト 用 鋼 板 が 配
置 さ れ 、 こ れ に よ り 前 記 鋼 管 と 前 記 ゲ ー ト 用 鋼 板 か ら な る 二 重 鋼 管 部 が 形 成 さ れ 、
　 前 記 ゲ ー ト 用 鋼 板 は 鋼 管 の 外 側 を ス ラ イ ド し て 前 記 開 口 部 の 位 置 か ら 退 避 可 能 に 構 成 さ
れ て い る こ と を 特 徴 と す る 鋼 管 を 使 用 し た 土 留 め 構 造 体 。
【 請 求 項 ２ 】
　 鋼 管 を 地 盤 中 に 打 設 す る こ と に よ っ て 形 成 さ れ る 土 留 め 用 の 構 造 体 で あ っ て 、
　 前 記 鋼 管 の 一 部 に シ ー ル ド マ シ ン 通 過 用 の 開 口 部 と な る べ き 部 位 を 覆 っ て 、 前 記 鋼 管 の
外 側 に 密 接 状 態 で 重 ね 合 わ せ る よ う に ゲ ー ト 用 鋼 板 が 配 置 さ れ 、 こ れ に よ り 前 記 鋼 管 と 前
記 ゲ ー ト 用 鋼 板 か ら な る 二 重 鋼 管 部 が 設 け ら れ て お り 、
　 前 記 ゲ ー ト 用 鋼 板 は 鋼 管 の 外 側 を ス ラ イ ド し て 前 記 開 口 部 の 位 置 か ら 退 避 可 能 に 構 成 さ
れ て い る こ と を 特 徴 と す る 鋼 管 を 使 用 し た 土 留 め 構 造 体 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 １ 又 は ２ に お い て 、 前 記 ゲ ー ト 用 鋼 板 は 前 記 鋼 管 に 仮 止 め さ れ て い る こ と を 特 徴
と す る 鋼 管 を 使 用 し た 土 留 め 構 造 体 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 １ か ら ３ の い ず れ か １ 項 に お い て 、 前 記 鋼 管 が 、 全 周 回 転 に よ る 圧 入 を 容 易 と す
る た め の 刃 口 を 下 端 に 有 し 、 こ の 刃 口 の 鋼 管 外 周 表 面 か ら の 半 径 方 向 の 突 出 量 の 幅 内 に 前
記 ゲ ー ト 用 鋼 板 の 肉 厚 が 収 ま る よ う に 、 前 記 ゲ ー ト 用 鋼 板 の 材 料 に 高 強 度 の 材 料 が 用 い ら
れ て い る こ と を 特 徴 と す る 鋼 管 を 使 用 し た 土 留 め 構 造 体 。
【 請 求 項 ５ 】
　 複 数 の リ ン グ 状 の 鋼 管 を 連 結 し な が ら 地 盤 中 に 打 設 し て 行 く こ と に よ っ て 土 留 め 用 の 構
造 体 を 形 成 す る 土 留 め 構 造 体 の 構 築 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 鋼 管 の 一 部 に シ ー ル ド マ シ ン 通 過 用 の 開 口 部 が 設 け ら れ 、 前 記 開 口 部 を 覆 っ て 前 記
鋼 管 の 外 側 に 密 接 状 態 で 重 ね 合 わ せ る よ う に ゲ ー ト 用 鋼 板 が 配 置 さ れ 、 こ れ に よ り 前 記 鋼
管 と 前 記 ゲ ー ト 用 鋼 板 か ら な る 二 重 鋼 管 部 が 形 成 さ れ 、 前 記 ゲ ー ト 用 鋼 板 は 鋼 管 の 外 側 を
ス ラ イ ド し て 前 記 開 口 部 の 位 置 か ら 退 避 可 能 に 構 成 さ れ て い る 前 記 二 重 管 部 を 有 す る 鋼 管
を 地 盤 中 に 打 設 す る こ と を 特 徴 と す る 土 留 め 構 造 体 の 構 築 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 複 数 の リ ン グ 状 の 鋼 管 を 連 結 し な が ら 地 盤 中 に 打 設 し て 行 く こ と に よ っ て 土 留 め 用 の 構
造 体 を 形 成 す る 土 留 め 構 造 体 の 構 築 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 鋼 管 の 一 部 に シ ー ル ド マ シ ン 通 過 用 の 開 口 部 と な る べ き 部 位 を 覆 っ て 、 前 記 鋼 管 の
外 側 に 密 接 状 態 で 重 ね 合 わ せ る よ う に ゲ ー ト 用 鋼 板 が 配 置 さ れ 、 こ れ に よ り 前 記 鋼 管 と 前
記 ゲ ー ト 用 鋼 板 か ら な る 二 重 鋼 管 部 が 設 け ら れ て お り 、 前 記 ゲ ー ト 用 鋼 板 は 鋼 管 の 外 側 を
ス ラ イ ド し て 前 記 開 口 部 の 位 置 か ら 退 避 可 能 に 構 成 さ れ て い る 前 記 二 重 管 部 を 有 す る 鋼 管
を 地 盤 中 に 打 設 す る こ と を 特 徴 と す る 土 留 め 構 造 体 の 構 築 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 請 求 項 ５ ま た は ６ に 記 載 さ れ た 土 留 め 構 造 体 の 構 築 方 法 に よ っ て 前 記 二 重 鋼 管 部 を 有 す
る 前 記 鋼 管 に よ る 土 留 め 構 造 体 を 構 築 し た 後 、 前 記 ゲ ー ト 用 鋼 板 の 切 羽 側 と な る 外 側 と そ
の 反 対 側 と な る 内 側 と の 圧 力 バ ラ ン ス を 図 っ た 状 態 で 、 前 記 ゲ ー ト 用 鋼 板 を ス ラ イ ド さ せ
て 引 き 抜 き 、 切 羽 を 開 放 す る こ と な く 直 接 シ ー ル ド マ シ ン を 発 進 到 達 さ せ る よ う に し た こ
と を 特 徴 と す る シ ー ル ド マ シ ン の 発 進 到 達 工 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 請 求 項 ７ に お い て 、 前 記 鋼 管 の 内 側 の 前 記 開 口 部 の 周 り に 坑 口 コ ン ク リ ー ト と パ ッ キ ン
と に よ る エ ン ト ラ ン ス を 設 備 す る 工 程 と 、 前 記 エ ン ト ラ ン ス の チ ャ ン バ ー 内 の 圧 力 を 切 羽
側 の 土 水 圧 と バ ラ ン ス さ せ て 圧 力 バ ラ ン ス を 図 る 工 程 と 、 前 記 ゲ ー ト 用 鋼 板 を 引 き 抜 き 、
切 羽 を 開 放 す る こ と な く 直 接 シ ー ル ド マ シ ン を 発 進 さ せ る 工 程 を 含 む こ と を 特 徴 と す る シ
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ー ル ド マ シ ン の 発 進 到 達 工 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 請 求 項 ７ に お い て 、 前 記 二 重 鋼 管 部 の 前 記 開 口 部 と な る べ き 部 位 に ガ ス バ ー ナ 等 の 開 口
用 手 段 に て 実 際 の 開 口 部 を 形 成 す る 工 程 と 、 前 記 開 口 部 の 周 り に 坑 口 コ ン ク リ ー ト と パ ッ
キ ン と に よ る エ ン ト ラ ン ス を 設 備 す る 工 程 と 、 前 記 エ ン ト ラ ン ス の チ ャ ン バ ー 内 の 圧 力 を
切 羽 側 の 土 水 圧 と バ ラ ン ス さ せ て 圧 力 バ ラ ン ス を 図 る 工 程 と 、 前 記 ゲ ー ト 用 鋼 板 を 引 き 抜
き 、 切 羽 を 開 放 す る こ と な く 直 接 シ ー ル ド マ シ ン を 発 進 さ せ る 工 程 を 含 む こ と を 特 徴 と す
る シ ー ル ド マ シ ン の 発 進 到 達 工 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 例 え ば 立 坑 の 施 工 に 使 用 さ れ 、 複 数 の リ ン グ 状 鋼 管 を 連 結 し な が ら 地 盤 中 に
打 設 し て 行 く こ と に よ っ て 構 築 さ れ る 土 留 め 用 の 構 造 体 、 そ の 構 築 方 法 及 び シ ー ル ド マ シ
ン の 発 進 到 達 工 法 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 各 種 の 建 築 物 や 構 造 物 が 林 立 す る 都 市 部 で は 、 地 盤 中 を 掘 削 し 、 地 下 鉄 等 の 軌 道 を 設 け
た り 、 下 水 や 雨 水 等 を 一 ヶ 所 に 集 め て 流 す た め の 大 規 模 な 水 路 等 を 構 築 す る こ と が 頻 繁 に
行 わ れ て い る 。 こ の 場 合 、 シ ー ル ド マ シ ン と 呼 ば れ る 掘 削 機 械 が 多 く 使 用 さ れ て お り 、 地
盤 中 を 垂 直 に 掘 り 起 こ し て 構 築 し た 立 坑 と 呼 ば れ る 坑 道 を 利 用 し て シ ー ル ド マ シ ン の 搬 入
、 搬 出 と 、 地 中 を 水 平 に 掘 削 し 、 掘 進 す る た め の 発 進 、 到 達 と が 行 わ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 従 来 、 発 進 立 坑 か ら 到 達 立 坑 ま で シ ー ル ド マ シ ン に よ っ て 掘 削 し て ト ン ネ ル を 完 成 さ せ
る 場 合 、 ま ず 複 数 の リ ン グ 状 鋼 管 を 連 結 し な が ら 地 盤 中 に 打 設 し て 行 く こ と に よ っ て 土 留
め 用 の 構 造 体 を 形 成 し 、 立 坑 を 構 築 す る 。 次 に 、 こ の 立 坑 を 形 成 し て い る 鋼 管 内 に シ ー ル
ド マ シ ン を 搬 設 し 、 シ ー ル ド マ シ ン の 通 過 背 面 の 地 盤 を 薬 液 注 入 に よ り 地 盤 改 良 し た 後 、
鋼 管 を ガ ス バ ー ナ 等 で 開 口 し て 鏡 切 り を 行 っ て い る 。 し か し 、 こ の 方 法 で は 、 鏡 切 り の た
め に 薬 液 に よ る 背 面 の 地 盤 改 良 が 必 要 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 一 方 、 図 １ ２ に 示 す よ う に 、 土 留 め 壁 を 構 成 す る 鋼 管 １ ０ １ に 開 口 部 １ ０ ２ を 開 け 、 こ
の 開 口 部 １ ０ ２ に お い て 、 鋼 管 １ ０ １ と 同 様 に 彎 曲 し た ゲ ー ト 用 鋼 板 １ ０ ３ を 鋼 管 内 側 に
配 設 し て 開 口 部 １ ０ ２ を 覆 っ て お き 、 こ の ゲ ー ト 用 鋼 板 １ ０ ３ を 上 方 向 に ス ラ イ ド さ せ る
こ と に よ り 開 口 部 １ ０ ２ を 現 出 さ せ て 、 シ ー ル ド マ シ ン の た め の エ ン ト ラ ン ス １ ０ ４ と 連
通 さ せ る こ と が 提 案 さ れ て い る （ 例 え ば 、 下 記 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。 こ れ に よ れ ば 、 鋼 管 １
０ １ を ガ ス バ ー ナ 等 で 開 口 し な く て も シ ー ル ド マ シ ン の た め の 開 口 部 １ ０ ２ を 形 成 す る こ
と が で き 、 ま た 、 エ ン ト ラ ン ス １ ０ ４ の 内 圧 を 地 山 側 と バ ラ ン ス さ せ て お く こ と で 、 薬 液
に よ る 地 盤 改 良 が 不 必 要 と な る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ４ － ４ ４ ２ ６ ５ 号 公 報 （ 図 １ 参 照 ） 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 し か し な が ら 、 特 許 文 献 １ の よ う に 、 ゲ ー ト 用 鋼 板 を 鋼 管 の 内 側 に 配 設 し た 構 造 の 場 合
、 次 の よ う な 問 題 が あ る 。 　
　 ゲ ー ト 用 鋼 板 １ ０ ３ が 鋼 管 １ ０ １ の 内 側 に 在 る の で 、 ゲ ー ト 用 鋼 板 １ ０ ３ に 土 水 圧 が か
か っ た 場 合 、 そ の 土 水 圧 を 鋼 管 １ ０ １ の 外 周 面 １ ０ １ ａ で は な く 内 周 面 １ ０ １ ｂ と の 間 又
は 内 側 に 構 築 し た 支 持 部 １ ０ ５ で 受 け る こ と に な る 。 こ の た め 、 こ れ ら の ゲ ー ト 用 鋼 板 の
シ ー ル 部 に 高 い 止 水 性 が 要 求 さ れ 、 そ の た め に 構 造 が 大 が か り と な る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ま た 、 ゲ ー ト 用 鋼 板 が 鋼 管 の 内 側 に 在 る と 、 ゲ ー ト 用 鋼 板 が 内 側 の エ ン ト ラ ン ス の 坑 口
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コ ン ク リ ー ト と の 間 で シ ー ル さ れ る 構 造 と な り 、 ゲ ー ト 用 鋼 板 を ス ラ イ ド さ せ る 際 に シ ー
ル 部 分 で 相 対 的 移 動 が 生 じ る の で 、 止 水 性 を 確 保 す る た め に 、 パ ッ キ ン 等 を 介 在 さ せ て ゲ
ー ト 用 鋼 板 を ス ラ イ ド さ せ る 必 要 が あ る 。 し か し 、 ゲ ー ト 用 鋼 板 と 坑 口 コ ン ク リ ー ト と の
間 に パ ッ キ ン 等 を 介 在 さ せ た 構 造 で は 、 止 水 性 を 確 保 す る 上 で 確 実 性 が 低 く 、 構 造 的 に も
複 雑 化 し 、 コ ス ト ア ッ プ に な る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た 、 ゲ ー ト 用 鋼 板 が 鋼 管 の 内 側 に 在 る 構 造 で は 、 鋼 管 の 内 部 の 土 を 上 方 か ら バ ケ ッ ト
で 掘 削 す る 場 合 、 ゲ ー ト 用 鋼 板 の 存 在 が そ の 作 業 の 障 害 と な る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 は 、 こ の よ う な 問 題 点 の 存 在 を 踏 ま え て な さ れ た も の で あ っ て 、 止 水 性 の 確 保 が
容 易 で あ る 構 造 を 有 す る 鋼 管 を 使 用 し た 土 留 め 構 造 体 、 そ の 構 築 方 法 及 び シ ー ル ド マ シ ン
の 発 進 到 達 工 法 を 提 供 す る こ と を 課 題 と す る も の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 、 本 発 明 の 第 １ の 形 態 に 係 る 鋼 管 を 使 用 し た 土 留 め 構 造 体 は
、 鋼 管 を 地 盤 中 に 打 設 す る こ と に よ っ て 形 成 さ れ る 土 留 め 用 の 構 造 体 で あ っ て 、 前 記 鋼 管
の 一 部 に シ ー ル ド マ シ ン 通 過 用 の 開 口 部 が 設 け ら れ 、 前 記 開 口 部 を 覆 っ て 前 記 鋼 管 の 外 側
に 密 接 状 態 で 重 ね 合 わ せ る よ う に ゲ ー ト 用 鋼 板 が 配 置 さ れ 、 こ れ に よ り 前 記 鋼 管 と 前 記 ゲ
ー ト 用 鋼 板 か ら な る 二 重 鋼 管 部 が 形 成 さ れ 、 前 記 ゲ ー ト 用 鋼 板 は 鋼 管 の 外 側 を ス ラ イ ド し
て 前 記 開 口 部 の 位 置 か ら 退 避 可 能 に 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。 　
　 こ こ で 、 「 シ ー ル ド マ シ ン 」 と は 、 そ の 本 体 に ジ ャ ッ キ が 装 備 さ れ て い る 所 謂 シ ー ル ド
マ シ ン に 限 ら ず 、 ジ ャ ッ キ が 本 体 と は 別 体 で 例 え ば 立 坑 内 に ジ ャ ッ キ が 設 け ら れ て 元 押 し
機 構 に な っ て い る 推 進 機 も 含 む 意 味 で 使 わ れ て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の 第 １ の 態 様 に よ れ ば 、 ゲ ー ト 用 鋼 板 が 鋼 管 の 外 側 に 配 置 さ れ 、 土 水 圧 を 鋼 管 の
外 周 面 で 受 け る 構 造 と な っ て い る た め 、 ゲ ー ト 用 鋼 板 の 支 持 部 に お い て 、 容 易 に 高 い 強 度
と 止 水 性 を 得 る こ と が で き る 。 ま た 、 ゲ ー ト 用 鋼 板 が 鋼 管 の 外 側 に 在 る た め 、 ゲ ー ト 用 鋼
板 を ス ラ イ ド さ せ て も シ ー ル 部 が 動 か な い の で 、 止 水 性 を 確 保 す る た め の 構 造 が 簡 易 に な
る 。 ま た 、 ゲ ー ト 用 鋼 板 が 鋼 管 の 外 側 に 在 る の で 、 鋼 管 の 内 部 の 土 を 上 方 か ら バ ケ ッ ト で
掘 削 す る 場 合 に 邪 魔 に な ら な い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の 第 ２ の 形 態 に 係 る 鋼 管 を 使 用 し た 土 留 め 構 造 体 は 、 鋼 管 を 地 盤 中 に 打 設 す る こ
と に よ っ て 形 成 さ れ る 土 留 め 用 の 構 造 体 で あ っ て 、 前 記 鋼 管 の 一 部 に シ ー ル ド マ シ ン 通 過
用 の 開 口 部 と な る べ き 部 位 を 覆 っ て 、 前 記 鋼 管 の 外 側 に 密 接 状 態 で 重 ね 合 わ せ る よ う に ゲ
ー ト 用 鋼 板 が 配 置 さ れ 、 こ れ に よ り 前 記 鋼 管 と 前 記 ゲ ー ト 用 鋼 板 か ら な る 二 重 鋼 管 部 が 設
け ら れ て お り 、 前 記 ゲ ー ト 用 鋼 板 は 鋼 管 の 外 側 を ス ラ イ ド し て 前 記 開 口 部 の 位 置 か ら 退 避
可 能 に 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の 第 ２ の 態 様 に よ れ ば 、 鋼 管 に は 打 設 時 に ま だ 開 口 部 が 開 け ら れ て い な い の で 、
鋼 管 自 体 が 高 強 度 を 維 持 し て お り 、 シ ー ル ド マ シ ン 通 過 用 の 開 口 部 が 大 径 の 場 合 で あ っ て
も 、 揺 動 圧 入 時 に は 未 だ 開 口 部 が 開 け ら れ て い な い の で 当 該 鋼 管 が 座 屈 す る 心 配 が な い 。
ま た 、 ゲ ー ト 用 鋼 板 は 鋼 管 の 外 側 に 配 置 さ れ て い る た め 、 高 い 強 度 と 止 水 性 を 得 る こ と が
で き る 等 の 上 述 の 効 果 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 の 第 ３ の 形 態 に 係 る 鋼 管 を 使 用 し た 土 留 め 構 造 体 は 、 前 記 第 １ の 態 様 又 は 第 ２ の
態 様 に お い て 、 前 記 ゲ ー ト 用 鋼 板 は 前 記 鋼 管 に 仮 止 め さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る も の で
あ る 。 　
　 本 発 明 の 第 ３ の 態 様 に よ れ ば 、 ゲ ー ト 用 鋼 板 は 鋼 管 に 仮 止 め さ れ て い る の で 、 ゲ ー ト 用
鋼 板 は 鋼 管 と 一 緒 に 移 動 し 、 鋼 管 を 打 設 す る 際 に ゲ ー ト 用 鋼 板 が 鋼 管 か ら 取 り 残 さ れ る こ
と が な い 。 打 設 完 了 後 に 仮 止 め を 解 く こ と で 、 ゲ ー ト 用 鋼 板 は ス ラ イ ド 可 能 と な る 。
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【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 の 第 ４ の 形 態 に 係 る 鋼 管 を 使 用 し た 土 留 め 構 造 体 は 、 第 １ の 態 様 か ら 第 ３ の 態 様
の い ず れ か に お い て 、 前 記 鋼 管 が 、 全 周 回 転 に よ る 圧 入 を 容 易 と す る た め の 刃 口 を 下 端 に
有 し 、 こ の 刃 口 の 鋼 管 外 周 表 面 か ら の 半 径 方 向 の 突 出 量 の 幅 内 に 前 記 ゲ ー ト 用 鋼 板 の 肉 厚
が 収 ま る よ う に 、 前 記 ゲ ー ト 用 鋼 板 の 材 料 に 高 強 度 の 材 料 が 用 い ら れ て い る こ と を 特 徴 と
す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 の 第 ４ の 態 様 に よ れ ば 、 刃 口 の 半 径 方 向 の 突 出 幅 内 に ゲ ー ト 用 鋼 板 の 肉 厚 が 収 ま
る の で 、 鋼 管 の 全 周 回 転 に よ る 円 滑 な 揺 動 ・ 回 転 圧 入 ・ 切 削 を 確 保 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 の 第 ５ の 形 態 に 係 る 土 留 め 構 造 体 の 構 築 方 法 は 、 複 数 の リ ン グ 状 の 鋼 管 を 連 結 し
な が ら 地 盤 中 に 打 設 し て 行 く こ と に よ っ て 土 留 め 用 の 構 造 体 を 形 成 す る 土 留 め 構 造 体 の 構
築 方 法 で あ っ て 、 前 記 鋼 管 の 一 部 に シ ー ル ド マ シ ン 通 過 用 の 開 口 部 が 設 け ら れ 、 前 記 開 口
部 を 覆 っ て 前 記 鋼 管 の 外 側 に 密 接 状 態 で 重 ね 合 わ せ る よ う に ゲ ー ト 用 鋼 板 が 配 置 さ れ 、 こ
れ に よ り 前 記 鋼 管 と 前 記 ゲ ー ト 用 鋼 板 か ら な る 二 重 鋼 管 部 が 形 成 さ れ 、 前 記 ゲ ー ト 用 鋼 板
は 鋼 管 の 外 側 を ス ラ イ ド し て 前 記 開 口 部 の 位 置 か ら 退 避 可 能 に 構 成 さ れ て い る 前 記 二 重 管
部 を 有 す る 鋼 管 を 地 盤 中 に 打 設 す る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 の 第 ５ の 態 様 に よ れ ば 、 鋼 管 に は 予 め シ ー ル ド マ シ ン 通 過 用 の 開 口 部 を 設 け 、 そ
の 外 側 を ゲ ー ト 用 鋼 板 で 覆 っ た 二 重 鋼 管 部 を 有 す る 鋼 管 を 、 地 盤 中 に 打 設 す る の で 、 後 に
ゲ ー ト 用 鋼 板 を ス ラ イ ド さ せ て 退 避 さ せ る こ と で 、 シ ー ル ド マ シ ン 通 過 用 の 開 口 部 を 開 設
す る こ と が で き る 。 ま た 、 ゲ ー ト 用 鋼 板 は 鋼 管 の 外 側 に 配 置 さ れ て い る た め 、 高 い 強 度 と
止 水 性 を 得 る こ と が で き る 等 の 上 述 の 効 果 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 の 第 ６ の 形 態 に 係 る 土 留 め 構 造 体 の 構 築 工 法 は 、 複 数 の リ ン グ 状 の 鋼 管 を 連 結 し
な が ら 地 盤 中 に 打 設 し て 行 く こ と に よ っ て 土 留 め 用 の 構 造 体 を 形 成 す る 土 留 め 構 造 体 の 構
築 方 法 で あ っ て 、 前 記 鋼 管 の 一 部 に シ ー ル ド マ シ ン 通 過 用 の 開 口 部 と な る べ き 部 位 を 覆 っ
て 、 前 記 鋼 管 の 外 側 に 密 接 状 態 で 重 ね 合 わ せ る よ う に ゲ ー ト 用 鋼 板 が 配 置 さ れ 、 こ れ に よ
り 前 記 鋼 管 と 前 記 ゲ ー ト 用 鋼 板 か ら な る 二 重 鋼 管 部 が 設 け ら れ て お り 、 前 記 ゲ ー ト 用 鋼 板
は 鋼 管 の 外 側 を ス ラ イ ド し て 前 記 開 口 部 の 位 置 か ら 退 避 可 能 に 構 成 さ れ て い る 前 記 二 重 管
部 を 有 す る 鋼 管 を 地 盤 中 に 打 設 す る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 の 第 ６ の 態 様 に よ れ ば 、 鋼 管 に は 打 設 時 に ま だ 開 口 部 が 開 け ら れ て い な い の で 、
鋼 管 自 体 の 剛 性 が 高 い 。 従 っ て 、 シ ー ル ド マ シ ン 通 過 用 の 開 口 部 が 大 径 の 場 合 で あ っ て も
、 揺 動 圧 入 時 に 鋼 管 が 座 屈 す る 心 配 が な い 。 ま た 、 ゲ ー ト 用 鋼 板 は 鋼 管 の 外 側 に 配 置 さ れ
て い る た め 、 高 い 強 度 と 止 水 性 を 得 る こ と が で き る 等 の 上 述 の 効 果 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 発 明 の 第 ７ の 形 態 に 係 る シ ー ル ド マ シ ン の 発 進 到 達 工 法 は 、 前 記 第 ５ の 態 様 ま た は 第
６ の 態 様 に 記 載 さ れ た 土 留 め 構 造 体 の 構 築 方 法 に よ っ て 前 記 二 重 鋼 管 部 を 有 す る 前 記 鋼 管
に よ る 土 留 め 構 造 体 を 構 築 し た 後 、 前 記 ゲ ー ト 用 鋼 板 の 切 羽 側 と な る 外 側 と そ の 反 対 側 と
な る 内 側 と の 圧 力 バ ラ ン ス を 図 っ た 状 態 で 、 前 記 ゲ ー ト 用 鋼 板 を ス ラ イ ド さ せ て 引 き 抜 き
、 切 羽 を 開 放 す る こ と な く 直 接 シ ー ル ド マ シ ン を 発 進 到 達 さ せ る よ う に し た こ と を 特 徴 と
す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 発 明 の 第 ７ の 態 様 に よ れ ば 、 前 記 ゲ ー ト 用 鋼 板 の 切 羽 側 と な る 外 側 と そ の 反 対 側 と な
る 内 側 と の 圧 力 バ ラ ン ス が 確 保 さ れ て い る か ら 、 シ ー ル ド マ シ ン の 発 進 到 達 を 別 段 の 準 備
作 業 を 講 ず る こ と な く 直 接 実 行 す る こ と が で き 、 ト ン ネ ル 施 工 コ ス ト の 削 減 と 工 期 の 短 縮
を 図 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 発 明 の 第 ８ の 形 態 に 係 る シ ー ル ド マ シ ン の 発 進 到 達 工 法 は 、 前 記 第 ７ の 態 様 に お い て
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、 前 記 鋼 管 の 内 側 の 前 記 開 口 部 の 周 り に 坑 口 コ ン ク リ ー ト と パ ッ キ ン と に よ る エ ン ト ラ ン
ス を 設 備 す る 工 程 と 、 前 記 エ ン ト ラ ン ス の チ ャ ン バ ー 内 の 圧 力 を 切 羽 側 の 土 水 圧 と バ ラ ン
ス さ せ て 圧 力 バ ラ ン ス を 図 る 工 程 と 、 前 記 ゲ ー ト 用 鋼 板 を 引 き 抜 き 、 切 羽 を 開 放 す る こ と
な く 直 接 シ ー ル ド マ シ ン を 発 進 さ せ る 工 程 を 含 む こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 発 明 の 第 ８ の 態 様 に よ れ ば 、 前 記 圧 力 バ ラ ン ス を 簡 単 且 つ 確 実 に 確 保 す る こ と が で き
る の で 、 切 羽 を 開 放 し な い で 直 接 シ ー ル ド マ シ ン を 発 進 さ せ る こ と が で き 、 薬 液 に よ る 地
盤 改 良 が 不 必 要 と な る 。 従 っ て 、 ト ン ネ ル 施 工 コ ス ト の 削 減 と 工 期 の 短 縮 を 図 る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 本 発 明 の 第 ９ の 形 態 に 係 る シ ー ル ド マ シ ン の 発 進 到 達 工 法 は 、 前 記 第 ７ の 態 様 に お い て
、 前 記 二 重 鋼 管 部 の 前 記 開 口 部 と な る べ き 部 位 に ガ ス バ ー ナ 等 の 開 口 用 手 段 に て 実 際 の 開
口 部 を 形 成 す る 工 程 と 、 前 記 開 口 部 の 周 り に 坑 口 コ ン ク リ ー ト と パ ッ キ ン と に よ る エ ン ト
ラ ン ス を 設 備 す る 工 程 と 、 前 記 エ ン ト ラ ン ス の チ ャ ン バ ー 内 の 圧 力 を 切 羽 側 の 土 水 圧 と バ
ラ ン ス さ せ て 圧 力 バ ラ ン ス を 図 る 工 程 と 、 前 記 ゲ ー ト 用 鋼 板 を 引 き 抜 き 、 切 羽 を 開 放 す る
こ と な く 直 接 シ ー ル ド マ シ ン を 発 進 さ せ る 工 程 を 含 む こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。 　
　 本 発 明 の 第 ９ の 態 様 に よ れ ば 、 第 ８ の 態 様 と 同 様 の 作 用 効 果 が 得 ら れ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 ゲ ー ト 用 鋼 板 が 鋼 管 の 外 側 に 配 置 さ れ 、 土 水 圧 を 鋼 管 の 外 周 面 で 受 け
る 構 造 と な っ て い る た め 、 ゲ ー ト 用 鋼 板 の 支 持 部 に お い て 、 容 易 に 高 い 強 度 と 止 水 性 を 得
る こ と が で き る 。 ま た 、 ゲ ー ト 用 鋼 板 が 鋼 管 の 外 側 に 在 る た め 、 ゲ ー ト 用 鋼 板 を ス ラ イ ド
さ せ て も シ ー ル 部 が 動 か な い の で 、 止 水 性 を 確 保 す る た め の 構 造 が 簡 易 に な る 。 ま た 、 ゲ
ー ト 用 鋼 板 が 鋼 管 の 外 側 に 在 る の で 、 鋼 管 の 内 部 の 土 を 上 方 か ら バ ケ ッ ト で 掘 削 す る 場 合
に 邪 魔 に な ら な い 。 も っ て 、 シ ー ル ド マ シ ン の 発 進 到 達 を 切 羽 を 開 放 し な い で そ の ま ま 行
う こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 以 下 、 本 願 発 明 に 係 る 鋼 管 を 使 用 し た 土 留 め 構 造 体 、 そ の 構 築 方 法 及 び シ ー ル ド マ シ ン
の 発 進 到 達 工 法 を 実 施 す る 最 良 の 形 態 と し て 、 下 記 実 施 例 １ を 例 に し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 ［ 実 施 例 １ ］
　 （ １ ） 土 留 め 構 造 体 の 構 造 （ 図 １ 、 図 ２ 参 照 ）
　 図 １ は 土 留 め 構 造 体 の 概 略 を 示 し た 要 部 斜 視 図 、 図 ２ は 土 留 め 構 造 体 を 示 す 概 略 平 面 図
で あ る 。 　
　 こ の 土 留 め 構 造 体 １ は 、 ト ン ネ ル 施 工 に 先 立 っ て 構 築 さ れ 、 シ ー ル ド マ シ ン の 発 進 部 ま
た は 到 達 部 の 立 坑 の 側 壁 と し て 使 用 さ れ る も の で 、 リ ン グ 状 の 複 数 の 鋼 管 ２ を 上 下 に 連 結
し な が ら 地 盤 中 に 打 設 し て 行 く こ と に よ っ て 形 成 さ れ る 。 具 体 的 に は 、 リ ン グ 状 鋼 管 ２ を
、 図 示 し て な い 専 用 の 機 械 に よ り 揺 動 ・ 回 転 圧 入 ・ 切 削 し 、 こ の リ ン グ 状 鋼 管 ２ を 上 下 に
繋 い で 打 設 し て 行 き 、 円 形 の 発 進 立 坑 ・ 到 達 立 坑 を 構 築 す る （ 以 下 「 立 坑 構 築 工 法 」 と い
う ） 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 上 記 立 坑 構 築 工 法 で 構 築 さ れ る 立 坑 の 側 壁 を な す 鋼 管 ２ に は 、 シ ー ル ド 通 過 部 分 に 対 応
す る 周 面 の 一 部 に 、 予 め シ ー ル ド マ シ ン ３ の た め の エ ン ト ラ ン ス ４ （ 図 ４ 参 照 ） を 形 成 す
る 開 口 部 ５ が 形 成 さ れ て い る 。 ま た 、 こ の 開 口 部 ５ に お け る 鋼 管 ２ の 外 側 に は 、 開 口 部 ５
を 覆 っ て 、 上 方 向 に ス ラ イ ド 可 能 な ゲ ー ト 用 鋼 板 ６ が 、 密 接 状 態 で 重 ね 合 わ せ て 配 置 さ れ
て い る 。 更 に 、 締 結 手 段 と し て の ボ ル ト ７ （ 図 ７ 参 照 ） に よ り 鋼 管 ２ に 内 側 か ら 仮 止 め さ
れ て い る 。 す な わ ち 、 上 記 開 口 部 ５ に お い て は 、 上 記 鋼 管 ２ か ら 成 る 内 側 鋼 管 と 、 上 記 ゲ
ー ト 用 鋼 板 ６ か ら 成 る 外 側 鋼 板 の ２ 部 材 に よ り 、 二 重 鋼 管 部 ８ が 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
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　 上 記 複 数 の リ ン グ 状 鋼 管 ２ の う ち 、 最 下 位 の リ ン グ 状 鋼 管 ２ の 下 端 に は 、 図 ３ に 示 す よ
う に 、 リ ン グ 状 鋼 管 ２ の 全 周 回 転 に よ る 圧 入 を 容 易 と す る た め の 刃 口 ９ が 設 け ら れ て い る
。 こ の 刃 口 ９ の 鋼 管 外 周 表 面 か ら の 半 径 方 向 の 突 出 量 で あ る フ リ ク シ ョ ン カ ッ ト 量 Ｄ の 幅
内 に 、 ゲ ー ト 用 鋼 板 ６ の 肉 厚 が 収 ま る よ う に 、 上 記 ゲ ー ト 用 鋼 板 ６ の 材 料 に は Ｊ Ｉ Ｓ 規 格
の Ｓ Ｍ ４ ９ ０ 又 は Ｓ ３ ５ Ｃ 等 の 高 強 度 の 材 料 が 用 い ら れ て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 上 記 ゲ ー ト 用 鋼 板 ６ は 、 ボ ル ト ７ に よ る 仮 止 め が 解 除 さ れ 、 切 羽 側 の 土 水 圧 と の バ ラ ン
ス を 確 保 し た 状 態 で 、 上 方 向 に ス ラ イ ド さ せ て 引 き 抜 か れ る よ う に な っ て い る が 、 土 水 圧
に 対 す る 止 水 性 を 完 全 な も の と し 、 か つ 、 引 き 抜 き 時 の ス ラ イ ド 機 能 を 確 保 す る た め 、 ゲ
ー ト 用 鋼 板 ６ （ 外 側 鋼 板 ） と 鋼 管 ２ （ 内 側 鋼 管 ） と の 間 に は 、 次 の よ う な 保 持 構 造 が 採 用
さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 す な わ ち 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 ゲ ー ト 用 鋼 板 ６ と 鋼 管 ２ と の 間 に は 、 開 口 部 ５ の 周 囲 に
沿 っ て 膨 張 ゴ ム １ ０ が 設 け ら れ 、 ボ ル ト ７ に よ る 締 結 に よ り 立 坑 内 へ の 土 砂 や 地 下 水 の 流
入 を 防 止 し て い る 。 ま た 、 鋼 管 ２ の 外 周 面 に は 、 ゲ ー ト 用 鋼 板 ６ の 側 部 に 沿 っ て 、 上 記 ゲ
ー ト 用 鋼 板 ６ の 両 側 部 を 保 持 す る 側 部 保 持 部 材 １ １ が 、 溶 接 に よ り 複 数 個 設 け ら れ て い る
。 こ れ ら の 側 部 保 持 部 材 １ １ は 、 主 と し て ゲ ー ト 用 鋼 板 ６ を 土 水 圧 に 耐 え る 構 造 と す る た
め に 設 け ら れ る が 、 ゲ ー ト 用 鋼 板 ６ と の 間 に お い て は ガ イ ド 用 の 段 差 部 １ ２ も 設 け ら れ て
い る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 ま た 、 こ の 側 部 保 持 部 材 １ １ よ り 下 位 に お い て 、 鋼 管 ２ の 外 周 面 に は 、 ゲ ー ト 用 鋼 板 ６
の 下 部 に 沿 っ て 、 ゲ ー ト 用 鋼 板 ６ の 下 部 を 保 持 す る 下 部 保 持 部 材 １ ３ が 、 溶 接 に よ っ て 複
数 個 設 け ら れ て い る （ 図 ５ は 一 部 を 示 し た の で １ 個 だ け 見 え て い る ） 。 こ れ ら の 下 部 保 持
部 材 １ ３ は 、 図 ６ に 拡 大 し て 示 す よ う に 、 主 と し て ゲ ー ト 用 鋼 板 ６ に よ っ て 上 方 向 か ら 掛
か る 圧 縮 力 １ ４ を 支 え る 構 造 と す る た め に 設 け ら れ て い る が 、 図 ７ か ら 良 く 判 る よ う に 、
ゲ ー ト 用 鋼 板 ６ と の 間 に お い て は 嵌 合 用 の 段 差 部 １ ５ も 設 け ら れ て い る 。 図 ７ は 、 こ の 段
差 部 １ ５ に よ っ て 、 ゲ ー ト 用 鋼 板 ６ が 下 部 保 持 部 材 １ ３ と 嵌 り 合 う 様 子 を 示 す 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 一 方 、 ゲ ー ト 用 鋼 板 ６ の 上 側 部 を 保 持 す る 部 材 は 設 け ら れ て い な い 。 こ れ は 、 ゲ ー ト 用
鋼 板 ６ の 上 方 へ の 移 動 を 可 能 と す る た め で あ る 。 そ こ で 、 ゲ ー ト 用 鋼 板 ６ の 上 辺 部 に は 、
ゲ ー ト 用 鋼 板 ６ の 上 方 に 引 き 上 げ る こ と を 目 的 と し て 、 適 数 本 の 鉄 筋 １ ６ が 設 け ら れ 、 立
坑 の 外 ま で 上 方 に 向 け て 延 在 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 （ ２ ） シ ー ル ド マ シ ン ３ の 発 進 到 達 工 法 （ 図 ８ ～ 図 ９ 参 照 ）
　 図 ８ は シ ー ル ド マ シ ン ３ の 発 進 の 手 順 を ６ 段 階 に 分 け た 前 半 の ３ 段 階 （ ａ ） ～ （ ｃ ） を
示 す 側 断 面 図 、 図 ９ は 同 上 、 後 半 の ３ 段 階 （ ｄ ） ～ （ ｆ ） を 示 す 側 断 面 図 で あ る 。 　
　 シ ー ル ド マ シ ン ３ の 発 進 到 達 工 法 は 、 複 数 の リ ン グ 状 鋼 管 ２ を 連 結 し な が ら 地 盤 中 に 打
設 し て 行 く こ と に よ っ て 構 築 さ れ る 土 留 め 構 造 体 １ に よ っ て 形 成 さ れ る 発 進 用 の 立 坑 か ら
シ ー ル ド マ シ ン ３ を 発 進 さ せ 、 あ る い は 同 様 の 構 成 の 土 留 め 構 造 体 １ に よ っ て 形 成 さ れ る
到 達 用 の 立 坑 に 対 し て シ ー ル ド マ シ ン ３ を 到 達 さ せ る 工 法 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 そ し て 、 こ れ ら の 立 坑 の 側 壁 の う ち 、 シ ー ル ド マ シ ン ３ の 発 進 部 位 と な る 側 壁 に は 、 上
述 の 二 重 鋼 管 部 ８ を 有 す る 鋼 管 ２ が 設 け ら れ て お り 、 こ の 二 重 鋼 管 部 ８ と シ ー ル ド マ シ ン
３ の カ ッ タ ー フ ェ イ ス に よ る 推 進 圧 と に よ っ て 切 羽 側 の 土 水 圧 に 対 向 す る 圧 力 を 確 保 し た
状 態 で ゲ ー ト 用 鋼 板 ６ を 引 き 抜 き 、 切 羽 を 開 放 し な い で 直 接 シ ー ル ド マ シ ン を 発 進 さ せ る
こ と に よ っ て 、 本 発 明 の シ ー ル ド マ シ ン ３ の 発 進 工 法 は 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 シ ー ル ド マ シ ン ３ を 発 進 さ せ る 場 合 を 例 に と っ て 更 に 具 体 的 に 説 明 す る と 、 本 発 明 の シ
ー ル ド マ シ ン ３ の 発 進 工 法 は 、 （ ｉ ） シ ー ル ド マ シ ン 投 入 工 程 と 、 （ ii） ゲ ー ト 用 鋼 板 ６
の 仮 止 解 除 工 程 と 、 （ iii） ゲ ー ト 用 鋼 板 ６ の 引 抜 き 工 程 と 、 （ iv） シ ー ル ド マ シ ン 発 進
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工 程 と を 備 え る こ と に よ っ て 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 図 ８ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 上 述 の 立 坑 構 築 工 法 と 同 様 の 工 法 に よ っ て 、 二 重 鋼 管 部 ８ を
有 す る 鋼 管 ２ を 、 図 示 し て な い 専 用 の 機 械 に よ り 揺 動 ・ 回 転 圧 入 ・ 切 削 し て 打 設 す る 。 そ
し て 、 土 留 め 構 造 体 １ が 構 築 さ れ た と こ ろ で 、 図 ８ （ ｂ ） に 示 す よ う に 土 留 め 構 造 体 １ で
あ る 鋼 管 ２ の 内 部 の 地 盤 １ ７ を 、 図 示 し て な い バ ケ ッ ト で 掘 削 し 、 そ の 後 に 底 盤 コ ン ク リ
ー ト １ ８ を 打 設 し 、 養 生 、 固 化 さ せ 、 立 坑 を 完 成 さ せ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 （ ｉ ） シ ー ル ド マ シ ン 投 入 工 程 （ 図 ８ （ ｃ ） 参 照 ）
　 シ ー ル ド マ シ ン 投 入 工 程 で は 、 図 ８ （ ｃ ） に 示 す よ う に 、 シ ー ル ド マ シ ン ３ の 発 進 部 位
の 周 囲 に 坑 口 コ ン ク リ ー ト １ ９ を 打 設 し 、 養 生 、 固 化 さ せ た 後 、 坑 口 コ ン ク リ ー ト １ ９ の
端 面 に パ ッ キ ン ２ ０ を 設 置 し て 、 エ ン ト ラ ン ス ４ を 完 成 さ せ る 。 そ し て 、 シ ー ル ド マ シ ン
３ を 地 上 か ら 降 ろ し て 立 坑 で あ る 鋼 管 ２ 内 に 投 入 し 、 シ ー ル ド マ シ ン ３ を 上 下 方 向 の 所 定
の 発 進 位 置 に 位 置 さ せ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 （ ii） ゲ ー ト 用 鋼 板 ６ の 両 側 の 圧 力 バ ラ ン ス を 取 る 工 程 （ 図 ９ （ ｄ ） 参 照 ）
　 先 ず 、 締 結 手 段 の ボ ル ト ７ （ 図 ７ ） を 外 す こ と に よ り 、 二 重 鋼 管 部 ８ に お い て 開 口 部 ５
を 覆 っ て 鋼 管 ２ の 外 側 に 位 置 す る ゲ ー ト 用 鋼 板 ６ の 仮 止 め を 解 除 す る 。 こ れ に よ り 、 ゲ ー
ト 用 鋼 板 ６ は 上 方 に ス ラ イ ド 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 そ し て 、 ゲ ー ト 用 鋼 板 ６ と シ ー ル ド マ シ ン ３ の カ ッ タ ー フ ェ イ ス ２ １ と 坑 口 コ ン ク リ ー
ト １ ９ と パ ッ キ ン ２ ０ と に よ っ て 区 画 さ れ る チ ャ ン バ ー ２ ２ 内 に 外 部 か ら 充 填 材 を 充 填 し
、 チ ャ ン バ ー ２ ２ 内 の 圧 力 を 高 め て 、 切 羽 側 の 土 水 圧 と の バ ラ ン ス を 確 保 す る 。 シ ー ル ド
マ シ ン ３ を エ ン ト ラ ン ス ４ 内 に 進 入 さ せ て 掘 進 方 向 の 所 定 位 置 に セ ッ ト す る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 （ iii） ゲ ー ト 用 鋼 板 ６ の 引 抜 き 工 程 （ 図 ９ （ ｅ ） 参 照 ）
　 ゲ ー ト 用 鋼 板 ６ の 引 抜 き 工 程 で は 、 上 記 チ ャ ン バ ー ２ ２ 内 の 圧 力 と 切 羽 側 の 土 水 圧 と の
バ ラ ン ス を 確 保 し た 状 態 の ま ま 、 ゲ ー ト 用 鋼 板 ６ を 上 方 に 引 き 抜 く 。 こ の 状 態 で は 、 シ ー
ル ド マ シ ン ３ の 本 体 側 胴 部 ２ ３ に パ ッ キ ン ２ ０ が 撓 み 変 形 し な が ら 当 接 し た ま ま で あ る た
め 、 立 坑 の 内 部 空 間 と は 遮 断 さ れ て 側 圧 の バ ラ ン ス が 確 保 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 （ iv） シ ー ル ド マ シ ン 発 進 工 程 （ 図 ９ （ ｆ ） 参 照 ）
　 シ ー ル ド マ シ ン 発 進 工 程 で は 、 シ ー ル ド マ シ ン ３ を 作 動 状 態 と し 、 シ ー ル ド マ シ ン ３ を
所 定 の 速 度 で 推 進 さ せ な が ら カ ッ タ ー フ ェ イ ス ２ １ を 回 転 さ せ て 、 シ ー ル ド マ シ ン ３ を 発
進 用 の 立 坑 の 開 口 部 ５ か ら 発 進 さ せ る 。 尚 、 こ の 状 態 で も 上 記 の 切 羽 側 の 土 水 圧 と の バ ラ
ン ス は そ の ま ま 保 た れ て い る か ら 、 従 来 の よ う に 地 盤 改 良 を 行 っ た り 防 護 工 を 設 置 す る こ
と な く 、 直 接 シ ー ル ド マ シ ン を 発 進 さ せ る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 ［ 実 施 例 ２ ］
　 本 願 発 明 に 係 る 鋼 管 を 使 用 し た 土 留 め 構 造 体 に つ い て の 実 施 例 ２ を 以 下 説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 図 １ ０ は 実 施 例 ２ の 鋼 管 を 示 す 要 部 斜 視 図 で あ り 、 図 １ １ は 同 鋼 管 の 正 面 図 を 示 す 。 司
実 施 例 １ で は 、 鋼 管 ２ の 外 側 に 位 置 す る 鉄 筋 １ ６ に よ っ て ゲ ー ト 用 鋼 板 ６ を 上 方 に 引 き 上
げ る 構 造 で あ る が 、 本 実 施 例 ２ で は 、 図 １ ０ に 示 し た よ う に 、 鋼 管 ２ の 内 側 に 引 き 上 げ 部
材 ２ ５ が 設 け ら れ て い る 。 こ の 引 き 上 げ 部 材 と し て の 鋼 棒 ２ ５ が 継 ぎ 手 ２ ６ に よ っ て 開 口
部 ５ を 貫 通 し て 鋼 管 ２ の 外 側 に 位 置 す る ゲ ー ト 用 鋼 板 ６ に 一 体 化 さ れ て い る 。 鋼 棒 ２ ５ を
図 示 し な い 油 圧 ジ ャ ッ キ 等 に よ っ て 上 方 に 引 き 上 げ る こ と に よ っ て 継 ぎ 手 ２ ６ が 開 口 部 ５
内 を 下 端 か ら 上 端 に 移 動 し 、 こ れ に 伴 っ て ゲ ー ト 用 鋼 板 ６ が 上 方 に ス ラ イ ド し て 開 口 部 ５
を 開 放 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 鋼 棒 ２ ５ は 開 口 部 ５ の 上 下 に 設 け ら れ る 坑 口 部 材 を 貫
通 し て 設 け ら れ て い る 。
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【 ０ ０ ４ ６ 】
　 こ の よ う に 引 き 上 げ 用 の 鋼 棒 ２ ５ を 鋼 管 ２ の 内 側 に 設 け る と 、 鋼 棒 ２ ５ は 鋼 管 ２ の 打 設
を 完 了 し て か ら 前 記 継 ぎ 手 ２ ６ を 介 し て ゲ ー ト 用 鋼 板 ６ に 固 定 す る こ と が 可 能 に な る 。 打
設 時 に 鉄 筋 が じ ゃ ま に な ら な い 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 ［ 実 施 例 ３ ］
　 上 記 の 実 施 例 １ ， ２ で は 、 打 設 さ れ る 鋼 管 ２ に 予 め シ ー ル ド マ シ ン 通 過 用 の 開 口 部 ５ を
設 け る と 共 に 、 こ の 開 口 部 ５ を 覆 っ て 鋼 管 ２ の 外 側 に 密 接 状 態 で 重 ね 合 わ せ て ゲ ー ト 用 鋼
板 ６ を 配 置 し 、 鋼 管 ２ と ゲ ー ト 用 鋼 板 ６ か ら な る 二 重 鋼 管 部 ８ を 設 け た が 、 打 設 後 に お い
て 実 際 の 開 口 部 ５ を 形 成 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 す な わ ち 、 複 数 の リ ン グ 状 の 鋼 管 ２ を 連 結 し な が ら 地 盤 １ ７ 中 に 打 設 し て 行 く こ と に よ
っ て 土 留 め 用 の 構 造 体 １ を 形 成 す る 土 留 め 構 造 体 １ の 構 築 方 法 に お い て 、 打 設 さ れ る 鋼 管
２ に は 、 予 め シ ー ル ド マ シ ン 通 過 用 の 開 口 部 ５ と な る べ き 部 位 を 覆 っ て 、 鋼 管 ２ の 外 側 に
密 接 状 態 で 重 ね 合 わ せ て ゲ ー ト 用 鋼 板 ６ を 配 置 す る こ と に よ り 、 鋼 管 ２ と ゲ ー ト 用 鋼 板 ６
か ら な る 二 重 鋼 管 部 ８ を 設 け 、 こ の ゲ ー ト 用 鋼 板 ６ を 鋼 管 ２ の 外 側 に 仮 止 め し た 状 態 で 鋼
管 ２ を 地 盤 １ ７ 中 に 打 設 す る 。 そ し て 、 こ の 土 留 め 構 造 体 １ の 構 築 方 法 に よ っ て 上 記 二 重
鋼 管 部 ８ を 有 す る 鋼 管 ２ を 打 設 し た 後 、 上 記 二 重 鋼 管 部 ８ の 前 記 開 口 部 ５ と な る べ き 部 位
に 実 際 の 開 口 部 ５ を ガ ス バ ー ナ 等 で 形 成 す る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 そ し て 、 当 該 鋼 管 ２ の 内 側 の 前 記 開 口 部 ５ の 周 り に 坑 口 コ ン ク リ ー ト １ ９ と パ ッ キ ン ２
０ と に よ る エ ン ト ラ ン ス ４ を 設 備 し 、 エ ン ト ラ ン ス ４ の チ ャ ン バ ー ２ ２ 内 の 圧 力 を 切 羽 側
の 土 水 圧 と バ ラ ン ス さ せ た 状 態 で 、 上 記 ゲ ー ト 用 鋼 板 ６ を 引 き 抜 き 、 切 羽 を 開 放 し な い で
直 接 シ ー ル ド マ シ ン を 発 進 さ せ る 。 こ れ に よ り 、 鋼 管 ２ 自 体 の 剛 性 が 高 ま り 、 開 口 部 ５ が
大 き い 場 合 で も 座 屈 す る こ と が 無 く な る 、 と い う 効 果 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 ［ そ の 他 の 実 施 例 ］
　 上 記 実 施 例 で は 、 シ ー ル ド マ シ ン の 発 進 部 に つ い て の 具 体 的 な 説 明 を し た が 、 シ ー ル ド
マ シ ン の 到 達 部 に も 同 様 に 本 発 明 を 適 用 す る こ と が で き る 。 こ の 到 達 部 の 場 合 、 切 羽 側 の
土 水 圧 に 対 す る 前 記 圧 力 バ ラ ン ス の 取 り 方 が 発 進 部 と は 異 な る が 、 そ れ も 凍 結 等 の 公 知 の
方 法 （ 特 開 2004-270252号 公 報 ） を 用 い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 ま た 、 上 記 の 実 施 形 態 で は 、 ゲ ー ト 用 鋼 板 ６ を 鋼 管 ２ に 仮 止 め す る 締 結 手 段 と し て ボ ル
ト ７ を 用 い た が 、 締 結 手 段 は こ れ に 限 ら れ る も の で は な く 、 例 え ば 溶 接 に よ り 仮 止 め し 、
こ れ を ガ ス バ ー ナ で 解 除 し て も 良 い 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 本 願 発 明 は 、 立 坑 の 施 工 に 使 用 さ れ 、 複 数 の リ ン グ 状 鋼 管 を 連 結 し な が ら 地 盤 中 に 打 設
し て 行 く こ と に よ っ て 構 築 さ れ る 土 留 め 用 の 構 造 体 、 そ の 構 築 方 法 及 び シ ー ル ド マ シ ン の
発 進 到 達 工 法 に 利 用 可 能 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ ３ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 土 留 め 構 造 体 の 概 略 を 示 し た 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 土 留 め 構 造 体 を 示 す 平 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 土 留 め 構 造 体 に お い て 、 鋼 管 の 下 端 に 設 け ら れ る 刃 口 を 示 し た 断 面 略 図
で あ る 。
【 図 ４ 】 シ ー ル ド マ シ ン が エ ン ト ラ ン ス に セ ッ ト さ れ た 状 態 を 示 す 概 略 側 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 土 留 め 構 造 体 に お け る ゲ ー ト 用 鋼 板 の 保 持 構 造 の 一 部 を 示 し た 斜 視 図 で
あ る 。
【 図 ６ 】 図 ５ の 下 部 の 拡 大 図 で あ る 。
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【 図 ７ 】 図 ６ の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 の シ ー ル ド マ シ ン の 発 進 工 法 を ６ 段 階 に 分 け た 前 半 の ３ 段 階 （ ａ ） ～ （ ｃ
） を 示 す 側 断 面 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 本 発 明 の シ ー ル ド マ シ ン の 発 進 工 法 の 、 後 半 の ３ 段 階 （ ｄ ） ～ （ ｆ ） を 示 す 側 断
面 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 実 施 例 ２ の 鋼 管 を 示 す 要 部 斜 視 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 同 鋼 管 の 正 面 図 を 示 す 。
【 図 １ ２ 】 従 来 の 土 留 め 構 造 体 の エ ン ト ラ ン ス を 示 し た 部 分 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 １ 　 構 造 体 、 　 ２ 　 鋼 管 （ リ ン グ 状 鋼 管 ） 、 　 ３ 　 シ ー ル ド マ シ ン 、 　 ４ 　 エ ン ト ラ ン
ス 、 　 ５ 　 開 口 部 、 　 ６ 　 ゲ ー ト 用 鋼 板 、 　 ７ 　 ボ ル ト 、 　 ８ 　 二 重 鋼 管 部 、 　 ９ 　 刃 口
、 　 １ ０ 　 膨 張 ゴ ム 、 　 １ １ 　 側 部 保 持 部 材 、 　 １ ２ 　 段 差 部 、 　 １ ３ 　 下 部 保 持 部 材 、
　 １ ４ 　 圧 縮 力 、 　 １ ５ 　 段 差 部 、 　 １ ６ 　 鉄 筋 、 　 １ ７ 　 地 盤 、 　 １ ８ 　 底 盤 コ ン ク リ
ー ト 、 　 １ ９ 　 坑 口 コ ン ク リ ー ト 、 　 ２ ０ 　 パ ッ キ ン 、 　 ２ １ 　 カ ッ タ ー フ ェ イ ス 、 　 ２
２ 　 チ ャ ン バ ー 、 　 ２ ３ 　 本 体 側 胴 部 、 　 １ ０ １ 　 鋼 管 、 　 １ ０ ２ 　 開 口 部 、 　 １ ０ ３ 　
ゲ ー ト 用 鋼 板 、 　 １ ０ ４ 　 エ ン ト ラ ン ス
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【 図 ４ 】 【 図 ５ 】

【 図 ６ 】 【 図 ７ 】
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【 図 ８ 】 【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】 【 図 １ １ 】

【 図 １ ２ 】
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