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( 5 7 ) 【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 電 磁 鋼 帯 ま た は 電 磁 鋼 板 で あ っ て 、 そ の 平 坦 面 の う ち の 一 方 の 上 に 設 け ら れ た 、 エ ポ キ  
シ 樹 脂 ま た は エ ポ キ シ 樹 脂 混 合 物 、 少 な く と も １ つ の 硬 化 剤 、 お よ び 残 部 と し て の 水 を 有  
す る 少 な く と も １ つ の 熱 硬 化 性 水 性 溶 融 接 着 ワ ニ ス 層 を 有 す る 電 磁 鋼 帯 ま た は 電 磁 鋼 板 に  
お い て 、 前 記 熱 硬 化 性 水 性 溶 融 接 着 ワ ニ ス 層 が 、 さ ら に 前 記 エ ポ キ シ 樹 脂 ま た は エ ポ キ シ  
樹 脂 の 混 合 物 と 結 合 す る 予 備 架 橋 剤 を 有 し 、 前 記 予 備 架 橋 剤 が 、 ３ つ の ア ミ ノ 基 を 有 す る  
有 機 ア ミ ン 、 す な わ ち 有 機 ト リ ア ミ ン 、 ま た は 該 有 機 ア ミ ン の 混 合 物 で あ り 、
前 記 熱 硬 化 性 水 性 溶 融 接 着 ワ ニ ス 層 に お け る 予 備 架 橋 剤 お よ び エ ポ キ シ 樹 脂 ま た は エ ポ キ  
シ 樹 脂 混 合 物 の 重 量 ％ が 、 以 下 の 関 係 ：
予 備 架 橋 剤 の 重 量 ％ ＝ ［ エ ポ キ シ 樹 脂 ま た は エ ポ キ シ 樹 脂 の 混 合 物 の 重 量 ％ ／ エ ポ キ シ 樹  
脂 ま た は エ ポ キ シ 樹 脂 の 混 合 物 の 平 均 Ｍ ］ × ［ 予 備 架 橋 剤 の 平 均 Ｍ ／ （ Ｘ × 予 備 架 橋 剤 分  
子 の 平 均 ア ミ ノ 基 数 ） ］
［ 式 中 、 Ｘ は 、 １ ． ６ ～ ２ ８ ． ９ の 数 を 表 し 、 Ｍ は 、 モ ル 質 量 を 表 す ］
を 満 た し 、
前 記 エ ポ キ シ 樹 脂 ま た は エ ポ キ シ 樹 脂 の 混 合 物 が 、 ビ ス フ ェ ノ ー ル Ａ ベ ー ス を 有 し 、
前 記 熱 硬 化 性 水 性 溶 融 接 着 ワ ニ ス 層 が 、 １ ５ ０ ０ ～ ２ ０ ０ ０ ｇ ／ ｍ ｏ ｌ の 平 均 モ ル 質 量 を  
有 す る エ ポ キ シ 樹 脂 ま た は エ ポ キ シ 樹 脂 の 混 合 物 ３ ５ ～ ５ ５ 重 量 ％ 、 予 備 架 橋 剤 と し て の  
３ ５ ０ ～ ５ ５ ０ ｇ ／ ｍ ｏ ｌ の 平 均 モ ル 質 量 を 有 す る ト リ ア ミ ン ０ ． １ ～ ２ 重 量 ％ 、 お よ び  
シ ア ナ ミ ド ベ ー ス の 潜 在 性 硬 化 剤 を ２ ～ １ ０ 重 量 ％ 有 す る こ と を 特 徴 と す る 、 電 磁 鋼 帯 ま  

請求項の数　22　（全11頁）
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た は 電 磁 鋼 板 。
【 請 求 項 ２ 】
Ｘ は 、 ２ ． １ ～ １ ９ ． ４ の 数 を 表 す 、 請 求 項 １ 記 載 の 電 磁 鋼 帯 ま た は 電 磁 鋼 板 。
【 請 求 項 ３ 】
Ｘ は 、 ２ ． ９ ～ ７ ． ２ の 数 を 表 す 、 請 求 項 １ 記 載 の 電 磁 鋼 帯 ま た は 電 磁 鋼 板 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 予 備 架 橋 剤 の 前 記 ３ つ の ア ミ ノ 基 が 、 そ れ ぞ れ 第 一 級 ア ミ ノ 基 で あ る こ と を 特 徴 と  
す る 、 請 求 項 １ か ら ３ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 電 磁 鋼 帯 ま た は 電 磁 鋼 板 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 予 備 架 橋 剤 が 、 ポ リ エ ー テ ル ト リ ア ミ ン で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ か ら ４
ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 電 磁 鋼 帯 ま た は 電 磁 鋼 板 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 予 備 架 橋 剤 が 、 ポ リ オ キ シ プ ロ ピ レ ン ト リ ア ミ ン で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １  
か ら ４ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 電 磁 鋼 帯 ま た は 電 磁 鋼 板 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 ポ リ エ ー テ ル ト リ ア ミ ン の １ つ の ア ミ ノ 基 が 、 末 端 エ ー テ ル 基 の 第 二 級 炭 素 原 子 に  
結 合 し て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ５ ま た は ６ 記 載 の 電 磁 鋼 帯 ま た は 電 磁 鋼 板 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 ポ リ エ ー テ ル ト リ ア ミ ン の す べ て の ア ミ ノ 基 が 、 末 端 エ ー テ ル 基 の 第 二 級 炭 素 原 子 に  
結 合 し て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ５ ま た は ６ 記 載 の 電 磁 鋼 帯 ま た は 電 磁 鋼 板 。
【 請 求 項 ９ 】
　 熱 硬 化 性 水 性 溶 融 接 着 ワ ニ ス 層 が 、 シ ア ナ ミ ド ベ ー ス の 常 温 潜 在 性 硬 化 剤 を 有 す る こ と  
を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ か ら ８ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 電 磁 鋼 帯 ま た は 電 磁 鋼 板 。
【 請 求 項 １ ０ 】
熱 硬 化 性 水 性 溶 融 接 着 ワ ニ ス 層 が 、 ジ シ ア ン ジ ア ミ ド か ら な る 常 温 潜 在 性 硬 化 剤 を 有 す る  
こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ か ら ８ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 電 磁 鋼 帯 ま た は 電 磁 鋼 板 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 熱 硬 化 性 水 性 溶 融 接 着 ワ ニ ス 層 が 、
１ ５ ０ ０ ～ ２ ０ ０ ０ ｇ ／ ｍ ｏ ｌ の 平 均 モ ル 質 量 を 有 す る エ ポ キ シ 樹 脂 ま た は エ ポ キ シ 樹 脂  
の 混 合 物 ４ ０ ～ ５ ０ 重 量 ％ 、 お よ び ／ ま た は
予 備 架 橋 剤 と し て の ３ ５ ０ ～ ５ ５ ０ ｇ ／ ｍ ｏ ｌ の 平 均 モ ル 質 量 を 有 す る ト リ ア ミ ン ０ ． ２
～ １ ． ０ 重 量 ％
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ か ら １ ０ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 電 磁 鋼 帯 ま た は  
電 磁 鋼 板 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 熱 硬 化 性 水 性 溶 融 接 着 ワ ニ ス 層 が 、
ジ シ ア ン ジ ア ミ ド を ３ ～ ８ 重 量 ％ 有 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ か ら １ １ ま で の い ず  
れ か １ 項 記 載 の 電 磁 鋼 帯 ま た は 電 磁 鋼 板 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 熱 硬 化 性 水 性 溶 融 接 着 ワ ニ ス 層 が 、 補 助 溶 媒 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １  
か ら １ ２ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 電 磁 鋼 帯 ま た は 電 磁 鋼 板 。
【 請 求 項 １ ４ 】
前 記 熱 硬 化 性 水 性 溶 融 接 着 ワ ニ ス 層 が 、 補 助 溶 媒 を ４ ～ ２ ０ 重 量 ％ 有 す る こ と を 特 徴 と す  
る 、 請 求 項 １ か ら １ ２ ま で の い ず れ か 1 項 記 載 の 電 磁 鋼 帯 ま た は 電 磁 鋼 板 。
【 請 求 項 １ ５ 】
前 記 熱 硬 化 性 水 性 溶 融 接 着 ワ ニ ス 層 が 、 補 助 溶 媒 と し て １ － メ ト キ シ プ ロ パ ノ ー ル を 有 す  
る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ４ 記 載 の 電 磁 鋼 帯 ま た は 電 磁 鋼 板 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 電 磁 鋼 帯 ま た は 電 磁 鋼 板 の 熱 硬 化 性 溶 融 接 着 ワ ニ ス 層 が 乾 燥 し て い る 、 請 求 項 １ か  
ら １ ５ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 電 磁 鋼 帯 ま た は 電 磁 鋼 板 。
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【 請 求 項 １ ７ 】
乾 燥 し た 熱 硬 化 性 溶 融 接 着 ワ ニ ス 層 が 、
１ ５ ０ ０ ～ ２ ０ ０ ０ ｇ ／ ｍ ｏ ｌ の 平 均 モ ル 質 量 を 有 す る エ ポ キ シ 樹 脂 ま た は エ ポ キ シ 樹 脂  
の 混 合 物 ７ ５ ～ ９ ２ ． ８ 重 量 ％ 、
硬 化 剤 ４ ～ ２ ４ ． ８ 重 量 ％ 、
予 備 架 橋 剤 と し て の ３ ５ ０ ～ ５ ５ ０ ｇ ／ ｍ ｏ ｌ の 平 均 モ ル 質 量 を 有 す る ト リ ア ミ ン ０ ． ２  
～ ４ 重 量 ％
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ か ら １ ０ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 電 磁 鋼 帯 ま た は  
電 磁 鋼 板 。
【 請 求 項 １ ８ 】
前 記 乾 燥 し た 熱 硬 化 性 溶 融 接 着 ワ ニ ス 層 が 、
１ ５ ０ ０ ～ ２ ０ ０ ０ ｇ ／ ｍ ｏ ｌ の 平 均 モ ル 質 量 を 有 す る エ ポ キ シ 樹 脂 ま た は エ ポ キ シ 樹 脂  
の 混 合 物 ８ ０ ～ ９ ０ 重 量 ％ 、 お よ び ／ ま た は
ジ シ ア ナ ミ ド ７ ～ １ ２ 重 量 ％ 、 お よ び ／ ま た は
予 備 架 橋 剤 と し て の ３ ５ ０ ～ ５ ５ ０ ｇ ／ ｍ ｏ ｌ の 平 均 モ ル 質 量 を 有 す る ト リ ア ミ ン ０ ． ４  
～ ２ 重 量 ％
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ７ 記 載 の 電 磁 鋼 帯 ま た は 電 磁 鋼 板 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 熱 硬 化 性 水 性 溶 融 接 着 ワ ニ ス の 、 電 磁 鋼 帯 ま た は 電 磁 鋼 板 の 少 な く と も １ つ の 平 坦 面 へ  
の 塗 布 に よ っ て 、 請 求 項 １ か ら １ ８ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 電 磁 鋼 帯 ま た は 電 磁 鋼 板 を  
製 造 す る 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
熱 硬 化 性 水 性 溶 融 接 着 ワ ニ ス の 、 電 磁 鋼 帯 ま た は 電 磁 鋼 板 の 少 な く と も １ つ の 平 坦 面 へ の  
ロ ー ラ 塗 布 ま た は 吹 付 け に よ っ て 、 請 求 項 １ か ら １ ８ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 電 磁 鋼 帯  
ま た は 電 磁 鋼 板 を 製 造 す る 方 法 。
【 請 求 項 ２ １ 】
溶 融 接 着 ワ ニ ス 層 の 乾 燥 、
電 磁 鋼 帯 ま た は 電 磁 鋼 板 か ら の 板 金 部 品 の 切 断 、
前 記 板 金 部 品 の 積 み 重 ね に よ る 、 金 属 薄 板 積 層 体 の 形 成 、
前 記 金 属 薄 板 積 層 体 の 、 前 記 溶 融 接 着 ワ ニ ス 層 の 熱 活 性 化 に よ る 、 接 着
を 含 む 、 請 求 項 １ ９ ま た は ２ ０ 記 載 の 、 電 磁 鋼 帯 ま た は 電 磁 鋼 板 を 用 い た 金 属 薄 板 積 層 体  
の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
１ ８ ０ ～ ２ ８ ０ ℃ の 帯 温 度 に お け る 溶 融 接 着 ワ ニ ス 層 の 乾 燥 、 お よ び ／ ま た は
前 記 金 属 薄 板 積 層 体 の 、 １ ０ ０ ～ ２ ５ ０ ℃ に お け る 前 記 溶 融 接 着 ワ ニ ス 層 の 熱 活 性 化 に よ  
る 、 接 着
を 含 む 、 請 求 項 ２ １ 記 載 の 、 電 磁 鋼 帯 ま た は 電 磁 鋼 板 を 用 い た 金 属 薄 板 積 層 体 の 製 造 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 電 磁 鋼 帯 ま た は 電 磁 鋼 板 で あ っ て 、 そ の 平 坦 面 の う ち の 一 方 の 上 に 設 け ら れ  
た 少 な く と も １ つ の 熱 硬 化 性 水 性 溶 融 接 着 ワ ニ ス 層 を 有 す る 電 磁 鋼 帯 ま た は 電 磁 鋼 板 、 該  
電 磁 鋼 帯 ま た は 電 磁 鋼 板 の 製 造 方 法 、 お よ び そ れ か ら 構 成 さ れ る 金 属 薄 板 積 層 体 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 技 術
　 従 来 技 術 か ら 、 電 磁 鋼 帯 ま た は 電 磁 鋼 板 の 表 面 を 接 着 材 料 で コ ー テ ィ ン グ し 、 そ れ か ら  
切 断 し た 板 金 部 品 を 材 料 結 合 に よ り 接 着 さ せ て 金 属 薄 板 積 層 体 を 形 成 す る た め の 多 数 の 方  
法 が 公 知 で あ る 。 例 え ば 、 電 磁 鋼 帯 な い し は 電 磁 鋼 板 を 、 熱 硬 化 性 溶 融 接 着 ワ ニ ス 、 つ ま  
り 焼 付 ワ ニ ス と も 呼 ば れ る 、 溶 融 接 着 材 料 を 含 む 反 応 性 接 着 材 料 系 で コ ー テ ィ ン グ す る （  
国 際 公 開 第 ２ ０ １ ４ ／ ０ ８ ９ ５ ９ ３ 号 ） 。 乾 燥 後 、 つ ま り 熱 硬 化 性 溶 融 接 着 ワ ニ ス 層 か ら  



10

20

30

40

50

JP 7364598 B2 2023.10.18(4)

溶 媒 を 除 去 し た 後 に 、 そ の よ う に コ ー テ ィ ン グ さ れ た 電 磁 鋼 帯 な い し は 電 磁 鋼 板 か ら 切 断  
し た 板 金 部 品 を 互 い に 積 み 重 ね 、 い わ ゆ る 焼 付 プ ロ セ ス に よ り ま ず 接 着 さ せ 、 次 い で 硬 化  
さ せ る 、 つ ま り 、 圧 力 、 温 度 お よ び 時 間 の パ ラ メ ー タ に よ り 互 い に 材 料 結 合 に よ り 結 合 さ  
せ て 積 層 体 を 形 成 す る 。 卓 越 し た 磁 気 特 性 を 有 す る 高 硬 度 の 金 属 薄 板 積 層 体 を 得 る た め に  
は 、 溶 融 接 着 ワ ニ ス の 接 着 性 な い し は 接 着 状 態 を 、 詳 細 に は 電 磁 鋼 帯 ま た は 電 磁 鋼 板 に 塗  
布 す る 前 か ら 乾 燥 ま で 、 な い し は 最 終 硬 化 ま で 、 つ ま り 焼 付 プ ロ セ ス ま で 、 で き る だ け 一  
定 に 調 整 す る な い し は 安 定 に 維 持 す る こ と が 重 要 で あ る 。 プ ロ セ ス 工 学 的 に 問 題 が あ る と  
判 明 し た の は 、 特 に 材 料 結 合 に よ る 結 合 で あ る 。 な ぜ な ら 、 そ の 際 、 焼 付 プ ロ セ ス の 間 の  
焼 付 ワ ニ ス の 流 出 を 防 止 す る こ と が 非 常 に 重 要 で あ る た め で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 発 明 の 説 明
　 し た が っ て 、 本 発 明 は 、 冒 頭 で 述 べ た 従 来 技 術 を 起 点 に 、 そ の 平 坦 面 の う ち の 一 方 の 上  
に 設 け ら れ た 、 焼 付 プ ロ セ ス の 間 に 高 ま っ た 溶 融 粘 度 を 有 す る 少 な く と も １ つ の 熱 硬 化 性  
水 性 溶 融 接 着 ワ ニ ス 層 を 有 す る 電 磁 鋼 帯 ま た は 電 磁 鋼 板 を 提 供 す る こ と を 課 題 と し た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 は 、 電 磁 鋼 帯 ま た は 電 磁 鋼 板 に 関 し て 課 さ れ た こ の 課 題 を 、 請 求 項 １ の 特 徴 を も  
と に 解 決 す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 熱 硬 化 性 水 性 溶 融 接 着 ワ ニ ス 層 が 、 さ ら に 、 エ ポ キ シ 樹 脂 ま た は エ ポ キ シ 樹 脂 の 混 合 物  
と 、 特 に 室 温 で す で に 結 合 す る 、 ３ つ の ア ミ ノ 基 を 有 す る 有 機 ア ミ ン 、 す な わ ち 有 機 ト リ  
ア ミ ン ま た は そ れ ら の 有 機 ア ミ ン の 混 合 物 で あ る 予 備 架 橋 剤 を 有 す る 場 合 に 、 溶 融 接 着 ワ  
ニ ス 層 の 特 別 な 状 態 を 調 整 す る こ と が で き る 。 有 機 ト リ ア ミ ン と は 、 ち ょ う ど ３ つ の ア ミ  
ノ 基 を 有 す る 有 機 化 合 物 で あ る と 理 解 さ れ る 。 こ の こ と は 特 に 、 有 機 ア ミ ン 、 す な わ ち ３  
つ の 第 一 級 ア ミ ノ 基 を 有 す る 有 機 ト リ ア ミ ン に も 当 て は ま る 。 そ の よ う な 有 機 ア ミ ン を 利  
用 し た 、 つ ま り 、 ア ミ ノ 基 と 、 エ ポ キ シ 樹 脂 の 様 々 な エ ポ キ シ 樹 脂 分 子 の 反 応 性 エ ポ キ シ  
基 と の 、 第 二 級 ア ミ ン お よ び ／ ま た は 第 三 級 ア ミ ン へ の 反 応 を 利 用 し た 予 備 架 橋 に よ り 、  
熱 硬 化 性 水 性 溶 融 接 着 ワ ニ ス 層 に お い て 比 較 的 か さ 高 い 化 合 物 が 得 ら れ る 。 本 発 明 に よ る  
こ の 予 備 架 橋 は 、 ３ つ の ア ミ ノ 基 を 有 す る 有 機 ア ミ ン を 利 用 し て 、 つ ま り 有 機 ト リ ア ミ ン  
を 利 用 し て 、 熱 硬 化 性 溶 融 接 着 ワ ニ ス 層 の 溶 融 粘 度 が 上 昇 す る よ う に 、 そ れ ゆ え 、 材 料 結  
合 に よ る 結 合 の 間 に 例 え ば 板 金 部 品 と 結 合 し て 金 属 薄 板 積 層 体 が 形 成 さ れ る 焼 付 プ ロ セ ス  
の 進 行 中 に 溶 融 接 着 ワ ニ ス が 流 出 す る こ と の な い よ う に 、 調 整 す る こ と が で き る 。 し か し  
な が ら 、 溶 融 接 着 ワ ニ ス 層 の 接 着 性 な い し は 電 磁 鋼 帯 ま た は 電 磁 鋼 板 上 で の そ の 接 着 強 度  
は 、 損 な わ れ な い 。 ま た 、 水 性 溶 融 接 着 ワ ニ ス の 分 散 液 の 安 定 性 も 、 室 温 で の 保 存 中 な い  
し は さ ら な る 取 扱 い の 際 、 つ ま り 電 磁 鋼 帯 ま た は 電 磁 鋼 板 へ の 塗 布 、 な い し は 塗 布 さ れ た  
溶 融 接 着 ワ ニ ス 層 の 、 後 続 の 乾 燥 な ど の 際 に 保 証 さ れ た ま ま で あ り 得 る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 予 備 架 橋 剤 と し て は 、 有 機 ト リ ア ミ ン が 特 に 適 切 で あ り 得 る 。 な ぜ な ら 、 そ の よ う な 有  
機 ト リ ア ミ ン は 、 十 分 な 架 橋 度 を 有 す る 比 較 的 安 定 な 予 備 架 橋 を 形 成 す る た め で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 有 機 ト リ ア ミ ン は 、 そ の 水 溶 性 お よ び 比 較 的 低 い 毒 性 、 そ れ ゆ え 簡 単 な 取 扱 性 の 点 で も  
傑 出 し て い る 。 さ ら に 有 機 ト リ ア ミ ン は 、 特 に 低 い 臭 気 負 荷 （ G e r u c h s b e l a s t u n g ） を 示  
す 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 エ ポ キ シ 樹 脂 ま た は エ ポ キ シ 樹 脂 の 混 合 物 と 予 備 架 橋 剤 と の 量 比 の 調 整 の 簡 便 化 は 、 予  
備 架 橋 剤 の ３ つ の ア ミ ノ 基 が そ れ ぞ れ 第 一 級 ア ミ ノ 基 で あ る 場 合 に 達 成 さ れ 得 る 。 つ ま り  
そ れ に よ り 、 予 備 架 橋 剤 の ア ミ ノ 基 の 反 応 性 が ほ ぼ 一 様 で あ る こ と を 前 提 と す る こ と が で  
き る た め 、 電 磁 鋼 帯 ま た は 電 磁 鋼 板 上 で の そ の 望 ま し い 特 性 に 向 け た 溶 融 接 着 ワ ニ ス 層 の  
状 態 の 調 整 が 容 易 に な る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 そ の 上 、 水 性 熱 硬 化 性 溶 融 接 着 ワ ニ ス 層 に お け る 予 備 架 橋 剤 お よ び エ ポ キ シ 樹 脂 ま た は  
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エ ポ キ シ 樹 脂 の 混 合 物 の 重 量 ％ が 以 下 の 関 係 を 満 た す 場 合 に 、 特 に 有 利 に な り 得 る ：
予 備 架 橋 剤 の 重 量 ％ ＝ ［ エ ポ キ シ 樹 脂 ま た は エ ポ キ シ 樹 脂 の 混 合 物 の 重 量 ％ ／ エ ポ キ シ 樹  
脂 ま た は エ ポ キ シ 樹 脂 の 混 合 物 の 平 均 Ｍ ］ × ［ 予 備 架 橋 剤 の 平 均 Ｍ ／ （ Ｘ × 予 備 架 橋 剤 分  
子 の 平 均 ア ミ ノ 基 数 ） ］
［ 式 中 、 Ｘ は 、 １ ． ６ ～ ２ ８ ． ９ 、 特 に ２ ． １ ～ １ ９ ． ４ 、 特 に ２ ． ９ ～ ７ ． ２ の 数 を 表  
し 、 Ｍ は 、 モ ル 質 量 を 表 す ］ 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 予 備 架 橋 剤 の 第 一 級 ア ミ ノ 基 の 少 な く と も 大 多 数 は 、 そ れ ぞ れ 、 様 々 な エ ポ キ シ 樹 脂 分  
子 と 結 合 し て 第 二 級 ア ミ ン な い し は 多 く の 場 合 は 第 三 級 ア ミ ン と な る こ と を 前 提 と す る こ  
と が で き る 。 そ の よ う な ポ リ マ ー 形 成 に よ っ て モ ル 質 量 の 増 加 が 生 じ る 。 水 性 溶 融 接 着 ワ  
ニ ス の ゲ ル 化 を 生 じ さ せ な い よ う に す る た め の 広 範 囲 に わ た る 十 分 な 予 備 架 橋 度 を 達 成 す  
る た め に は 、 ア ミ ノ 基 と エ ポ キ シ 基 と の 本 発 明 に よ る こ う し た 比 率 が 理 想 的 で あ る 。 そ れ  
ゆ え 、 室 温 で の 分 散 液 の 安 定 性 は お び や か さ れ な い 。 特 に 、 室 温 で の 長 期 の 保 存 安 定 性 を  
意 味 す る こ の 効 果 を 、 驚 く べ き 高 い 程 度 で 達 成 す る こ と が で き 、 そ れ は ま た 、 溶 融 接 着 ワ  
ニ ス 層 を 塗 布 す る 際 な い し は 電 磁 鋼 帯 ま た は 電 磁 鋼 板 上 で の 後 続 の 乾 燥 の 際 の 取 扱 い が 非  
常 に 容 易 で あ る こ と を 意 味 す る こ と が で き 、 有 利 な 特 性 、 例 え ば 電 磁 鋼 帯 ま た は 電 磁 鋼 板  
上 で の 溶 融 接 着 ワ ニ ス 層 の 初 期 乾 燥 速 度 の 増 加 を 、 非 常 に 優 れ た 弾 性 を 伴 う 高 い 硬 度 と 共  
に 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 特 に 本 発 明 は 、 特 に こ の よ う に コ ー テ ィ ン グ さ れ た 電 磁 鋼 帯 ま た は 電 磁 鋼 板 の さ ら な る  
使 用 に 関 し て も 傑 出 し 得 る 。 電 磁 鋼 帯 ま た は 電 磁 鋼 板 上 の 溶 融 接 着 ワ ニ ス の 溶 融 粘 度 は 、  
予 備 架 橋 剤 に よ り 同 様 に 有 利 に 影 響 を 受 け や す く 、 つ ま り 上 昇 可 能 で あ る た め 、 材 料 結 合  
に よ り 結 合 さ せ る べ き コ ー テ ィ ン グ さ れ た 電 磁 鋼 帯 ま た は 電 磁 鋼 板 な い し は そ れ ら か ら 製  
造 さ れ た 板 金 部 品 の 焼 付 プ ロ セ ス に お け る 流 出 の 危 険 が 低 下 し 得 る 。 そ れ は 、 水 性 熱 硬 化  
性 溶 融 接 着 ワ ニ ス 層 に お け る 予 備 架 橋 剤 お よ び エ ポ キ シ 樹 脂 ま た は エ ポ キ シ 樹 脂 の 混 合 物  
の 重 量 ％ の 本 発 明 に よ る 関 係 を 利 用 し て 、 し か も 驚 く べ き や り 方 で 達 成 さ れ る 。 な ぜ な ら  
ば 、 安 定 性 お よ び 分 散 液 に 関 し て 、 な い し は 例 え ば 溶 融 接 着 ワ ニ ス 層 を 塗 布 す る 際 の 溶 融  
接 着 ワ ニ ス の 取 扱 い に 関 し て 、 不 利 な 影 響 を 甘 受 し な く て す む た め で あ る 。 し た が っ て 、  
こ の よ う に し て 、 特 に 卓 越 し た 磁 気 特 性 を 有 す る 高 硬 度 の 金 属 薄 板 積 層 体 を 得 る こ と が 可  
能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 十 分 な 架 橋 度 を 有 す る 比 較 的 安 定 な 予 備 架 橋 に 関 し て は 、 特 に ポ リ エ ー テ ル ト リ ア ミ ン  
、 好 ま し く は ポ リ オ キ シ プ ロ ピ レ ン ト リ ア ミ ン が 、 廉 価 で あ る の み な ら ず 乾 燥 お よ び 硬 化  
し た 溶 融 接 着 ワ ニ ス 層 の 優 れ た 弾 性 の 点 で も 傑 出 し 得 る 予 備 架 橋 剤 と し て 適 切 で あ る 。 予  
備 架 橋 剤 と し て の ポ リ エ ー テ ル ト リ ア ミ ン 、 好 ま し く は ポ リ オ キ シ プ ロ ピ レ ン ト リ ア ミ ン  
は 、 そ の 水 溶 性 お よ び 比 較 的 低 い 毒 性 、 そ れ ゆ え 簡 単 な 取 扱 い 性 の 点 で も 傑 出 し て い る 。  
さ ら に 、 ポ リ エ ー テ ル ト リ ア ミ ン は 、 特 に 低 い 臭 気 負 荷 を 示 す 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ポ リ エ ー テ ル ト リ ア ミ ン の １ つ の ア ミ ノ 基 が 末 端 エ ー テ ル 基 の 第 二 級 炭 素 原 子 に 結 合 し  
て い る と 、 ア ミ ノ 基 を 担 持 す る 炭 素 に 対 す る 立 体 障 害 が 達 成 さ れ 得 る た め 、 反 応 性 お よ び  
架 橋 度 、 そ れ ゆ え 予 備 架 橋 剤 と エ ポ キ シ 樹 脂 と か ら な る 化 合 物 の 体 積 を 有 利 に 調 整 す る こ  
と が で き る 。 こ の こ と は さ ら に 、 ポ リ エ ー テ ル ト リ ア ミ ン の す べ て の ア ミ ノ 基 が 末 端 エ ー  
テ ル 基 の 第 二 級 炭 素 原 子 に 結 合 し て い る 場 合 に も 当 て は ま る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 エ ポ キ シ 樹 脂 ま た は エ ポ キ シ 樹 脂 の 混 合 物 が 、 ビ ス フ ェ ノ ー ル Ａ ベ ー ス を 有 す る 場 合 に  
、 特 に 廉 価 の 溶 融 接 着 ワ ニ ス 層 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 熱 硬 化 性 溶 融 接 着 ワ ニ ス 層 が 、 シ ア ナ ミ ド ベ ー ス の 、 特 に ジ シ ア ン ジ ア ミ ド か ら な る 常  
温 潜 在 性 硬 化 剤 を 有 す る 場 合 に 、 そ の 熱 硬 化 性 溶 融 接 着 ワ ニ ス 層 の 容 易 な 製 造 な い し は さ  
ら な る 取 扱 い が 達 成 さ れ 得 る 。
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【 ０ ０ １ ６ 】
　 前 記 の 利 点 は 、 特 に 、 熱 硬 化 性 水 性 溶 融 接 着 ワ ニ ス 層 が 、
１ ５ ０ ０ ～ ２ ０ ０ ０ ｇ ／ ｍ ｏ ｌ の 平 均 モ ル 質 量 を 有 す る エ ポ キ シ 樹 脂 ま た は エ ポ キ シ 樹 脂  
の 混 合 物 ３ ５ ～ ５ ５ 重 量 ％ 、 特 に ４ ０ ～ ５ ０ 重 量 ％ 、 お よ び
予 備 架 橋 剤 と し て の 、 ３ ５ ０ ～ ５ ５ ０ ｇ ／ ｍ ｏ ｌ の 平 均 モ ル 質 量 を 有 す る ト リ ア ミ ン ０ ．  
１ ～ ２ 重 量 ％ 、 特 に ０ ． ２ ～ １ ． ０ 重 量 ％
を 有 す る 場 合 に 達 成 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 さ ら に 、 熱 硬 化 性 水 性 溶 融 接 着 ワ ニ ス 層 が 、 シ ア ナ ミ ド ベ ー ス の 潜 在 性 硬 化 剤 、 特 に ジ  
シ ア ン ジ ア ミ ド を ２ ～ １ ０ 重 量 ％ 、 特 に ３ ～ ８ 重 量 ％ 有 す る 場 合 に 有 利 に な り 得 る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 好 ま し く は 、 熱 硬 化 性 水 性 溶 融 接 着 ワ ニ ス 層 は 、 残 部 と し て の 水 、 お よ び 補 助 溶 媒 、 好  
ま し く は 補 助 溶 媒 と し て の １ － メ ト キ シ プ ロ パ ノ ー ル を 特 に ４ ～ ２ ０ 重 量 ％ 有 す る こ と が  
で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 前 記 の 利 点 は 、 特 に 、 熱 硬 化 性 水 性 溶 融 接 着 ワ ニ ス 層 が 、
１ ５ ０ ０ ～ ２ ０ ０ ０ ｇ ／ ｍ ｏ ｌ の 平 均 モ ル 質 量 を 有 す る エ ポ キ シ 樹 脂 ま た は エ ポ キ シ 樹 脂  
の 混 合 物 ３ ５ ～ ５ ５ 重 量 ％ 、 特 に ４ ０ ～ ５ ０ 重 量 ％ 、 お よ び
予 備 架 橋 剤 と し て の ３ ５ ０ ～ ５ ５ ０ ｇ ／ ｍ ｏ ｌ の 平 均 モ ル 質 量 を 有 す る ト リ ア ミ ン ０ ． １  
～ ２ 重 量 ％ 、 特 に ０ ． ２ ～ １ ． ０ 重 量 ％ 、
シ ア ナ ミ ド ベ ー ス の 潜 在 性 硬 化 剤 、 特 に ジ シ ア ン ジ ア ミ ド ２ ～ １ ０ 重 量 ％ 、 特 に ３ ～ ８ 重  
量 ％ 、 お よ び
残 部 と し て の 水 、 お よ び 補 助 溶 媒 、 好 ま し く は 補 助 溶 媒 と し て の １ － メ ト キ シ プ ロ パ ノ ー  
ル を 特 に ４ ～ ２ ０ 重 量 ％ 有 す る 場 合 に 達 成 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 そ の 熱 硬 化 性 溶 融 接 着 ワ ニ ス 層 が 乾 燥 し て い る 電 磁 鋼 帯 ま た は 電 磁 鋼 板 が 特 に 傑 出 し 得  
る 。 こ の こ と は 、 接 着 強 度 な い し は 耐 ロ ー ラ 剥 離 性 （ R o l l s c h a e l w i d e r s t a n d ） の 上 昇 に  
よ り 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 前 記 の 利 点 に 関 し て は 、 以 下 ：
１ ５ ０ ０ ～ ２ ０ ０ ０ ｇ ／ ｍ ｏ ｌ の 平 均 モ ル 質 量 を 有 す る エ ポ キ シ 樹 脂 ま た は エ ポ キ シ 樹 脂  
の 混 合 物 ７ ５ ～ ９ ２ ． ８ 重 量 ％ 、 特 に ８ ０ ～ ９ ０ 重 量 ％ 、
硬 化 剤 、 特 に ジ シ ア ナ ミ ド ４ ～ ２ ４ ． ８ 重 量 ％ 、 特 に ７ ～ １ ２ 重 量 ％ 、
予 備 架 橋 剤 と し て の ３ ５ ０ ～ ５ ５ ０ ｇ ／ ｍ ｏ ｌ の 平 均 モ ル 質 量 を 有 す る ト リ ア ミ ン ０ ． ２  
～ ４ 重 量 ％ 、 特 に ０ ． ４ ～ ２ 重 量 ％
を 有 す る 乾 燥 し た 熱 硬 化 性 溶 融 接 着 ワ ニ ス 層 が 特 に 傑 出 し 得 る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 さ ら に 本 発 明 は 、 電 磁 鋼 帯 ま た は 電 磁 鋼 板 か ら 構 成 さ れ る 金 属 薄 板 積 層 体 を 製 造 す る た  
め の 、 容 易 に 実 施 可 能 で あ り 、 か つ 材 料 結 合 に よ る 結 合 の 間 の 溶 融 接 着 ワ ニ ス の 流 出 を 懸  
念 す る 必 要 の な い 特 に 確 実 な 接 着 を 可 能 に す る 方 法 を 提 供 す る こ と を 課 題 と し た 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 発 明 は 、 請 求 項 １ ３ の 特 徴 を も と に 、 方 法 に 関 す る こ の 課 題 を 解 決 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 プ ロ セ ス 工 学 的 に 容 易 に 、 熱 硬 化 性 水 性 溶 融 接 着 ワ ニ ス の 、 電 磁 鋼 帯 ま た は 電 磁 鋼 板 の  
少 な く と も １ つ の 平 坦 面 へ の 塗 布 、 特 に ロ ー ラ 塗 布 ま た は 吹 付 け に よ っ て 、 本 発 明 に よ り  
コ ー テ ィ ン グ さ れ た 電 磁 鋼 帯 ま た は 電 磁 鋼 板 の 製 造 を 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 そ の た め に は 、 本 発 明 に よ り コ ー テ ィ ン グ さ れ た 電 磁 鋼 帯 ま た は 電 磁 鋼 板 の 溶 融 接 着 ワ  
ニ ス 層 を 、 特 に １ ８ ０ ～ ２ ８ ０ ℃ の 帯 温 度 に お い て 乾 燥 さ せ 、 板 金 部 品 を 電 磁 鋼 帯 ま た は  
電 磁 鋼 板 か ら 切 断 し 、 該 板 金 部 品 を 積 み 重 ね て 金 属 薄 板 積 層 体 を 形 成 し 、 該 金 属 薄 板 積 層  
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体 を 、 特 に 好 ま し く は １ ０ ０ ℃ ～ ２ ５ ０ ℃ に お け る 溶 融 接 着 ワ ニ ス 層 の 熱 活 性 化 に よ り 接  
着 さ せ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 本 発 明 に よ る 予 備 架 橋 を も と に 、 熱 硬 化 性 溶 融 接 着 ワ ニ ス 層 の 接 着 強 度 お よ び 接 着 性 を  
損 ね な い だ け で な く 、 そ の 望 ま し く な い 流 出 が 防 止 さ れ る よ う に 溶 融 粘 度 が 高 ま る こ と も  
判 明 し た 。 加 熱 プ ロ セ ス 中 、 つ ま り 加 熱 段 階 の 間 も 、 制 御 さ れ た 最 終 架 橋 な い し は 制 御 さ  
れ た 硬 化 が 達 成 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 前 記 の 方 法 か ら 得 ら れ た 金 属 薄 板 積 層 体 は 、 簡 便 か つ 確 実 な 製 造 ゆ え に 廉 価 で あ る の み  
な ら ず 、 特 に 高 い 強 度 お よ び 卓 越 し た 磁 気 特 性 の 点 で も 傑 出 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 特 に 、 請 求 項 １ か ら １ ２ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 電 磁 鋼 帯 ま た は 電 磁 鋼 板 か ら 構 成 さ  
れ 、 そ の 熱 硬 化 性 溶 融 接 着 ワ ニ ス 層 が 請 求 項 １ ３ ま た は １ ４ に 記 載 の 方 法 の い ず れ か １ つ  
に よ っ て 乾 燥 ま た は 硬 化 し て い る 金 属 薄 板 積 層 体 が 傑 出 し 得 る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 発 明 を 実 施 す る た め の 方 法
　 以 下 に 、 一 変 形 実 施 形 態 を も と に 本 発 明 を 例 示 的 に 記 載 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 実 施 例 １ ：
　 本 発 明 に よ り 改 善 さ れ た 、 最 適 な 予 備 架 橋 を 達 成 す る た め の 関 係 に よ っ て 、 特 に 溶 融 接  
着 ワ ニ ス 層 の 保 存 安 定 性 、 取 扱 い 性 、 お よ び 流 出 防 止 性 （ A u s f l i e s s s i c h e r h e i t ） の 特 に  
有 利 な バ ラ ン ス が 可 能 と な り 得 る 。 Ｘ の 値 が 大 き い ほ ど 、 エ ポ キ シ 樹 脂 ま た は エ ポ キ シ 樹  
脂 の 混 合 物 に 対 す る 予 備 架 橋 剤 の 量 が 少 な く な る 。 Ｘ の 値 が 小 さ す ぎ る 、 そ れ ゆ え 相 対 的  
に 予 備 架 橋 剤 の 重 量 ％ が 大 き す ぎ る と 、 溶 融 接 着 ワ ニ ス が 使 用 前 に す で に ゲ ル 化 す る こ と  
が あ り 、 そ れ に よ り 溶 融 接 着 ワ ニ ス の 塗 布 が す で に 困 難 に な る で あ ろ う 危 険 性 ゆ え 、 よ り  
不 都 合 な 保 存 安 定 性 を も た ら し か ね な い 。 Ｘ の 値 が 大 き す ぎ る 、 そ れ ゆ え 相 対 的 に 予 備 架  
橋 剤 の 重 量 ％ が 小 さ す ぎ る と 、 特 に 予 備 架 橋 度 が 過 度 に 低 く な り 、 溶 融 接 着 ワ ニ ス が 過 度  
に 低 粘 度 に な り 、 そ れ ゆ え も は や 流 出 安 定 性 で な く な る こ と に つ な が り か ね な い 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 好 ま し い 実 施 例 １ で は 、 溶 融 接 着 ワ ニ ス 層 １ ０ ０ グ ラ ム が 、 以 下 ：
２ ０ ０ ０ ｇ ／ ｍ ｏ ｌ の 平 均 モ ル 質 量 を 有 す る エ ポ キ シ 樹 脂 ５ ０ グ ラ ム 、
潜 在 性 硬 化 剤 と し て の ジ シ ア ン ジ ア ミ ド ５ ． ０ グ ラ ム 、
予 備 架 橋 剤 と し て の ４ ４ ０ ｇ ／ ｍ ｏ ｌ の 平 均 モ ル 質 量 を 有 す る ト リ ア ミ ン 、 つ ま り 末 端 エ  
ー テ ル 基 の 第 二 級 炭 素 原 子 に 結 合 し て い る ３ つ の 第 一 級 ア ミ ノ 基 を 有 す る 以 下 の 構 造 式
【 化 １ 】

の ポ リ オ キ シ プ ロ ピ レ ン ト リ ア ミ ン １ ． ０ グ ラ ム 、
補 助 溶 媒 と し て の １ － メ ト キ シ プ ロ パ ノ ー ル １ ０ グ ラ ム 、 お よ び
残 部 と し て の 水
を 有 す る 熱 硬 化 性 水 性 溶 融 接 着 ワ ニ ス 層 で 電 磁 鋼 帯 ま た は 電 磁 鋼 板 が コ ー テ ィ ン グ さ れ て  
い る 。
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【 ０ ０ ３ ２ 】
　 さ ら な る 添 加 剤 お よ び ／ ま た は 助 剤 が 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 そ の 上 、 熱 硬 化 性 溶 融 接 着 ワ ニ ス 層 に お け る 予 備 架 橋 剤 お よ び エ ポ キ シ 樹 脂 ま た は エ ポ  
キ シ 樹 脂 の 混 合 物 の 重 量 ％ は 、 関 係 ：
予 備 架 橋 剤 の 重 量 ％ ＝ ［ エ ポ キ シ 樹 脂 ま た は エ ポ キ シ 樹 脂 の 混 合 物 の 重 量 ％ ／ エ ポ キ シ 樹  
脂 ま た は エ ポ キ シ 樹 脂 の 混 合 物 の 平 均 Ｍ ］ × ［ 予 備 架 橋 剤 の 平 均 Ｍ ／ （ Ｘ × 予 備 架 橋 剤 分  
子 の 平 均 ア ミ ノ 基 数 ） ］
［ 式 中 、 Ｍ は 、 モ ル 質 量 を 表 す 。 Ｘ に つ い て は 、 実 施 例 １ で は 、 値 ３ ． ６ ７ が 得 ら れ 、 こ  
の 値 も 同 様 に 、 特 に 好 ま し く 特 許 請 求 さ れ る 範 囲 ２ ． ９ ～ ７ ． ２ 内 に あ る ］ を 満 た す 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 鋼 帯 の 通 常 の 層 厚 は 、 液 状 塗 料 に 関 し て は ４ μ ｍ ～ １ ６ μ ｍ の 厚 さ を 有 し 、 乾 燥 状 態 で  
は そ の 厚 さ は お よ そ ２ μ ｍ ～ ８ μ ｍ で あ る 。 こ こ で 、 帯 面 １ ｍ ２ あ た り お よ そ １ ０ ｇ が 、  
乾 燥 状 態 で の ５ μ ｍ の 層 厚 に 相 当 す る （ つ ま り 、 お よ そ １ ０ μ ｍ の 液 状 塗 料 厚 ） 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 こ の 組 成 に よ り 、 溶 融 接 着 ワ ニ ス 層 の 特 別 な 状 態 を 調 整 す る こ と が で き る 。 つ ま り 、 ト  
リ ア ミ ン の 第 一 級 ア ミ ノ 基 が 、 少 な く と も 室 温 に お い て 、 エ ポ キ シ 樹 脂 の 反 応 性 エ ポ キ シ  
基 と 反 応 し て 第 二 級 ア ミ ン お よ び 第 三 級 ア ミ ン と な る 。 そ れ ゆ え 、 比 較 的 か さ 高 い 化 合 物  
が 熱 硬 化 性 水 性 溶 融 接 着 ワ ニ ス 層 に お い て 生 じ る 、 な い し は そ れ が モ ル 質 量 増 加 を も た ら  
す 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 そ の 上 、 ア ミ ノ 基 と エ ポ キ シ 基 と の 本 発 明 に よ る 比 率 は 、 水 性 溶 融 接 着 ワ ニ ス の ゲ ル 化  
を 生 じ さ せ な い よ う に す る た め の 広 範 囲 に わ た る 十 分 な 架 橋 度 を 達 成 す る た め に 理 想 的 で  
あ る 。 そ の よ う な 溶 融 接 着 ワ ニ ス は 、 室 温 に お い て 高 い 保 存 安 定 性 を 有 し 、 そ の 際 、 電 磁  
鋼 帯 ま た は 電 磁 鋼 板 上 で の 接 着 性 な い し は 接 着 強 度 に 関 す る 特 性 は 損 な わ れ な い 。 例 え ば  
、 そ れ に よ り ６ ヵ 月 の 保 存 性 が 問 題 な く 可 能 に な り 得 る 。 し た が っ て 、 そ れ に よ り 水 性 熱  
硬 化 性 溶 融 接 着 ワ ニ ス の 容 易 な 取 扱 い 性 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 実 施 例 １ の 予 備 架 橋 剤 は 、 さ ら な る 有 利 な 特 性 、 つ ま り ア ミ ノ 基 を 担 持 す る 炭 素 に 対 す  
る 立 体 障 害 を 示 す 。 こ れ は 、 ポ リ エ ー テ ル ト リ ア ミ ン の ア ミ ノ 基 が 末 端 エ ー テ ル 基 の 第 二  
級 炭 素 原 子 に 結 合 し て い る こ と に よ り 生 じ る 。 こ れ が ア ミ ノ 基 の 反 応 性 に 影 響 を 及 ぼ す 。  
特 に 、 予 備 架 橋 剤 の 第 二 級 ア ミ ノ 基 、 つ ま り エ ポ キ シ 樹 脂 分 子 と 結 合 し て い る ア ミ ノ 基 が  
、 第 ２ の エ ポ キ シ 樹 脂 分 子 と 反 応 し て 第 三 級 ア ミ ノ 基 を 形 成 す る 傾 向 が 低 下 す る 。 つ ま り  
、 こ の よ う に 、 予 備 架 橋 度 を 特 に 容 易 に 調 整 で き る だ け で な く 、 溶 融 接 着 ワ ニ ス 層 が 比 較  
的 保 存 安 定 性 で も あ る 。 こ の 溶 融 接 着 ワ ニ ス 層 は 、 室 温 に お い て ６ ヵ 月 の 期 間 を 超 え て も  
存 在 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 驚 く べ き こ と に 、 本 発 明 に よ る 溶 融 接 着 ワ ニ ス 層 の 、 電 磁 鋼 帯 ま た は 電 磁 鋼 板 上 で の 特  
に 優 れ た 接 着 強 度 が 達 成 さ れ る こ と も 判 明 し た 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 電 磁 鋼 帯 ま た は 電 磁 鋼 板 上 の 本 発 明 に よ る 溶 融 接 着 ワ ニ ス 層 を 、 ２ ２ ０ ℃ の 帯 温 度 に お  
い て 乾 燥 さ せ 、 そ れ ゆ え 、 水 お よ び 補 助 溶 媒 、 つ ま り １ － メ ト キ シ プ ロ パ ノ ー ル を 溶 融 接  
着 ワ ニ ス 層 か ら 取 り 除 く 。 こ の 工 程 後 、 実 施 例 １ の 乾 燥 し た 熱 硬 化 性 溶 融 接 着 ワ ニ ス 層 が  
形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 予 備 架 橋 剤 の ア ミ ノ 基 が 、 そ れ ぞ れ 、 エ ポ キ シ 樹 脂 の 様 々 な エ ポ キ シ 樹 脂 分 子 の 少 な く  
と も １ つ の エ ポ キ シ 基 と 反 応 す る こ と を 前 提 と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 本 発 明 に よ る と 、 電 磁 鋼 帯 ま た は 電 磁 鋼 板 上 で の 溶 融 接 着 ワ ニ ス 層 の 初 期 乾 燥 速 度 の 上  
昇 が 認 め ら れ る 。 そ の 上 、 乾 燥 し た そ の 熱 硬 化 性 溶 融 接 着 ワ ニ ス 層 は 、 非 常 に 優 れ た 弾 性  
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を 伴 う 高 い 硬 度 の 点 で 傑 出 し て い る 。 改 善 さ れ た 粘 性 は 特 に 非 常 に 重 要 で あ り 、 乾 燥 し た  
熱 硬 化 性 溶 融 接 着 ワ ニ ス 層 の 、 電 磁 鋼 帯 ま た は 電 磁 鋼 板 上 で の 傑 出 し た 接 着 強 度 と 組 み 合  
わ せ て 、 耐 ロ ー ラ 剥 離 性 に 関 し て 決 定 的 な 改 善 を も た ら す 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 耐 ロ ー ラ 剥 離 性 の 改 善 を 証 明 す る た め に 、 ３ つ の 試 料 の 比 較 結 果 を 示 す 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 試 料 １ ： 従 来 技 術
　 試 料 １ の 熱 硬 化 性 溶 融 接 着 ワ ニ ス 層 の 組 成 は 、 従 来 の 市 販 入 手 可 能 な 焼 付 ワ ニ ス に 相 当  
す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 試 料 ２ ： 従 来 技 術
　 試 料 ２ の 熱 硬 化 性 溶 融 接 着 ワ ニ ス 層 の 組 成 は 、 本 発 明 に よ る 実 施 例 １ （ 試 料 ３ ） の 組 成  
に 相 当 す る も の の 、 予 備 架 橋 剤 が 添 加 さ れ て い な い 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 試 料 ３ ： 実 施 例 １
　 熱 硬 化 性 溶 融 接 着 ワ ニ ス 層 の 組 成 は 、 本 発 明 に よ る 実 施 例 １ の 組 成 に 相 当 す る 。 こ れ を  
、 ５ μ ｍ の 層 厚 で 、 ケ イ 素 合 金 （ Ｓ ｉ 約 ３ ％ ） 電 磁 鋼 帯 上 に ロ ー ラ 塗 布 し 、 ２ ２ ０ ℃ の 帯  
温 度 （ P M T - P e a k  M e t a l  T e m p e r a t u r e ） で 乾 燥 さ せ た 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 耐 ロ ー ラ 剥 離 性 の 測 定 に は 、 Ｅ Ｎ   １ ４ ６ ４ 規 格 に 準 拠 す る 方 法 を 使 用 し た 。 試 料 ３ に  
つ い て は 、 表 １ に よ れ ば 、 耐 ロ ー ラ 剥 離 性 の 明 ら か な 上 昇 が 認 め ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
【 表 １ 】

【 ０ ０ ４ ８ 】
　 本 発 明 に よ る 特 別 な 利 点 は 、 乾 燥 さ せ た 熱 硬 化 性 溶 融 接 着 ワ ニ ス 層 の 、 硬 化 時 の 溶 融 粘  
度 の 調 整 性 に あ る 。 こ れ は 特 に 、 熱 硬 化 性 溶 融 接 着 ワ ニ ス 層 に お け る 予 備 架 橋 剤 お よ び エ  
ポ キ シ 樹 脂 の 重 量 ％ の 本 発 明 に よ る 関 係 に 起 因 す る 特 殊 な 予 備 架 橋 を も と に 達 成 さ れ る 。  
そ れ に よ り 、 材 料 結 合 に よ り 結 合 さ せ る べ き 、 溶 融 接 着 ワ ニ ス で コ ー テ ィ ン グ さ れ た 電 磁  
鋼 帯 ま た は 電 磁 鋼 板 な い し は そ れ ら か ら 製 造 さ れ た 板 金 部 品 の 焼 付 プ ロ セ ス に お け る 溶 融  
接 着 ワ ニ ス の 流 出 の 危 険 が 低 下 し 得 る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 こ の こ と は 、 安 定 性 お よ び 分 散 液 に 関 し て 、 な い し は 例 え ば 溶 融 接 着 ワ ニ ス 層 を 塗 布 す  
る 際 の 溶 融 接 着 ワ ニ ス の 取 扱 い に 関 し て 、 不 利 な 影 響 な く 達 成 さ れ る 。 こ れ は 、 驚 く べ き  
こ と で あ る 。 な ぜ な ら ば 、 特 に 常 温 潜 在 性 で あ る と は い え 、 さ ら な る 硬 化 剤 に も か か わ ら  
ず 、 室 温 に お い て 樹 脂 と 結 合 す る 予 備 架 橋 剤 を 利 用 し て 、 な お も 室 温 で の 高 い 保 存 安 定 性  
が 保 証 さ れ た ま ま で あ り 、 か つ さ ら な る 使 用 に 関 し て 、 熱 硬 化 性 溶 融 接 着 ワ ニ ス 層 の 、 電  
磁 鋼 帯 ま た は 電 磁 鋼 板 上 で の 乾 燥 に よ る 不 利 な 作 用 も 生 じ な い た め で あ る 。
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【 ０ ０ ５ ０ 】
　 予 備 架 橋 剤 の 重 量 ％ を 本 発 明 に よ る 限 度 に 対 し て わ ず か に 高 め た だ け で 、 熱 硬 化 性 水 性  
溶 融 接 着 ワ ニ ス の 保 存 安 定 性 が 激 し く 悪 化 す る だ け で な く 、 電 磁 鋼 帯 ま た は 電 磁 鋼 板 上 の  
乾 燥 し た 熱 硬 化 性 溶 融 接 着 ワ ニ ス 層 の 溶 融 粘 度 が 、 そ の 接 着 力 が 容 認 で き な い ほ ど 悪 化 す  
る よ う な レ ベ ル に 高 ま る 。
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