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Palivo na bazi slamy, jehoZ podstat spoéiva v tom, Ze je
tvoFeno komprimovanou smési, obsahujici zakladni
energetickou rostlinu ve formé sldmy, s obsahem vody do 20
% hmotnostnich, v podilu od 75 do 98,9 % hmotn., dale
obsahujici spalitelné pfisady s podilem od 0,99 do 19 %
hmotn., a to vybrané samostatn& nebo v kombinaci z rozsahu:
dal3{ energetické rostliny, devo a stromova kiira, uhli, kde
ka7dd z pouZitych spalitelnych pFisad mé obsah vody do 50 %
hmotnostnich, a jesté obsahujici nespalitelné pfimési v podilu
0d 0,01 do 20 % hmotn., pFiSemz soucasné je obsaZeno pojive
ve formé melasy, a to v podilu od 0,1 do ! % hmotn.
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Palivo na bazi slamy

Oblast techniky

Vynalez se tyka pevnych paliv, a sice paliv na bazi obnovitelnych zdroji, kde
obnovitelnym zdrojem jsou rostliny, které se péstuiji, sklizeji a upravuji za Gcelem
ziskani potravin, pfi¢emz &asti rostlin, které se nepouZiji v potravinarské vyrobg, pak |
slouzi k wytvofeni Ci sestaveni paliva, pouZivaného ke spalovani, kde se
ziskava tepelné energie, uréena piedevsim k vytapéni a k priprave teplé uZitkove
vody. ' |

Dosavadni stav technikv

V soucCasnosti je zndmo pouZivani paliv na bazi rostlin. Vedle dieva se
pouZiva k topeni také nékterych dalSich rostlin, které se &asto pfimo za Uéelem
spalovani i péstuji. Nékdy dochazi i ke spalovani travin & obilovin, a to ve formé
usuSkl ¢&i slamy. PouZiti téchto materialll neni v3eobecné rozdifené a k jejich
spalovani dochazi spide vyjimetné a nepravidelng, zpravidla v téch pfipadech,
pokud pro tyto materidly momentainé neni jiné pouZiti a stavaji se vté chvili
odpadovym materidlem, pfipadné pokud dojde k mimoradné nadprodukci a pfikladné
obili vdaném obdobi nelze umistit na trhu a jeho skladovani je drahé, resp.
mimofadné skladové kapacity nejsou momentainé k dispozici. Problém zde spodiva
vtom, ;':e' pro nepravideinost nebo spiSe vyjime&nost dodavky téchto materiall se
nevyplati investovat do specializovaného zpracovaciho zafizeni. Takovym
zpracovacim zafizeni je zpravidla peletizaéni lis, ktery vysusené posledné
jmenované materidly slisovava na tzv. pelety, tedy na Utvary v podobg tablet &i
valeckd, které jsou obvyklym a pfijatelnym zplsobem skladovatelné, dopravovatelné
a pouZitelné v b&Znych, nebo jednoduse upravenych kotlich & kamnech, ale také |
v automatickych  kotlich. Zuvedenych dlvodii se zadalo vposledni dobé
s péstovanim tzv. energetickych rostlin, kde, sohledem na zadmémé péstovani
planovaného objemu takové suroviny, jiZ z ekonomického pohledu zacina byt rediné

investovat do peletizagnich lisd. U energetickych rostlin byva ovéem problémem,
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pokud vykazuji relativné nizkou tep!otﬁ taveni popela. Tim pak dochazi dfive a ve
vetsi mife k zanaSeni rostu vkotli, a to svelmi obtiznym &isténim. Také byva
problémem u jiz zhotovenych pelet, pokud nemaji dostateénou soudrznost, resp.
pokud maiji pfili§ veliky otér a odrol. Tak napfiklad je znamo, e pelety na bazi slamy
maji celkové malou soudrZnost, takze se Gasto rozpadaji. To je sice fesitelné dalSimi
prisadami ¢i Gpravami, ale u dosud znamych smési takové pfisady & UGpravy
- znamenaji zpravidla technologické komplikace, zvyeni vyrobnich nakladd a &asto |
ZhorSeni vlastnosti spalin & popela. Jako energetické rostliny jsou dale jesté znamy
napfiklad konopi, hyso, Cirok, koriandr, Initka, energeticky &tovik, chrastice,
kiidlatka, pfipadné i fepka, resp. fepkova sldma. Z energetickych rostlin, vedle dreva

a dievnych odpadd, se zejména jevi jako vhodny energeticky Stovik, chrastice, |

kfidlatka, nebo fepkova slama. Co se tyde kfidlatky, neni zpravidia jeji péstovani

- -povoleno, nebot je povazovana za invazivni rostiinu. Mezi energetickymi rostlinami

se jevi jako zviasté vyhodny energeticky Stovik, nebot déva jedny z nejvyssich

vynosl. Pro pfipad peletizace a nésledného spalovani oviem $tovik vykazuje
relativné nizkou teplotu tani popela, a sice 1160°C. Také soudrZnost pelet
vyrobenych ze su3eného energetického Stoviku neni dostatedné vyhovujici. Ani
zenergetického pohledu neni energeticky Stovik surovinou, resp. palivem.
s mimofadné vysokou vyhfevnosti. Jako enegeticky vyhodnéj§i, resp. s vyssi
vyhfevnosti, se jevi peletizované dfevni odpady, piikladné pelety z pilin, ze $tépkl a
z kary. Takovych surovin ale nebyva &asto k dispozici velké mnozstvi, pouze v okoli
drevozpracujicich podnik{, pficemz navic piliny a Stépky se v posledni dobé stale
~ vice zpracovavaji, pfikladné na nabytkové, interiérové & podiahové desky. Byly téz
c¢inény pokusy naopak s piidavanim mensich mnozstvi energetickych rostlin do
uhelnych briket, a to s cilem zlep$ovat viastnosti t&chto briket, pokud jde o sloZeni
emisi, vznikajicich pfi spalovani. Takové brikety, vyrabéné stale na bazi uhli, ale
nefesily podstatné a masovéjsi zapojeni energetickych rostlin jako zdroje obnovitelné
energie.  Na druhé strané vposledni dobé& piibyva stébelnatych materiald,
zbyvajicich jako odpad, piikladné obilni slama nebo slama z fepky, kde
v souCasnosti ovSem je, jak bylo jiZ fedeno, problém se soudrznost pelet a s teplotou
taveni popela.
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Podstata vynalezu

Uvedené problémy se vpodstatné mife fedi a soudasné vytvoreni
technologicky a ekonomicky vyhodného paliva s pfiznivymi jak skladovacimi, tak i
spalnymi vlastnostmi se dosahuje palivem na bazi slamy, podle pfedkladaného
vynalezu, kde podstata spotiva vtom, Ze palivo je tvoieno komprimovanou smési,
obsahujici zakladni energetickou rostlinu ve formé slamy, s obsahem vody do 20%
hmotnostnich, v podilu hmotnostnim od 75 do 98,9%, dale obsahujici spalitelné
pfisady s podilem hmotnostnim od 0,99 do 19%, a to vybrané samostatné nebo v
kombinaci z rozsahu: dal$i energetické rostliny, dievo a stromova klra, uhli, kde
kazda z pouZitych spalitelnych pfisad ma obsah vody do 50% hmotnostnich, a jesté
obsahujici nespalitelné pfimési v podilu hmotnostnim od 0,01 do 20%, pficemz
© souCasné je obsaZeno'pojivo ve formé melasy, a to v podilu hmotnostnim od 0,1 do
1%. Vyhodné je, jestlize sldma i spalitelné pfisady jsou pousity ve formé &astic o
rozmeérech od 0,1 do 50mm. Také je vyhodné, jestlize jako dalsi energetické rostliny
Jsou pouZity rostliny z rozsahu: traviny, luéni porosty, chrastice, kfidlatka. Vyhodou je,
jestlize se ve smési pouZile alespofi jednoho druhu spalitelné prisady, o podilu
hmotnostnim ve smési od 5 do 10%. Pfipadn& miZe byt i vyhodou, jestlize
spalitelnych piisad jsou alespof dva druhy, kde jeden druh je zastoupen ve smési
v podilu hmotnostnim alespoil 5% a dalsi pouzité druhy jsou ve smési zastoupeny
v podilu hmotnostnim alespoii 1%. Celkové je vyhodou, je-li podil slamy ve smési od
85 do 92% hmotnostnich. V kazdém pfipadé je vyhodné, jestliZe smés je upravena
~ ve formé briket nebo pelet o mérné hmotnosti od 0,8 do 1,5 glcm®. Pelety maji
| s vyhodou valcovy tvar s primérem od 5 do 50 mm. Zejména je vyhodné, maji-li
pelety primér od 6 do 30 mm. Melasa je s vyhodou vioZena do smési ve formé
vodneho roztoku, s koncentraci 1 az 10% hmotnostnich melasy ve vodé. Co se tyée
rozméru slamy ve vztahu k provedeni matrice granulaéniho lisu, pak je vyhodou,
podstatné omezujici extrémni odpor proti protlatovani materialu matrici, jestlize
nejvetsi rozmér Castic sldmy je men$i, neZ rozmér otvor(l v matrici. Zejména je
vyhodou, odpovida-li nejvétdi rozmér &astic slamy 60 az 75% rozméru otvorll
vmatrici.  Alternativné je vyhodné, jestlize jako lis je pouzit briketovaci lis. Co se
tyCe slamy, je vyhodné, je-li ve smési zastoupena ve formé slamy obilni. Zejména se
jevi jako vyhodné, a to jak z hlediska zpracovani, tak i kone&ného energetického

vyuziti, je-li slama ve smési zastoupena ve formé slamy pseniéné.
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Tim se dosahne vytvofeni smésného paliva, na bazi slamy jako zakladni
energeticke rostiiny, pii¢emz se jednak vyuZiji dal§i materialy, které jsou navic Gasto
samy odpadem, a které ve smési se slamou zlep3uji v kazdém pfipadé soudrznost
materialu, je-li proveden jako pelety. Také sloZeni spalin se ve smési nezhorsuje,
nebo jesté zlepSuje, podobné jako i vyhfevnost. Tyto vyhody vynikaji predevsim u
paliva v podobé pelet, i kdyZ v uréité mife by se projevily pfi spalovani popsanych
materiald bez peletizace, nebo pifi niz§im stupni slisovani, které by se z technického
pohledu neoznacilo jako peletizace. Ve vétsing pripad( také dochazi v popisovanych
smesich, ve srovnani se spalovanim samotné slamy, ke zvySeni teploty taveni
popela, coZ je vyhodné pro prevenci zanaseni rostu v kamnech & v kotli. Pitom také
cena paliva, podle pfedkladaného technického feseni, bude vzdy prizniva, nebot
zakladem je pomé&mé levné péstitelna energeticka rostlina a pfisadami jsou bud
pfimo -odpadové materidly, nebc dal$i energetické rostliny s obdobné nfzkymi
vyrobnimi naklady, kde navic Ize v pomé&rné Sirokém rozsahu doladovat mno3stvi a:
druhy takovych pfisad podle okamzité situace na trhu, podle okamzité nabidky
odpad(, nebo podle Urody & pfebytkd dal$ich energetickych rostlin. Co se tycée
neenergetickych pfisad, bude se jednat na jedné strané o nehoflavé pfimési, které
se do smési dostanou necht&né, napfiklad &astecky zeminy, zachycené na
rostlinnem materialu pred sklizni a béhem sklizné, na druhé strané se mize jednat o
zamérné vnesené slozky, uréené pro zlepseni spalovani nebo pro zlepdeni spalin,
prikladné& obdobné, jako se uZivaji pfi spalovani uhli, nebo i jako slozky pro zlepseni
soudrZnosti pelet.

Priklady provedeni vynaiezu

Priklad 1 — sloZeni paliva v procentech hmotnostnich

Slama obilni pSeni¢na .... 87%

Melasa..................occe. 0,2%
PIliny oo e, 4%
Chrastice ...................... 4%
Drcené hnédé uhli .......... 4%
Zemina .......o...oo 0,8%




Priklad 2 — sloZeni paliva v procentech hmotnostnich

Slama obilni Zitna .......... 93%
Melasa .........ooveeeiininnnnn, 0,5%
KOFa oo 55%
ZEeMiNa .....ocvvvrnneiennninn, 1%

Ptiklad 3 — sloZeni paliva v procentech hmotnostnich

Slama obilni ovesna ....... 95%
Melasa ...... e e . 0,5%
Drcené hnédé uhli .......... 4%
Zemina .........ccoeeieneninnns 0,5%

Slama fepkova ................ 91%
Melasa ........oovveecrininnnnn 1%
KOra .o 7,99%
Zemina .........o.eevevenennns 0,01%

V tomto pfipadé bylo provedeno méfeni bodu tani popela s tim, Zze proti bodu tani
popela ze samotné slamy, ktery je 1160°C, bylo zde dosazeno bodu tani popela,
vzniklého spalenim smési podle tohoto pfikladu 4, o hodnoté 1230°C.

Hospodafska vyuzitelnost

Predkladany vynadlez ma vyuZiti voblasti ziskavani obnovitelnych

energetickych zdrojii, pfedevsim se vyuZiti nabizi pro topeni a ohfev teplé uZitkové




vody. Vyroba jinych druhli energie tim ovsem neni vylougena, pokud by se pouzil
kotel na palivo, podle pfedkladaného technického fedeni, pro vyrobu pary, uZité
nasledné v parnim stroji €i turbiné k pohonu elektrického generatoru.




PATENTOVE NAROKY

1. Palivo na bazi slamy, vy znaéené tim, Ze palivo je tvofeno
komprimovanou smési, obsahujici zakladni energetickou rostlinu ve formé siamy,
s obsahem vody do 20% hmotnostnich, v podilu hmotnostnim od 75 do 98.9%. dale
obsahujici spalitelné pfisady s podilem hmotnostnim od 0,99 do 19%, a to vybrané
~ samostatné nebo v kombinaci z rozsahu: dalsi energetické rostliny, dfevo a stromova
kara, uhli, kde kazda z pouzitych spalitelnych pfisad ma obsah vody do 50%
hmotnostnich, a je$té obsahujici nespalitelné pfimési v podilu hmotnostnim od 0,01
do 20%, pfitemZ sou¢asné je obsaZzeno pojivo ve formé melasy, a to v podilu
hmotnostnim od 0,1 do 1%.

2. Palivo na bazi slamy, podie naroku 1, vyznaéené tim , Ze slama i

spalitelné pfisady jsou pouZity ve formé &astic o rozmérech od 0,1 do 50mm.

3. Palivo na bazi slamy, podle naroku1a2, vyznaéené tim, ze jako
daisi energetické rostliny jsou pouzity rostliny z rozsahu: traviny, lucni porosty,
chrastice, kfidlatka.

4. Palivo na bazi slamy, podie narokGi 1az3, vyznadené tim , Zeve
smesi se pouZije alespoft jednoho druhu spalitelné pfisady, o podilu hmotnostnim ve
smési od 5 do 10%.

5. Palivo na bazi slémy, podle narokli 1 a24 , vyznaéené tim, ze
spalitelnych pfisad jsou alespofi dva druhy, kde jeden druh je zastoupen ve smési
v podilu hmotnostnim alespori 5% a dalsi pouzité druhy jsou ve smési zastoupeny
v podilu hmotnostnim alespor 1%.
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6. Palivo na bazi slamy, podle narok(i 1 a2 5, v yznacené tim, Ze podil
slamy ve smési je od 85 do 92% hmotnostnich.

7. Palivo na bazi slamy, podle narokli 1276, vyznadené tim , Z8 smés
je upravena ve formé briket nebo pelet o mérné hmotnosti od 0,8 do 1,5 glem®.

8. Palivo na bazi slamy, podie narokii1az7, vyznadené tim , Ze pelety
maiji valcovy tvar s primérem od 5 do 50 mm.

9. Palivo na bazi sldmy, podle narokli 1az7, vyznaéené tim, e pelety
maji valcovy tvar s prumérem od 6 do 30 mm.

10.  Palivo na bazi slamy, podle narokli 1 a2 9, vyznaéené tim, e
melasa je vlozena do smési ve formé vodného roztoku, s koncentraci 1 az 10%
hmotnostnich melasy ve vodé.

11, Palivo na bazi slamy, podle narokli 1 a2 10, vyznaé&en é tim, Ze

nejvetsi rozmér Castic slamy je mendi, neZ rozmér otvord v matrici granulagniho lisu.

12.  Palivo na bazi slamy, podle narokdl 1 az 11, v yznacené tim, Ze

nejvetsi rozmér Eastic slamy odpovida 60 aZ 75% rozméru otvor(l v matrici.

13. | Palivo na bazi slamy, podle narokd 1 a2 10, vyznaéené tim , Ze jako
lis je pouZit briketovaci lis.

14.  Palivo na bazi slamy, podle naroki 1 az 13, vyznacené tim , Ze ve

smesi je slama zastoupena ve formé slamy obilni.

15.  Palivo na bézi slamy, podle ndroku 14, vyznaéené tim , 2¢ slama je

ve smési zastoupena ve formé slamy pseniéné.
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