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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest generator homopolarny, przeznaczony do wytwarzania pradu elek-
trycznego statego i majacy zastosowanie réwniez w laboratoriach fizycznych do celéw badawczych oraz
do celdéw edukacyjnych.

Znane generatory homopolarne sg opisane w ksigzce Szczepana Szczeniowskiego zatytutowa-
nej ,Fizyka doswiadczalna, czes¢ lll, elektrycznosé i magnetyzm”, wydanej przez Panstwowe Wydaw-
nictwo Naukowe w Warszawie w 1972 r. Pierwszy z tych generatoréw zawiera wirnik, sktadajacy sie
z osi, do ktérej przymocowane sa dwie tarcze potaczone na obwodzie za pomoca grubych pretéw mie-
dzianych, réwnolegtych do osi. Do brzegu kazdej z tarcz dotykajag sprezyste szczotki metalowe. Wirnik
znajduje sie wewnatrz rdzenia elektromagnesu, sktadajacego sie z dwdch uzwojen w ksztatcie pier-
Scieni. Zasada dziatania generatora polega na tym, Ze uzwojenia elektromagnesu sg zasilane pradem
statym. Dzieki temu elektromagnes wytwarza state pole magnetyczne, ktérego wektor indukcji jest skie-
rowany prostopadle do pretéw miedzianych. Podczas obrotu wirnika te prety poruszaja sie w polu ma-
gnetycznych i w nich indukuje sie stata sita elektromotoryczna, powodujgca przeptyw pradu. Metalowe
szczotki sa przeznaczone do odbioru pradu z wirnika.

Drugi z generatoréw homopolarnych, znanych z cytowanej ksiazki, zawiera metalowa tarcze osa-
dzona na osi. Do osi i do brzegu tarczy dotykaja sprezyste, metalowe szczotki. Tarcza umieszczona
jest w polu magnetycznym, wytwarzanym przez magnes trwaty i wektor indukcji tego pola jest skiero-
wany prostopadle do powierzchni tarczy. Zasada dziatania generatora polega na tym, Ze tarcza jest
wprawiana w ruch obrotowy. Wtedy na swobodne elektrony, znajdujace sie w materiale tarczy i poru-
szajace w kierunku prostopadtym do wektora indukcji magnetycznej, dziata sita elektrodynamiczna,
skierowana wzdtuz promienia tarczy. Pod dziataniem tej sity zachodzi przeptyw statego pradu elektrycz-
nego, ktory jest odbierany przez sprezyste, metalowe szczotki, dotykajace do osi i brzegu tarczy.

Roéwniez z ksigzki Tadeusza Drynskiego, zatytutowanej ,Doswiadczenia pokazowe z fizyki” i wy-
danej przez Panstwowe Wydawnictwo Naukowe w Warszawie w 1964 r. jest znany taki sam generator
homopolarny, jak drugi z generatoréow opisanych w cytowanej ksiazce Szczepana Szczeniowskiego.

Istota rozwiazania wedtug wynalazku polega na tym, Ze generator homopolarny zawiera wiertarke
szybkoobrotowa z napedem elektrycznym, wyposazong w uchwyt samocentrujacy i regulator szybkosci
obrotéw z wytacznikiem, zamocowanag pionowo w kotowej obejmie za pomoca wkretu z radetkowanym
tbem, wkrecanego w kierunku radialnym w kotowg obejme, ktéra jest przymocowana do poziomego
ramienia wspornika wygietego w dalszej czesci w kierunku pionowym ku dotowi. W uchwycie samocen-
trujgcym jest zamocowany pionowy pret z osadzonym na jego dolnym kohcu dyskiem, wykonanym
z metalu ferromagnetycznego, korzystnie ze stali, do ktérego przylega ptaska powierzchnia magnesu
trwatego w ksztatcie walca, namagnesowanego osiowo, przewodzacego prad elektryczny, wykonanego
korzystnie ze stopu aluminium, niklu i kobaltu (alnico), albo ze spieku zelaza, neodymu oraz bom (ma-
gnes neodymowy), pokrytego przewodzacag warstwa niklu, przy czym pret, dysk i magnes sg wspéto-
siowe. Z cylindryczng powierzchnig magnesu trwatego kontaktuje pierscien dolny, potgczony przewo-
dem, przechodzacym przez pionowy stupek, zagietym dwukrotnie pod katem prostym i przytaczonym
do pierwszego gniazda wtykowego. Réwniez z cylindryczna powierzchnia preta kontaktuje pierscien
gorny, potaczony przewodem przechodzgcym przez pionowy stupek, zagietym dwukrotnie pod katem
prostym i przytaczonym do drugiego gniazda wtykowego. Dolny koniec wspornika, dolny koniec stupka,
gniazdo wtykowe pierwsze i drugie sg osadzone w podstawie. Ponadto, wkret z radetkowanym tbem,
wspornik, pret, pierscien dolny, pierscien gorny, przewody i gniazda wtykowe sa wykonane z metalu
nieferromagnetycznego, korzystnie z mosigdzu, natomiast kotowa obejma, stupek i podstawa sg wyko-
nane z materiatu elektroizolacyjnego i nieferromagnetycznego, korzystnie z tekstolitu.

Zaletg generatora homopolarnego jest funkcjonalnos$¢ nie wystepujaca w znanych rozwigzaniach,
ktéra umozliwia doktadne badanie zaleznosci sity elektromotorycznej i natezenia pradu od szybkosci
obrotéw magnesu trwatego.

Generator homopolarny jest pokazany w przyktadzie wykonania na rysunku przedstawiajacym
widok generatora w perspektywie.

Generator homopolarny zawiera wiertarke szybkoobrotowa 1 z napedem elektrycznym, wyposa-
zona w uchwyt samocentrujgcy 2 i regulator szybkos$ci obrotéw z wytacznikiem 3, zamocowang pionowo
w kotowej obejmie 4 za pomocg wkretu 5 z radetkowanym tbem, wkrecanego w kierunku radialnym
w kotowg obejme 4, ktéra zostata przymocowana do poziomego ramienia wspornika 6 wygietego
w dalszej czesci w kierunku pionowym ku dotowi. W uchwycie samocentrujacym 2 jest zamocowany
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pionowy pret 7 z osadzonym na jego dolnym koncu dyskiem 8, wykonanym z metalu ferromagnetycz-
nego, korzystnie ze stali, do ktérego przylega ptaska powierzchnia magnesu trwatego 9 w ksztafcie
walca, namagnesowanego osiowo, przewodzacego prad elektryczny, wykonanego korzystnie ze stopu
aluminium, niklu i kobaltu (alnico), albo ze spieku zelaza, neodymu oraz boru (magnes neodymowy),
pokrytego przewodzacg warstwg niklu, przy czym pret 2, dysk 8 i magnes 9 sg wspdtosiowe. Z cylin-
dryczng powierzchnig magnesu trwatego 9 kontaktuje pierscien dolny 10, potagczony przewodem 11,
przechodzacym przez pionowy stupek 12, zagietym dwukrotnie pod katem prostym i przytaczonym do
pierwszego gniazda wtykowego 13. Réwniez z cylindryczng powierzchniag preta 7 kontaktuje pierécieh
gorny 14, potgczony przewodem 15, przechodzacym przez pionowy stupek 12, zagietym dwukrotnie
pod katem prostym i przytaczonym do drugiego gniazda wtykowego 16. Dolny koniec wspornika 6, dolny
koniec stupka 11, gniazda wtykowe 13, 16 sg osadzone w podstawie 17. Ponadto, wkret z radetkowa-
nym tbem 5, wspornik 6, pret 7, pierscien dolny 10, pierscienn gérny 14, przewody 11, 15 i gniazda
wtykowe 13, 16 sa wykonane z metalu nieferromagnetycznego, korzystnie z mosiadzu, natomiast ko-
towa obejma 4, stupek 13 i podstawa 17 sg wykonane z materiatu elektroizolacyjnego i nieferromagne-
tycznego, korzystnie z tekstolitu.

Zasada dziatania generatora homopolarnego polega na tym, ze magnes trwaty 9 wprawia sie
w ruch obrotowy za pomoca wiertarki szybkoobrotowej 1. Wtedy swobodne elektrony, znajdujace sie
w przewodzacym prad elektryczny magnesie trwatym 9, poruszajg sie w wytwarzanym przez ten sam
magnes polu magnetycznym, ktérego wektor indukcji jest prostopadty do ich kierunku ruchu. Na te elek-
trony dziata sita Lorenza, skierowana wzdtuz promienia magnesu trwatego 9, powodujaca site elektro-
motoryczng miedzy pierscieniem gornym 14 i pierscieniem dolnym 10. Magnes trwaty 9 utrzymuje sie
w pozycji pionowej dzieki sitom przyciggania magnetycznego do wykonanego z metalu ferromagnetycz-
nego dysku 8. Gdy do gniazd wtykowych 13, 16 zostanie przytgczony miernik napiecia, natezenia pradu,
albo inne urzadzenie elektryczne, to wéwczas nastapi przeptyw pradu elektrycznego. Ten przeptyw od-
bywa sie przez magnes trwaty 9, pierscien dolny 10, przewdd 11, gniazdo wtykowe 13, mierniki lub
urzadzenia elektryczne, gniazdo wtykowe 16, pierscien goérny 14 i pret 7.

Zmiana szybkos$ci obrotéw magnesu trwatego 9 powoduje zmiany wartosci napiecia i natezenia
pradu wytwarzanego przez generator. Zmiana kierunku obrotu magnesu trwatego 9, albo zmiana orien-
tacji jego biegundw, powoduja zmiane kierunku przeptywu pradu elektrycznego, wytwarzanego przez
generator. Zmiane orientacji biegunéw magnesu trwatego 9 wykonuje sie przez reczne oderwanie tego
magnesu od dysku 8, i przytozenie go do tego dysku przeciwnym biegunem. Zastosowanie magnesu
trwatego 9 ze stopu alnico, albo magnesu neodymowego, zapewnia duzg warto$¢ indukcji magnetycz-
nej, co zwieksza wartos¢ sity elektromotorycznej. Wykonanie dysku 8 z metalu ferromagnetycznego
umozliwia samoczynne utrzymanie magnesu trwatego 9 i jego dobry kontakt elektryczny. Wykonanie
pozostatych elementéw generatora z materiatéw nieferromagnetycznych, zapobiega oddziatywaniom
tych elementéw z magnesem trwatym 9 i utatwia zmiane orientacji jego biegunéw wzgledem preta 7.

Zastrzezenia patentowe

1. Generator homopolarny, majacy magnes trwaty w ksztaicie walca, znamienny tym, ze za-
wiera wiertarke szybkoobrotowa (1) z napedem elektrycznym, wyposazong w uchwyt samo-
centrujacy (2) i regulator szybkosci obrotéw z wytacznikiem (3), zamocowang pionowo w ko-
towej obejmie (4) za pomocg wkretu (5) z radetkowanym tbem, wkrecanego w kierunku radial-
nym w kotowa obejme (4), ktéra zostata przymocowana do poziomego ramienia wspornika (6)
wygietego w dalszej czesci w kierunku pionowym ku dotowi, natomiast w uchwycie samocen-
trujacym (2) jest zamocowany pionowy pret (7) z osadzonym na jego dolnym koncu dyskiem
(8), wykonanym z metalu ferromagnetycznego, do ktérego przylega ptaska powierzchnia ma-
gnesu trwatego (9), namagnesowanego osiowo, przewodzacego prad elektryczny, wykona-
nego korzystnie ze stopu aluminium, niklu i kobaltu (alnico) albo ze spieku zelaza, neodymu
oraz boru (magnes neodymowy), pokrytego przewodzacg warstwa niklu, przy czym pret (2),
dysk (8) i magnes (9) sa wspotosiowe, oprocz tego z cylindryczng powierzchnia magnesu
trwatego (9) kontaktuje pierscien dolny (10), potaczony przewodem (11), przechodzacym
przez pionowy stupek (12), zagietym dwukrotnie pod katem prostym i przytagczonym do pierw-
szego gniazda wtykowego (13), a réwniez z cylindryczna powierzchnig preta (7) kontaktuje
pierscien gorny (14), potaczony przewodem (15), przechodzacym przez pionowy stupek (12),
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zagietym dwukrotnie pod katem prostym i przytaczonym do drugiego gniazda wtykowego (16),
a z kolei dolny koniec wspornika (6), dolny koniec stupka (11), gniazda wtykowe (13), (16) sa
osadzone w podstawie (17), a ponadto wkret z radetkowanym tbem (5), wspornik (6), pret (7),
pierscien dolny (10), pierscien gorny (14), przewody (11), (15) i gniazda wtykowe (13), (16) sa
wykonane z metalu nieferromagnetycznego, natomiast kotowa obejma (4), stupek (13) i pod-
stawa (17) sa wykonane z materiatu elektroizolacyjnego i nieferromagnetycznego, korzystnie
z tekstolitu.

Generator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze dysk (8) jest wykonany korzystnie ze stali.
Generator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze wkret z radetkowanym tbem (5), wspornik
(6), pret (7), pierscien dolny (10), pierscien gorny (14), przewody (11), (15) i gniazda wtykowe
(13), (16) sa wykonane korzystnie z mosigdzu.

Generator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze kotowa obejma (4), stupek (13) i podstawa
(17) sg wykonane korzystnie z tekstolitu.



e o



