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(54) Interface d’ une charpente de stockage ainsi que le procédé de manutention d’ un sac dans
ladite charpente.

(57) L'invention concerne une interface (10) de
charpente de stockage, comprenant : un châssis (12)
plan, des organes (14,16) d'emboîtement d'un côté du
châssis (12), perpendiculaires au châssis (12), aux
sommets d'un premier rectangle et des organes (14,16)
d'emboîtement de l'autre côté du châssis (12), perpen-
diculaires au châssis (12) et aux sommets d'un deuxiè-
me rectangle. Les aires des premier et deuxième rec-
tangles sont dans un rapport compris entre 1,05 et 1,60.

L'invention concerne également une charpente (20)
munie d'une telle interface (10).

L'invention propose en outre un conditionnement
comprenant un sac (70) présentant une base de dimen-
sions 750 ± 50 31150 ± 50 cm ; et une palette de di-
mensions 800 x 1200 cm, dans lequel le sac (70) repose
sur le plateau de la palette, la base étant inclue dans la
surface du plateau. L'invention propose encore un pro-
cédé de manutention et de stockage de sac.
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Description

[0001] L'invention a pour objet une interface de charpente, une charpente de stockage, un conditionnement et un
procédé de manutention et de stockage de sac, notamment pour le stockage d'adhésifs granuleux.
[0002] On connaît divers systèmes de stockage superposé, utilisant des charpentes comportant des chandelles,
des entretoises et des embases et permettant d'étager des palettes chargées de matériaux ou de produits.
[0003] Il est par exemple connu de poser sur des palettes des sacs contenant des matériaux pulvérulents, suscep-
tibles de s'écouler ou d'être aspirés. Certains types de sacs peuvent en outre contenir des liquides.
[0004] On connaît également des sacs munis à leur ouverture de sangles qui peuvent être prises directement par
un chariot élévateur ou qui peuvent être attachées à un cadre, le sac étant suspendu au cadre. Certains types de sacs
ont un fond susceptible d'être ouvert afin de permettre une vidange du sac.
[0005] FR - A - 2 643 887 divulgue un dispositif de stockage et de manutention pour matériaux du type vrac, pulvé-
rulents ou traitables comme des fluides. Le dispositif comporte une charpente comprenant des châssis horizontaux et
des tiges verticales, emboîtables chacune à ses deux extrémités dans des cavités prévues sur les deux faces des
châssis horizontaux, de façon à former plusieurs étages de châssis séparés entre chaque étage par une série de tiges.
A chaque étage, de préférence en dessous du châssis horizontal, est disposé un cadre saisissable par chariot à
fourches, interposé entre les extrémités des tiges et le châssis 12 horizontal. Un sac ayant de préférence un fond
ouvrable est accroché par des sangles audit cadre. Typiquement, une charpente de stockage est constituée par des
châssis comportant quatre douilles reliées entre elles par des entretoises et éventuellement des barres de renforcement
pour former un ensemble rigide. Les douilles comportent vers le haut une cavité supérieure pour recevoir le bas de
tiges, tandis que vers le bas, elles comportent une autre cavité inférieure pour venir coiffer l'extrémité supérieure des
tiges.
[0006] Cependant, un tel dispositif impose des contraintes sur la structure de la charpente 20 et, par suite, sur la
logistique des sacs de stockage.
[0007] Il existe donc un besoin notamment pour une nouvelle charpente de stockage et un nouveau procédé de
manutention et de stockage de sac qui permettent d'améliorer la logistique des sacs de stockage.
[0008] L'invention a pour objet une interface de charpente de stockage, comprenant : un châssis plan présentant
deux côtés ; des organes d'emboîtement d'un côté du châssis, aux sommets d'un premier rectangle et perpendiculaires
à un plan moyen de ce châssis ; et des organes d'emboîtement de l'autre côté du châssis, aux sommets d'un deuxième
rectangle et perpendiculaires au plan moyen du châssis ; dans laquelle les aires des premier et deuxième rectangles
sont dans un rapport compris entre 1,05 et 1,60.
[0009] Dans des modes de réalisation préférés, l'invention comprend une ou plusieurs des caractéristiques
suivantes :

- les aires des premier et deuxième rectangles sont dans un rapport compris entre 1,10 et 1,40 ; et la projection
orthogonale du deuxième rectangle dans le plan du premier rectangle est inclue dans le premier rectangle ;

- chacun des rectangles est un carré ; et
- des organes d'emboîtement du châssis présentent une cavité cylindrique.

[0010] L'invention concerne également une charpente de stockage comprenant : une interface selon l'invention ; et
des chandelles, au-dessus de l'interface, présentant chacune deux extrémités et chacune des chandelles étant em-
boîtée à l'une de ses extrémités avec l'interface, via les organes d'emboîtement d'un côté du châssis de l'interface.
[0011] L'invention concerne en outre une charpente de stockage comprenant : une interface selon l'invention ; un
support plan, au-dessus de l'interface et emboîté avec celle-ci via les organes d'emboîtement d'un côté du châssis de
l'interface ; des chandelles, au-dessus du support, présentant chacune deux extrémités et chacune des chandelles
étant emboîtée à l'une de ses extrémités avec le support.
[0012] Dans des modes de réalisation préférés, l'invention comprend également une ou plusieurs des caractéristi-
ques suivantes :

- une charpente selon l'invention comprend en outre une rehausse de vidange, en dessous de l'interface, la rehausse
de vidange comprenant : une trémie ; et des poteaux, emboîtés avec l'interface via les organes d'emboîtement de
l'autre côté du châssis de l'interface.

- une charpente selon l'invention comprend en outre un cadre présentant des tunnels de fourche, le cadre étant
emboîté avec chacune des chandelles de charpente à l'autre de ses extrémités ; et

- une charpente selon l'invention comprend en outre un sac de stockage présentant des sangles, le sac étant sus-
pendu au cadre par ses sangles.

[0013] L'invention concerne également un conditionnement comprenant : un sac de stockage d'adhésif, présentant
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des flancs et une base sensiblement rectangulaire de dimensions 750 ± 50 31150 ± 50 cm ; et une palette présentant
un plateau rectangulaire de dimensions 800 3 1200 cm ; dans lequel le sac repose sur le plateau par sa base, la
surface de la base étant inclue dans la surface du plateau.
[0014] L'invention concerne en outre un conditionnement comprenant : un sac de stockage d'adhésif, présentant
des flancs et une base sensiblement rectangulaire de dimensions 950 ± 50 31150 ± 50 cm ; et une palette présentant
un plateau rectangulaire de dimensions 1000 3 1200 cm ; dans lequel le sac repose sur le plateau par sa base, la
surface de la base étant inclue dans la surface du plateau.
[0015] L'invention concerne également un procédé de manutention et de stockage de sac de stockage, comprenant
les étapes de : (i) fourniture d'une charpente selon l'invention, d'un conditionnement selon l'invention et d'un cadre ;
(ii) préhension et soulèvement du cadre ; (iii) fixation du sac au cadre ; (iv) positionnement du cadre au-dessus des
chandelles ; et (v) abaissement et emboîtement du cadre avec les chandelles à l'autre de leurs extrémités.
[0016] Dans des modes de réalisation préférés, l'invention comprend également une ou plusieurs des caractéristi-
ques suivantes :

- le cadre fourni à l'étape (i) est fourni avec des tunnels de fourche fixés sur le cadre et, à l'étape (ii), on insère des
fourches de préhension dans les tunnels de fourche ; et

- le sac est inséré au moins partiellement de front, à travers deux chandelles de la charpente lors du positionnement
du cadre à l'étape (iv).

[0017] D'autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaîtront à la lecture de la description qui suit de
modes de réalisation préférés de l'invention, donnée à titre d'exemple et en référence aux dessins annexés montrant :

- Figure 1 : une vue éclatée, en perspective, d'une charpente de stockage comprenant une interface de charpente,
selon un premier mode de réalisation de l'invention ;

- Figure 2 : une vue en perspective d'une interface de charpente selon l'invention ;
- Figure 3 : une vue en perspective d'un sac de stockage suspendu à une partie de charpente de stockage, selon

un deuxième mode de réalisation.

[0018] L'invention concerne une interface de charpente de stockage. Cette interface comprend : un châssis plan,
des organes d'emboîtement d'un côté du châssis, perpendiculaires au châssis, aux sommets d'un premier rectangle
et des organes d'emboîtement de l'autre côté du châssis, perpendiculaires au châssis et aux sommets d'un deuxième
rectangle. Les aires des premier et deuxième rectangles sont dans un rapport compris entre 1,05 et 1,60. Une telle
interface permet d'adapter des éléments de charpente de sections transversales différentes. En particulier, elle permet
d'adapter une cage de charpente personnalisée à un élément de charpente de dimensions standard, tel qu'une re-
hausse de vidange.
[0019] L'invention concerne également une charpente munie d'une telle interface.
[0020] L'invention propose en outre un conditionnement comprenant un sac présentant une base de dimensions
750 ± 50 31150 ± 50 cm ; et une palette de dimensions 800 3 1200 cm, dans lequel le sac repose sur le plateau de
la palette, la base étant inclue dans la surface du plateau. Un tel conditionnement permet d'optimiser le transport de
sacs de stockage (remplis). L'invention propose encore un procédé de manutention et de stockage de sac, dans lequel
le chargement des sacs dans les cages de charpente s'effectue au moins partiellement de front, ce qui en simplifie
notablement la manutention.
[0021] La figure 1 montre une vue éclatée, en perspective, d'une charpente de stockage comprenant une interface
de charpente de stockage, selon un premier mode de réalisation de l'invention.
[0022] Plus précisément, la charpente 20 de stockage comprend divers éléments de charpente, parmi lesquels une
interface 10, une rehausse 50 de vidange ainsi qu'une cage de charpente.
[0023] On décrit tout d'abord sommairement l'interface 10. L'interface 10 comprend un châssis 12 plan, en forme
de cadre. Le plan moyen du châssis 12 délimite deux côtés, de sorte que le châssis 12 présente deux côtés. Le châssis
12 présente également des organes 14,16 d'emboîtement perpendiculaires à son plan moyen et de chaque côté de
ce plan. Lorsque l'on regarde le châssis 12 d'un côté de son plan moyen et perpendiculairement à ce plan, les organes
14 d'emboîtement disposés de ce côté se distribuent aux sommets d'un rectangle. Il en va de même de l'autre côté
du plan, où les organes 16 sont disposés aux sommets d'un deuxième rectangle. Ces rectangles ont une aire différente.
Typiquement, le rapport de ces aires varie entre 1,05 et 1,60 et, préférence, entre 1,10 et 1,40. De préférence, la
projection orthogonale du deuxième rectangle dans le plan du premier rectangle est sensiblement centrée dans le
premier rectangle. Le cas échéant, ces rectangles se réduisent à des carrés.
[0024] Comme les organes 14,16 d'emboîtement de l'interface 10 se distribuent aux sommets de deux rectangles
différents, selon qu'ils se trouvent d'un côté ou de l'autre du châssis, l'interface 10 permet d'adapter des éléments de
charpente présentant des dimensions différentes. En particulier, l'interface 10 selon l'invention permet d'adapter une
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cage de charpente de dimensions non standard, par exemple adaptée à des besoins particuliers, à un élément de
charpente de dimensions standard, tel qu'une rehausse de vidange
[0025] On va maintenant décrire l'interface 10 emboîtée entre deux éléments de charpente. L'interface 10 permet
d'emboîter un support 30 plan, au-dessus de l'interface 10 sur la figure 1, avec les organes 14 d'emboîtement d'un
côté du châssis de l'interface 10. Ce support 30 forme la partie basse de la cage de charpente, destinée à recevoir un
sac de stockage. Le support 30 peut par exemple être en forme de cadre, comme dans l'exemple de la figure 1. Le
support 30 peut être muni de douilles 32 disposées aux sommets du cadre de support, les douilles 32 étant évasées
d'un côté afin de faciliter un emboîtement avec des organes 14 d'emboîtement de l'interface 10. Dans l'exemple de la
figure 1, ces douilles 32 sont reliées par des entretoises formant le cadre du support et des barres de renforcement
relient les entretoises pour augmenter la rigidité du cadre du support. Le cadre du support dessine ainsi un premier
rectangle ou, le cas échéant, un carré de dimensions allant typiquement de 950 3 950 à 1200 3 1200 cm (mesurées
depuis les axes longitudinaux des douilles 32 du support).
[0026] Au-dessous de l'interface 10, une rehausse 50 de vidange peut être emboîtée avec l'interface 10. La rehausse
50 de vidange comprend une trémie 52, reliée à un cadre de rehausse. La trémie 52 a une forme classique de pyramide
tronquée et renversée. Les substances ou des matériaux stockés peuvent être déchargés par une ouverture située à
sa base. Plus précisément, la trémie 52 est de préférence montée d'une vanne permettant une alimentation fractionnée.
Ce cadre comprend par exemple des douilles, surmontant des poteaux 54 et destinées à venir s'emboîter avec l'in-
terface 10, les douilles étant reliées par des entretoises. Le cadre de rehausse peut également comprendre des barres
de renforcement, comme dans le cas du support. Les douilles surmontant les poteaux 54 sont emboîtées avec l'inter-
face 10 via les organes 16 d'emboîtement de l'autre côté du châssis de l'interface 10 (au-dessous de l'interface 10 sur
la figure 1). Ces poteaux forment une structure parallélépipédique, dont une section transverse dessine un deuxième
rectangle, de dimensions différentes du premier rectangle, c'est-à-dire celui dessiné par le cadre du support.
[0027] De préférence, le deuxième rectangle se réduit à un carré. Ses dimensions sont typiquement de 950 3 950 cm.
[0028] Typiquement, la projection du deuxième rectangle dans le plan du premier est inclue dans le premier rectangle
et le centre de cette projection est, de préférence, sensiblement le même que celui du premier rectangle. On entend
par là que l'écart entre ces deux centres (celui de la projection et celui du premier rectangle), ramené à l'un des côtés
de rectangle, est de préférence inférieur à 10 %.
[0029] On décrit maintenant la cage de charpente. Le support 30 est emboîté avec quatre chandelles 40, via les
douilles de support, du côté non évasé de ces douilles, de sorte à former une cage au-dessus de l'interface 10 et
destinée à recevoir un sac de stockage. Une chandelle 40 présente deux extrémités 41,42. Une cage de charpente
telle que décrite ci-dessus présente l'avantage d'être démontable.
[0030] Par ailleurs, le support 30 décrit ci-dessus peut être muni de tunnels 62 de fourche, fixés à deux entretoises
opposées sur le cadre de support et légèrement débordants, de sorte à prévenir une coupure ou une rupture lors de
la préhension du support, par exemple par les fourches d'un chariot élévateur. Les fourches peuvent être insérées
dans les tunnels 62 sans risque de coupures ou ruptures.
[0031] Au niveau de la partie haute des chandelles 40, sur la figure 1, la charpente 20 peut en outre comprendre un
cadre 60, venant fermer la cage formée par le support 30 assemblé avec les chandelles 40. Ce cadre est emboîté
avec chacune des chandelles de charpente, à l'autre de ses extrémités 42. Il est conçu d'une façon similaire au support.
En particulier, il peut comprendre des douilles évasées (de leur côté inférieur, sur la figure 1) pour faciliter son emboî-
tement sur les chandelles 40. Le cadre 60 est en outre muni de tunnels 62 de fourche, arrangés de façon similaire aux
tunnels 62 de fourche du support, c'est-à-dire fixés à deux entretoises opposées du cadre et légèrement débordants.
Il est ainsi possible de prévenir une coupure ou une rupture au moment de la préhension du cadre, par exemple par
les fourches d'un chariot élévateur ; ceci sera détaillé plus loin.
[0032] Le cadre 60 est de préférence muni de crochets, l'extrémité libre des crochets étant dirigée vers le bas. Ces
crochets permettent de fixer la position de sangles d'un sac de stockage lors de leur mise en place. Ceci permet de
caler le positionnement des sangles et, par suite, d'éviter une erreur de manipulation lors de la préhension du cadre.
[0033] De plus, une charpente selon l'invention présente l'avantage de pouvoir comporter plusieurs étages. Un étage
de colonne de charpente peut comprendre un support, un jeu de chandelles emboîté sur ce support (lequel peut être
emboîté avec une interface, le cas échéant) et un cadre 60 emboîté sur les chandelles 40. Un étage de colonne de
charpente peut ensuite être emboîté sur un autre étage et ainsi de suite. Une colonne de charpente peut typiquement
comporter un à six étages de colonne.
[0034] Dans une variante, seul un support sépare deux jeux de chandelles consécutifs de charpente le long d'une
colonne. Un support est emboîté de son côté inférieur avec un premier jeu de chandelles et est emboîté de son côté
supérieur avec un deuxième jeu de chandelles, de sorte à former deux étages. Une colonne de charpente dans cette
variante comprend donc une succession de jeux e chandelles et de supports.
[0035] On décrit à présent des exemples de dimensionnement et d'utilisation de la charpente 20 selon l'invention.
L'interface 10 permet de relier des éléments de charpente de dimensions différentes. La rehausse 50 de vidange peut
typiquement présenter une section transversale standard de 950 3 950 cm (mesurée depuis l'axe longitudinal des
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poteaux 54). Grâce à l'interface 10 selon l'invention, la cage de charpente au-dessus de l'interface 10 peut présenter
une section transversale différente de la précédente. Les dimensions de la cage peuvent donc être adaptées pour des
besoins ponctuels ou hors normes, sans qu'il soit pour autant nécessaire d'adapter d'autres parties de la charpente
20, telles que la rehausse 50 de vidange. Par exemple, la cage de charpente peut avantageusement présenter une
section transversale allant de 950 3 950 à 1200 3 1200 cm.
[0036] De préférence, la cage de charpente présente une section transversale de 1020 3 1020 cm (mesurée depuis
l'axe longitudinal des chandelles de charpente). En pratique et d'après les tests effectués, de telles dimensions s'avè-
rent particulièrement bien adaptées pour la manutention et le stockage de sacs présentant une section transversale
(c'est-à-dire correspondant à la base) de 750 3 1150 cm. Or, de telles dimensions de sacs de stockage permettent
d'optimiser la logistique des sacs, selon un conditionnement qui sera décrit plus loin.
[0037] Selon une variante, les poteaux 54 de la rehausse 50 sont profilés de sorte à pouvoir s'emboîter directement
avec l'interface 10, sans pour autant nécessiter de douilles fixées à une extrémité des poteaux 54.
[0038] Il est à noter que l'arrangement mâle/femelle des divers emboîtements impliqués est indifférent. Par exemple,
lorsqu'un emboîtement simple est utilisé au niveau de l'interface 10, les organes 14,16 d'emboîtement de l'interface
10 peuvent être indifféremment mâles ou femelles, pourvu que des organes d'emboîtement d'autres parties de la
charpente 20, destinés à venir s'emboîter avec les organes de l'interface 10 leur soient logiquement opposés.
[0039] Il convient également de noter que les emboîtements décrits peuvent être sécurisés, par exemple par des
vis ou des boulons de fixation.
[0040] Par ailleurs, divers types d'emboîtements peuvent être utilisés, comme il est connu de l'art. Par exemple, il
est possible d'utiliser des emboîtements de type simple, dans lequel les brides de raccordement des deux organes
impliqués présentent des faces de joint comportant respectivement une partie creuse et une partie en relief, la partie
en relief pénétrant dans la partie creuse de sorte à réaliser un emboîtement. Il est en outre possible d'utiliser des
emboîtements de type à tulipe, à vis, de type double, double femelle etc. ou une combinaison de ces divers types.
[0041] Typiquement, les éléments de la charpente 20 sont en acier, en acier galvanisé, en acier inoxydable ou en
aluminium.
[0042] On décrit à présent une charpente comprenant un sac de stockage. La charpente 20 peut recevoir un sac de
stockage présentant des sangles. Le sac est suspendu au cadre par ses sangles, mises en place autour des crochets
du cadre. Typiquement, le sac de stockage est en toile de polypropylène, lequel matériau est particulièrement bien
adapté pour contenir un adhésif thermofusible granuleux (« hotmelt »). Le cas échéant, la toile de polypropylène est
laminée, étanche, antistatique et/ ou munie d'une sache interne. Le sac présente une forme approximativement pa-
rallélépipédique (du moins avant son remplissage). Généralement, le sac se déforme substantiellement après son
remplissage. De préférence, le sac peut présenter des coutures sur ses faces, afin d'en limiter la déformation lors du
remplissage. La base du sac présente une largeur et une longueur variant généralement entre 700 et 1200 cm. Les
faces du sac présentent une hauteur variant généralement entre 700 et 2000 cm.
[0043] En particulier, le sac de stockage présente une base reliant quatre flancs et quatre sangles. Chacune des
sangles présente une partie libre formant une boucle et une autre partie cousue le long d'une arête du sac reliant deux
flancs. Ce sac peut avantageusement présenter les dimensions suivantes (longueur 3 largeur de la base) : 1150 ± 50
3 750 ± 50 cm ou bien 1150 ± 50 3 950 ± 50 cm et ce, pour des raisons d'optimisation de logistique, de manutention
et de stockage de ces sacs qui seront détaillées plus loin. La hauteur du sac est typiquement de 1700 cm. En outre,
un tel sac présente une section rectangulaire (parallèlement à sa base). Un côté de la base du sac est choisi plus petit
que la distance entre deux chandelles de charpente, de sorte à permettre une insertion frontale du sac dans une cage
de charpente.
[0044] La figure 2 montre une vue en perspective d'une interface selon l'invention.
[0045] La description de l'interface 10 donnée en référence à la figure 1 s'applique également en référence à la
figure 2. D'autres caractéristiques de l'interface 10 vont maintenant être décrites. L'interface 10 comprend un châssis
plan comprenant des entretoises, lesquelles relient des organes 14,16 d'emboîtement. Le plan moyen du châssis est
ici situé légèrement en dessous des entretoises, selon l'orientation de l'interface 10 sur la figure 2. Ce plan délimite
deux côtés, de sorte que le châssis 12 présente des organes 14,16 d'emboîtement perpendiculaires à son plan moyen,
de chaque côté de ce plan, et distribués aux sommets de deux rectangles (ou carrés) de dimensions différentes. Le
châssis 12 comprend également des barres de renforcement simples et coudées, lesquelles augmentent la rigidité du
châssis.
[0046] Les organes 14,16 d'emboîtement reliés par les entretoises sont en fait des organes complexes au sens où
ils se subdivisent en deux organes, c'est-à-dire un organe de chaque côté du châssis. Ces organes dits complexes
permettent de réaliser un emboîtement de chaque côté du plan moyen de châssis, avec un déport. Il faut ici comprendre
le déport comme étant la demi-différence algébrique entre le diamètre du cercle circonscrit aux premiers moyens
d'emboîtement (au-dessus du châssis sur la figure 2) et le diamètre du cercle circonscrit aux deuxièmes moyens
d'emboîtement (en dessous du châssis). Le déport est tel que les aires des premier et deuxième rectangles (ou carrés)
sont dans un rapport compris entre 1,05 et 1,60 et, de préférence, entre 1,10 et 1,40. Typiquement, ce rapport est
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voisin de 1,15. Les organes dits complexes comprennent une première douille 14, ouverte du côté sa partie supérieure,
selon l'orientation de la figure 2, et adaptée à être emboîtée par une chandelle ou un quelconque organe d'emboîtement.
La première douille surmonte une partie évasée 15. La base de cette partie évasée forme un appui, pouvant éven-
tuellement reposer sur un élément de charpente. Une autre douille 16 est fixée à la base de la partie évasée 15 de la
première douille, ouverte du côté de sa partie inférieure, selon l'orientation de la figure 2. Cette deuxième douille 16
est adaptée à être emboîtée par un élément de charpente, tel qu'une tête de poteau de rehausse de vidange. La
première douille 14 comporte un boulon de fixation, destiné à sécuriser l'emboîtement par les chandelles 40. Pour une
raison similaire, la douille 16 inférieure comporte une vis de fixation.
[0047] La figure 3 est une vue de face d'un sac de stockage dans une charpente selon un autre mode de réalisation
de l'invention.
[0048] Dans cet autre mode de réalisation, des chandelles sont directement emboîtées avec l'interface 10, d'un côté
du châssis (au-dessus de l'interface 10, selon l'orientation de la figure 3). Plus précisément, chacune des chandelles
est emboîtée à l'une de ses extrémités 41 avec un organe d'emboîtement de l'interface 10. La cage ne présente alors
plus de support, le rôle du support étant désormais joué par l'interface 10. En dessous de l'interface 10, une rehausse
de vidange telle que décrite ci-avant est emboîtée avec l'interface 10.
[0049] Un sac 70 de stockage est suspendu au cadre (supérieur) de la cage, par l'intermédiaire de sangles 72 mises
en place autour de crochets. Le sac 70 peut être ouvert au niveau de sa base. Les dimensions de la cage formée par
les chandelles 40 et le cadre 60 (et un support selon une variante) sont adaptées en fonction de dimensions optimales
du sac 70 et non le contraire. Les critères d'optimisation des dimensions de sacs seront décrits plus loin.
[0050] Selon une variante, les poteaux 54 utilisés pour l'assemblage de la rehausse 50 sont identiques aux chan-
delles 40 de charpente.
[0051] L'invention concerne également un premier type de conditionnement (conditionnement A) comprenant un sac
de stockage d'adhésif et une palette. Le sac de stockage d'adhésif présente des flancs et une base sensiblement
rectangulaire de dimensions 750 ± 50 31150 ± 50 cm. Par sensiblement rectangulaire, on entend que la différence
relative entre l'aire de la base et le plus petit rectangle dans lequel la base est inscrite est inférieure à 25%. La palette
présente un plateau rectangulaire de dimensions 800 3 1200 cm, au standard européen. Le sac repose sur le plateau
de la palette par sa base, la surface de la base étant inclue dans la surface du plateau.
[0052] Dans une variante (deuxième type de conditionnement, dit conditionnement B), le sac de stockage présente
une base sensiblement rectangulaire, de dimensions 950 ± 50 31150 ± 50 cm. La palette présente cette fois-ci un
plateau rectangulaire de dimensions 1000 3 1200 cm. Le sac repose également sur le plateau de la palette par sa
base, la surface de la base étant également inclue dans la surface du plateau.
[0053] De tels types de conditionnement permettent d'optimiser des plans de palettisation pour leur transport. Des
exemples comparatifs de capacité de transport de conditionnements selon l'invention sont donnés ci-après.
[0054] Des caractéristiques relatives au transport de sacs de stockage d'adhésif de l'art antérieurs sont reportées
dans le tableau 1. Dans l'art antérieur, les sacs de stockage sont transportés dans des cages de charpente, lesquelles
sont chargées dans un camion. L'exemple du tableau 1 (ainsi que dans les tableaux suivants) s'appuie sur un camion
semi-remorque. Ce type de transport est particulièrement bien adapté au transport des produits lourds, conditionnés
ou non sur palettes. On considérera que le volume utile est donné par L13,44 3 I 2,44 3 H 2,35 m. Dans les tableaux
suivants, une distinction est faite entre des adhésifs thermofusibles de type "packaging" et de type "bois", dont la
densité est différente.

Tableau 1 :

capacité de transport de sacs de stockage selon l'art antérieur

Dimensions du sac (mm) 990 3 990 3 850
Volume net / sac (m3) 0,9
Encombrement au sol de la cage (mm) 1130 3 1130
Volume brut de la cage (m3) 1,5
Nombre de cages (sacs)/camion complet 22
Volume net transporté / camion complet (m3) 33

Transport adhésif thermofusible "packaging" :
Poids net / sac (T) 0,5
Poids net transporté / camion complet (T) 11

Transport adhésif thermofusible "bois"
Poids net/ sac (T) 0,75
Poids net transporté / camion complet (T) 16,5
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[0055] Des caractéristiques relatives au transport de sacs de stockage d'adhésif conditionnés selon les condition-
nements A et B sont reportées dans les tableaux 2 et 3, respectivement. L'examen de ces tableaux montre que les
deux types de conditionnement A et B donnent lieu à une efficacité de palettisation sensiblement équivalente. Les
petits écarts proviennent des rapports de surface sac / palette, légèrement différents entre les cas A et B ; ces écarts
ne sont pas significatifs.

[0056] En revanche, la capacité de transport de ces conditionnements A ou B est singulièrement accrue, comparée
à l'art antérieur. Par exemple, le volume net transportable par camion complet passe approximativement de 33 à 48
m3, le poids net d'adhésif correspondant augmentant dans le même rapport, à densité égale. Selon la densité de
l'adhésif, le poids total théorique peut facilement dépasser les 24T de charges utiles maximum habituelles pour un
semi-remorque. Dans pareil cas, on pourra diminuer le volume de remplissage des sacs de sorte à plafonner la charge
utile maximum du camion utilisé.
[0057] Des conditionnements (type A ou B) selon l'invention s'avèrent également avantageux lorsque l'on utilise des
véhicules à caisses mobiles ou des camions remorques (typiquement 38/40 Euro-palettes ou 30/32 Palettes 1000 3

1200) pour leur transport.
[0058] Par ailleurs, l'invention concerne également un procédé de manutention et de stockage de sac de stockage.
[0059] Ce procédé comprend une première étape de fourniture : d'une charpente et d'un conditionnement selon
l'invention et d'un cadre 60. La charpente 20 est montée sur le lieu de destination des sacs ou bien livrée déjà montée
(ou partiellement). Elle comprend un jeu de chandelles emboîté sur un support. Le cas échéant, le support 30 est
emboîté sur une interface, laquelle peut éventuellement être emboîtée sur un autre élément de charpente tel qu'un
étage de colonne ou une rehausse de vidange. Ces éléments de charpente sont sécurisés, après montage, si néces-
saire. Le conditionnement fourni comprend un sac posé sur une palette.
[0060] Le procédé comprend alors une deuxième étape de préhension du cadre, par exemple par les fourches d'un

Tableau 2 :

capacité de transport avec le conditionnement A

Dimensions du sac (mm) 1150 3 750 3 1700
Volume net / sac (m3) 1,5
Encombrement au sol du conditionnement (mm) 1200 3 800
Nombre palettes/ camion complet 33
Volume net transporté / camion complet (m3) 48,4

Transport adhésif thermofusible "packaging" :
Poids net/ sac (T) 0,8
Poids net transporté/ camion complet (T) 26,4

Transport adhésif thermofusible "bois" :
Poids net/ sac (T) 1,1
Poids net transporté/ camion complet (T) 36,3

Tableau 3 :

capacité de transport avec le conditionnement B

Dimensions du sac (mm) 1150 3 950 3 1700
Volume net / sac (m3) 1,9
Encombrement au sol du conditionnement (mm) 1200 3 1000
Nombre de palettes / camion complet 26
Volume net transporté / camion complet (m3) 48,3

Transport adhésif thermofusible "packaging" :
Poids net/ sac (T) 0,9
Poids net transporté / camion complet (T) 23,4

Transport adhésif thermofusible "bois" :
Poids net/ sac (T) 1,4
Poids net transporté / camion complet (T) 36,4
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chariot élévateur qu'un cariste insère dans les tunnels 62 de fourche du cadre, et de soulèvement du cadre.
[0061] Le cadre 60 est soulevé jusqu'à une hauteur appropriée pour permettre la fixation du sac au cadre, par exem-
ple par la mise en place de sangles 72 du sac autour de crochets du cadre et ce, au cours d'une troisième étape.
[0062] Lors d'une quatrième étape, on positionne le cadre 60 auquel est fixé le sac au-dessus des chandelles de la
cage de charpente. En effet, les dimensions de la cage de la charpente 20 peuvent être adaptées aux dimensions du
sac, de sorte à permettre une insertion du sac au moins partiellement de front, à travers deux chandelles de la charpente
20. En particulier, un sac dans le conditionnement selon l'invention a une section rectangulaire (parallèlement à la
base du sac). La distance entre deux chandelles de la cage de charpente est choisie supérieure à l'un des côtés du
sac. De la sorte, le sac peut être inséré de front dans la cage de charpente. L'opérateur chargé de positionner le sac
n'est ainsi pas obligé d'insérer le sac par le dessus de la cage, comme cela se pratique habituellement. Une telle
amélioration représente non seulement une économie de temps (homme-machine) mais aussi une économie d'énergie
substantielle (soulever une tonne à deux mètres de hauteur suppose de compenser une différence d'énergie potentielle
d'environ 20 kJ) .
[0063] Lors d'une quatrième étape, on abaisse et emboîte le cadre 60, auquel le sac est suspendu, avec les chan-
delles 40 à leurs extrémités libres 42. On obtient ainsi un sac de stockage suspendu dans une charpente, avec un
temps amélioré et pour un effort diminué.
[0064] L'invention n'est cependant pas limitée aux variantes décrites ci-avant mais est susceptible de nombreuses
autres variantes aisément accessibles à l'homme du métier. En particulier, les sacs peuvent être conçus à d'autres
fins que le stockage d'adhésif, en adaptant pour cela le matériau du sac. Par exemple, les sacs peuvent être réalisés
en toile laminée, en toile étanche, en toile antistatique et/ou avec une sache interne.

Revendications

1. Interface (10) de charpente de stockage, comprenant :

- un châssis (12) plan présentant deux côtés ;
- des organes (14) d'emboîtement d'un côté du châssis (12), aux sommets d'un premier rectangle et perpen-

diculaires à un plan moyen de ce châssis (12) ; et
- des organes (16) d'emboîtement de l'autre côté du châssis (12), aux sommets d'un deuxième rectangle et

perpendiculaires au plan moyen du châssis (12) ;

dans laquelle les aires des premier et deuxième rectangles sont dans un rapport compris entre 1,05 et 1,60.

2. Interface (10) de charpente selon la revendication 1, dans laquelle :

- les aires des premier et deuxième rectangles sont dans un rapport compris entre 1,10 et 1,40 ; et
- la projection orthogonale du deuxième rectangle dans le plan du premier rectangle est inclue dans le premier

rectangle.

3. Interface (10) de charpente selon la revendication 1 ou 2, dans laquelle chacun des rectangles est un carré.

4. Interface (10) de charpente selon l'une quelconques des revendications 1 à 3, dans laquelle des organes d'em-
boîtement du châssis (12) présentent une cavité cylindrique.

5. Charpente (20) de stockage comprenant :

- une interface (10) selon l'une quelconques des revendications 1 à 4 ; et
- des chandelles (40), au-dessus de l'interface (10), présentant chacune deux extrémités (41,42) et chacune

des chandelles (40) étant emboîtée à l'une de ses extrémités avec l'interface (10), via les organes (14) d'em-
boîtement d'un côté du châssis (12) de l'interface (10).

6. Charpente (20) de stockage comprenant :

- une interface (10) selon l'une quelconques des revendications 1 à 4 ;
- un support (30) plan, au-dessus de l'interface (10) et emboîté avec celle-ci via les organes (14) d'emboîtement

d'un côté du châssis (12) de l'interface (10) ;
- des chandelles (40), au-dessus du support (30), présentant chacune deux extrémités (41,42) et chacune des
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chandelles (40) étant emboîtée à l'une de ses extrémités (41) avec le support (30).

7. Charpente (20) de stockage selon la revendication 5 ou 6, comprenant en outre une rehausse (50) de vidange,
en dessous de l'interface (10), la rehausse (50) de vidange comprenant :

- une trémie (52) ; et
- des poteaux (54), emboîtés avec l'interface (10) via les organes (16) d'emboîtement de l'autre côté du châssis

(12) de l'interface (10).

8. Charpente (20) de stockage selon l'une quelconque des revendications 5 à 7, comprenant en outre un cadre (60)
présentant des tunnels (62) de fourche, le cadre (62) étant emboîté avec chacune des chandelles (40) de charpente
à l'autre de ses extrémités (42).

9. Charpente (20) de stockage selon la revendication 8, comprenant en outre un sac (70) de stockage présentant
des sangles (72), le sac (70) étant suspendu au cadre (60) par ses sangles (72).

10. Procédé de manutention et de stockage de sac de stockage, comprenant les étapes de :

(i) fourniture :

- d'une charpente (20) selon l'une quelconque des revendications 5 à 7 ;
- d'un conditionnement comprenant :

- un sac (70) de stockage d'adhésif, présentant des flancs et une base sensiblement rectangulaire de
dimensions 750 ± 50 31150 ± 50 cm ; et

- une palette présentant un plateau rectangulaire de dimensions 800 3 1200 cm ; ou
- un sac (70) de stockage d'adhésif, présentant des flancs et une base sensiblement rectangulaire de

dimensions 950 ± 50 31150 ± 50 cm ; et
- une palette présentant un plateau rectangulaire de dimensions 1000 3 1200 cm ;

dans lequel le sac (70) repose sur le plateau par sa base, la surface de la base étant inclue dans la surface
du plateau ; et

- d'un cadre ;

(ii) préhension et soulèvement du cadre ;
(iii) fixation du sac (70) au cadre ;
(iv) positionnement du cadre au-dessus des chandelles (40) ; et
(v) abaissement et emboîtement du cadre avec les chandelles (40) à l'autre de leurs extrémités.

11. Procédé selon la revendication précédente, dans lequel le cadre fourni à l'étape (i) est fourni avec des tunnels de
fourche fixés sur le cadre et dans lequel, à l'étape (ii), on insère des fourches de préhension dans les tunnels de
fourche.

12. Procédé selon la revendication précédente, dans lequel le sac (70) est inséré au moins partiellement de front, à
travers deux chandelles (40) de la charpente (20) lors du positionnement du cadre à l'étape (iv).
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